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|. OPIS - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI _SCIEKOW

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ¢z technologiczna projektu wykonawczego
oczyszczalni sciekow dla gminy tubnice, powiat staszowski, wajwigtokrzyskie,
przeznaczonej dla obstugi terenow skanalizowanygmiwnie tubnice.

Do projektowanej oczyszczalniciekbw doprowadzane ebla scieki bytowe z
budynkdw mieszkalnych oraz obiektowzyteczndci publicznej, scieki dowaone ze
zbiornikdw bezodptywowych oraz osady dawae z oczyszczalni przydomowych.

Dla przedmiotowego terenu réwnolegle z projektenzyszczalnisciekow, wg
odrgbnego opracowania realizowany jest projekt kanejizanitarnej.

Inwestycja polegapa na budowie oczyszczalrdciekdw jest przedswzigcciem
majacym na celu uzyskanie parametr@eiekOw, ktére odpowiadajaktualnym przepisom
okreslajacym normy dla wprowadzanigiekow do wod powierzchniowych.

Bezparednim odbiornikiemsciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni
bedzie rzeka Kanat Strumiglewobrzeny doptyw Wisty.

Zakres opracowania obejmuije:

- informacje i dane ogoélne uzasada@g rodzaje i wielkéci przyjetych obiektow i
procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydej o powizaniu poszczegolnych
obiektéw w uktad technologiczny,

- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentdgiyczce odbiornikasciekow,
wymaganego stopnia oczyszczania, gfsi oddziatlywania oczyszczalriciekbw na
srodowisko itp.

— wytyczne dla projektéw bramwych,

— rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Dgcyzja 0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu bbiaznego, pismo znak:
BOS.6733.1.2014 z dnia 15.04.2014r. wydane przez Waijteny t.ubnice.

2.2. Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiggojzedsiwziecia,
pismo znak: DDG.6225.2.2013 z dnia 31.12.2013 wgdamez Wojta Gminy tubnice.

2.3.Pismo znak: SZMiUW.RB-TT-443a/126/13/14 z dnia 06.02.2014 wydapezez
SZMiUW w Kielcach, Rejonowy Oddziat w Busku-Zdrojwarunki wykonania przégia
rurociagu sciekdw oczyszczonych przez wat Kanatu Struthie

2.4. Pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 02.07.2014 wydanegar$ZMiUW w
Kielcach, /uzgodnienie przZsjia rurocagu sciekbw oczyszczonych przez wat Kanatu
Strumie/.

2.5. Decyzja, pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 11.07.2014 wydaneearz
SZMiUW w Kielcach /decyzja zwalniaga od zakazu wykonywania rob6t w odlegio
mniejszej nt 50m od stopy watu po stronie odpowietrznej/.

2.6. Opinia Nr 289/2014 ZUDP z dnia 29.05.2014 wydanzeprStarostwo Powiatowe w
Staszowie.

2.7.Pismo z dnia 12.04.2013 wydane przezadr&miny tubnice /dane do bilansciekow!/.

2.8. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Struimve km 10+800 opracowana przez
DARVIN Dariusz Winiarki Staszow, czerwiec 2013r.



2.9. Opinia geotechniczna, opracowanie mgr Andrzejanenoftalowa Wola sierpie2013r.

2.10.Ekspertyza hydrogeologiczna oklenie oddziatywania projektowanego piéa
rurociagu cknieniowego $ciekbw oczyszczonych przez wat przeciwpowodziowy z
wylotem sciekdw oczyszczonych w 50m strefie zakazu na bezpistwo lewego watu
rzeki Kanat Strumig@ w km 10+154 opracowana przez mgr Andrzeja Trojnaranaju
2014r.

2.11.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkjakie
naleey speinté przy wprowadzaniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z
dnia 31 lipca 2006r, z ga. zm.).

2.12. Mapa do celéw projektowych 1:500.
2.13.Normy, przepisy oraz literatura techniczna dofgeztematyki opracowania.

3. Opis stanu istnieaceqo

3.1 Informacje dotycz gce gminy tubnice

Gmina tubnice potoona jest w najbardziej na potudnie wysiej czsci powiatu
staszowskiego i graniczy od potudnia z wojewddztvpadkarpackim oraz matopolskim.

Gmina tubnice to gmina o charakterze rolniczym poia w potudniowe] cZci
powiatu staszowskiego, przy lewym brzegu Wisty ymtrodze krajowej nr 79.

Gmina tubnice zajmuje obszar o powierzchni 84,03 kmtym wytki rolne zajmuj
78% i wytki leSne 13%. Gmina Lubnice stanowi 9,08% powierzchniiptwstaszowskiego.

Liczba mieszkacow gminy stanowi okoto 4330 oséb.

W skiad gminy wchodzi 19 sotectw: Beszowa, BorkidBiska, Czarzyzna, Gace Stupieckie,
Gora, Grabowa, tubnice, tyczba, OrzeleczipuOrzelec Maty, Przeczéw, Rejterowka,
Stupiec, Szczebrzusz, Wilkowa, Wolica, Zalesie,i@wka oraz miejscowiei bez statusu
sotectwa: Czajkéw, Tarnowce, W Ogrodach, ZajezioZa&kupne.

Na terenie Gminy funkcjongj obiekty wyteczndci publicznej /urad gminy,
przedszkole, szkota podstawowa, gimnazjénodek zdrowia oraz apteka/, zaktady ustugowe
oraz gospodarstwa ekologiczne i gospodarstwa agsijiczne.

W strukturze gospodarczej gminy dominuje rolnictvedanowiace gtéwne zrodto
dochoddw i utrzymania mieszikedw. Produkcja rolna opieragsia hodowli trzody chlewnej,
uprawie zba, ziemniakow, rélin pastewnych oraz truskawek.

Obszar gminy jest w peini zwodagowany. Na obszarze gminy funkcjonuje jeden
komunalny system wodaglowy na bazie gria wody wgebnej. Jest to wodogy grupowy
tubnice-Kapkaz, obejmagy swym zasigiem sotectwa: Beszowa, Borki, Budziska,
Czarzyzna, Gace Stupieckie, Gora, Grabowa, tubhigezba, Orzelec Diy, Orzelec Malty,
Przeczow, Rejterdwka, Stupiec, Szczebrzusz, WilkdWalica, Zalesie, Zofiowka oraz trzy
miejscowdci z terenu gminy Okaica.

Ujecie wody nr 1 w tubnicach-Kapkazie sktadag s 6 studni gibinowych
ujmujacych wod; z czwartorgdowego poziomu wodosnego oraz stacji uzdatniania wody i
zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 2x150nGkbokasé studni wynosi ok. 15 m. Wydajié
studni waha si od 9,5n/h do 15nih. Zasoby ujcia Wynosz Qmaxgod=80,9n7/h.
Zapotrzebowanie wody dla catej gminy wynosisr@¥1241 m3/d. Dilug& sieci
wodochgowej wynosi 119,7km. Ik& przylaczy na terenie gminy wynosi 1238 szt.

Na obszarze gminy brak sieci kanalizacji sanitar@spodarkasciekowa gminy
oparta jest na systemie indywidualnym odprowadzamekow bytowych:

- do zbiornikbw bezodptywowych z wywozem nieczysto ptynnych taborem
asenizacyjnym do oczyszczania lub



- do oczyszczalni przydomowych z wywozem osadovoraim asenizacyjnym do
unieszkodliwiania.

Gospodarkasciekowa gminy wymaga upaidkowania w zakresie budowy sieci
kanalizacji sanitarnej oraz gminnej oczyszczétnekow.

Réwnolegle z projektem budowlanym oczyszczaloiekow dla gminy tubnice
opracowywany jest projekt budowlany dla przedgiccia "Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej wraz z przytzami, pompowniamiciekow i ich zasilaniem energetycznym dla
miejscowdci: Przeczow, tyczba, tubnice, OrzeleczipuOrzelec Maly, Beszowa, Borki,
Gora, Grabowa, Wolica, Wilkowa”.

Scieki bytowe ze terenu zlewni aipj projektem kanalizacji sanitarnejeda
doprowadzane do projektowane] oczyszczafoiekow dla gminy tubnice, dolacej
przedmiotem niniejszego opracowania projektowego.

4. Bilanssciekow i tadunkdéw zanieczyszcae

4.1. Bilans s$ciekéw

Bilans sciekéw doptywajcych do projektowanej oczyszczalftiekow dla gminy
tubnice sporzdzono w oparciu o dane do bilansciekéw uzyskane z Uedu Gminy
tubnice.

Nasredni dobowy doptywéciekdw do oczyszczalni sktaélaic beda:
scieki odbierane przez <iekanalizacji sanitarnej, tj.scieki bytowe od
mieszkacow statych z obszaru aipggo projektem kanalizacii,
- Scieki bytowe doweone taborem asenizacyjnym ze  zbiornikdéw

bezodptywowych,
— odcieki z odwadniania osadowciekowych dowaonych z oczyszczalni
przydomowych,

— wody przypadkowe i infiltracyjne doptywagje do kanalizacji sanitarne;.

Jednostkowe ikri sciekébw odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludéd przyjeto w ilosci rownej zuyciu wody przy normie:

gj =80 1/M.d, Nd=1,3, Nh=2,0.

Liczba mieszkacéw statych przyczonych do kanalizacji — 2200Mk.

Osady dowaone z ok. 500 oczyszczalni przydomowych. Roczng ilsaddéw dowsonych z
przydomowych oczyszczaldciekow:
— ilos¢ osadéw z jednego gospodarstwa (0,16+0,38)ra x 5M = 0,8+1,25nVa
srednio 1,0nVrok,
— ilo$¢ osadéw z 500 gospodarstw - 500 x 13@ok = 500 ni/rok.
Dobowa ilg¢ osaddéw z przydomowych oczyszczaldciekow kierowanych na
oczyszczalrj sciekéw: 500 nYrok/260 dni = 1,92rfid, przykto 2,0n.

Na terenie gminy tubnice nie ma zlokalizowanychtad&w przemystowych zrzucggych
scieki przemystowe.

Wyniki obliczern ilosci sSciekdw doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni Sciekow

zestawiono w ponizszej tabeli. Tabelanr1
Wyszczegolnienie Jedn. jI(IeO dsrf [ﬁl\fg*ﬂ]e [S]%i;] Nd ?ﬂ%" Nh ?rz?/‘rﬁx QH /rg]ax RLM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Mieszkaicy stali MK 2200 80 176 | 1,8 229 2| 19,07| 5,3 2200
Odcieki z odwadniania osadéw 2 2 0,08 0,02 17
Scieki dowazone 10 10 1,25 | 0,35 200




Wody infiltracyjne i przypadkowe 32 32 1,33 | 0,37

Razem 220 273

21,73 | 6,04 | 2417

Obliczeniowe ilasci sciekow przyjete do wymiarowania oczyszczalnéciekow:
Qur =220 ni/d

Qumax = 273 ni/d
thax =22 m3/h.

4.2. Bilans tadunkéw zanieczyszcze n

Podstaw do ustalenia tadunkéw i efen zanieczyszcze w $ciekach doptywajcych do
oczyszczalni, stanowity:

— liczba wytkownikéw kanalizacji w przeliczeniu na #oréwnowanych mieszkacow,

— jednostkowe tadunki zanieczyszéas sciekach o charakterze bytowo—gospodarczym,

— ilos¢ sciekdw dowaonych, przeaitne stzenia zanieczyszcaeav sciekach doweonych,

— ilo$¢ osadéw dowionych, przegitne stzenia zanieczyszc#ew odciekach z odwadniania
osadow stabilizowanych tlenowo.

Charakterystyka osadow sciekowych z przydomowych oczyszczalni sciekéw
/zgodnie z informacjq producenta oczyszczalni sciekéw/

— ilo$¢ osadu: 0,16-0,25 m®/M. rok (nizsze wartosci dla samych osadnikéw gnilnych,

wyzsze dla oczyszczalni biologicznych),

— czestotliwo$é wywozenia — srednio 1 raz na rok

— osad nieustabilizowany tlenowo
Charakterystyka fizyko-chemiczna osadéw sciekowych moze znaczaco sie r6zni¢ w zaleznosci od
sposobu prowadzenia gospodarstwa domowego (np. stosowane $rodki czystosci, sposob zywienia
itd.), sposobu usuwania osadu (ewentualne rozciehczanie podczas usuwania), ilosci zuzywanej wody
oraz uktadu technologicznego (tylko osadnik gnilny czy stopien biologiczny).
Ponizej przedstawiono orientacyjny skiad osadu:

— pH 5-8, przecietnie 6-7

— sucha masa 4-6%, zwykle nastepuje niezamierzone rozcienczanie i faktyczne

wartosci to 2-4%,

— BZTs 6000 — 7000 mg/l

— ChZT 12000 — 26000 mg/I

— zawiesina ogolna 20000 — 40000 mg/I

— azot ogoblny 600 — 5000 mg N/I, przecietnie 700 — 1000 mg N/I

— fosfor ogolny 80 - 3600 mg P/I, przecietnie 150 — 300 mg P/I.
Wskazane bytoby nie wprowadzanie osadéw z przydomowych oczyszczalni do ciggu $ciekowego,
lecz poprzez macerator bezposrednio do ciggu osadowego. Uchroni to biologiczny stopien przed
nadmiernym tadunkiem zanieczyszczen, a tym samym zwiekszeniem energochtonnosci oczyszczania
sciekdéw. Mozliwe jest réwniez zastosowanie przewoznej instalacji do odwadniania, co umozliwi
odbieranie osadu o zawartosci suchej masy 10 — 15%.
Osady dowozone charakteryzujq sie bardzo wysokim tadunkiem zanieczyszczen, zwtaszcza zwigzkow
biogennych, ktére moga negatywnie wptywac¢ na sprawno$¢ oczyszczalni $ciekow.

Wyniki bilansu zanieczyszc#iedla potrzeb projektowanej oczyszczadniekow zestawiono
tabelarycznie, w kolumnie nr 6 podano sumaryczmiii i stzenia zanieczyszcae— wartGci
usrednione dla mieszaniniciekdw doptywajcych kanalizag orazsciekdw i osadéw dowmnych
przyjete do oblicze.

Wyniki bilansu zanieczyszczern dla projektowanej oczyszczalni sSciekdw zestawiono w

ponizszej tabeli. Tabela nr 2
Scieki bytowe z Scieki dowozone Osady dowozone Warto$ci ogotem
kanalizacji usrednione
1 2 3 5 5
llo$¢ Sciekow 208 m3/d 10 m¥/d 2 m3/d 220 m3/d




RLM | 2200MR | 200MR | 17 MR 2417 MR
Jednostkowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 60 gO./MR.d 1200 gOy/m3 500 gOa/m3 659 gO2/m?3
ChZT 100 gOo/MR.d 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 gOo/m3
Zaw. 0g. 70 g/MR.d 1300 g/m3 3400 g/m?® 790 g/m?
Azot. og. 11 gN/MR.d 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 2 gP/IMR.d 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen
BZTs 132 kgO2/d 12 kgO./d 1 kgO2/d 145 kgO./d
ChZTe 220 kgO./d 15 kgOo/d 5,2 kgOo/d 240,2 kgO./d
Zaw. 0g. 154 kg/d 13 kg/d 6,8 kg/d 173,8 kg/d
Azot. og. 24,2 kgN/d 1,2 kgN/d 0,4 kgN/d 25,8 kgN/d
Fosfor og. 4,4 kgP/d 0,3 kgP/d 0,2 kgP/d 4,9 kgP/d
Obliczeniowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 635 gOo/m? 1200 gOo/m3 500 gOy/m? 659 g0o/m®
ChZT 1058 gOo/m3 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 g0O,/m?
Zaw. og. 740 g/m3 1300 g/m? 3400 g/md 790 g/m?
Azot. og. 116 gN/m® 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 21 gP/m? 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkaicow RLM:
- w odniesieniu do BZ§— RLM = 145:60x1000 2417 MR.

tadunek sumaryczny zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni oraz w
$ciekach dowozonych i odciekach z osaddw dowozonych , nie powinien przekracza¢ tadunku nominalnego ustalonego
dla projektowanej oczyszczalni $ciekéw. Kazde przekroczenie fadunku moze skutkowac zatamaniem sie procesu i
przekroczeniem dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

5. Etapowanie budowy oczyszczaliciekow

Modutowa budowa oczyszczalétiekow utatwia dostosowanie wielkm obiektu do
tempa przyrostu ikei doptywapcych sciekdw (uzalenionego z kolei od tempa realizacji
sieci kanalizacyjnej), dwiema drogami pgEiwania:

— przez rozbudow obiektu polegajca ogdlnie na dostawieniu i wypasmiu
kolejnych reaktoréw — etapowanie budowy,

— przez bigaca eksploatagj liczby reaktoréw dostosowanej do §6b aktualnie
doptywapcychsciekdw — sposob ten me by wykorzystany w poczkowym
okresie eksploatacji, przy doptywackciekbw znacznie mniejszych od
wydajnaci nominalnej.

6. Odbiornik sciekdw, wymagany stopié oczyszczania

6.1. Charakterystyka odbiornika  $ciekéw

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
Gminy tubnice, hdzie rzeka Kanat Strumielewobrzeny doptyw Wisty.
Wylot $ciekdw oczyszczonych do rzeki Kanat Strumiglokalizowano w kim0 + 800biegu
rzeki.

Rzeka Strumien wyptywa z okolic miejscowo$ci Badrzychowice na wysokosci okoto 205 m npm.
W okolicy miejscowosci Grotniki Mate rzeka Strumien wyptywa z Niecki Nidziaiskiej (Niecka Solecka) i
wptywa do Doliny Wisty w Kotlinie Sandomierskiej, ktorg ptynie do ujScia do Wisty w Ruszczy Kepa.

Gtéwne doptywy to: Rzoska (zlewnia 50 km?), Ciek od Gadawy (zlewnia 30,5 km2). Od ujscia
rzeki Rzoska do rzeki Strumien koryto jest wyprostowane i wyregulowane, od tego miejsca rzeka
zmienia nazwe na Kanat Strumien.
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Zlewnia Kanatu Strumien jest zrdznicowana pod wzgledem budowy geologicznej. W Kotlinie
Sandomierskiej sq to mady wislane i piaski rzeczne. W Niecce Nidzianskiej mozna wyodrebni¢ dwa
podregiony o réznej budowie geologicznej: Niecka Solecka — wystepujg ity, piaski ilaste, piaski
zalegajace na itach oraz Garb Pinczowski — wystepuja ity i lessy oraz piaski na gipsach.

Tereny zyzne w zlewni Kanatu Strumien, ktore dostarczajg duzg ilo$¢ substancji odzywczych
dla roslinnosci wodnej to Dolina Wisty i Garb Pinczowski. Tereny $rednio zyzne lub ubogie to Niecka
Solecka.

W przekroju badanym udziat poszczegolnych podregionéw geograficznych w zlewni wynosi:
Dolina Wisty (Kotlina Sandomierska) — 49,5%, Niecka Solecka (Niecka Nidzianska) — 34%, Garb
Pirnczowski (Niecka Nidzianska) — 16,5%. Tereny zyzne stanowig okoto 50% zlewni Kanatu Strumien.

Zgodnie z opracowaniem ,Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Strumiert w km 10+800” [2.6.]:
- km biegu rzeki w badanym przekroju — km 10 + 800

- powierzchnia zlewni catkowitej wynosi — F=314,7 km?2.

- powierzchnia zlewni w przekroju badanym wynosi — F=269,9km?2.

- charakterystyka hydrologiczna rzeki w przekroju badanym:

1/ przeptywy prawdopodobne:
» przeptyw maksymalny o prawdopodobienstwie wystapienia lub przewyzszenia 1%

lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Q1% = 52,8 m3/s
» przeptyw miarodajny o prawdopodobienstwa pojawienia si¢ lub przewyzszenia 1%
» lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Qqy = 12,97 m3/s
2/ przeptywy charakterystyczne:
» przeptyw $redni niski SNQ = 0,4075 m3/s rz. zw.wody — 158,53 m n.p.m.
> przeptyw $redni SSQ = 1,1417 md/s rz. zw.wody — 158,82 m n.p.m.
> przeptyw gwarantowany Qgueo = 0,4686 m3/s rz. zw.wody — 158,56 m n.p.m.

- parametry geometryczne koryta rzeki w przekroju wylotu Sciekow oczyszczonych:
- szeroko$¢ dna s=8,0m
- gtebokos¢ H=1,30m lewy brzeg, H=1,90m prawy brzeg
- nachylenie skarp n=1:0,5.

6.2. Wymagany stopie A oczyszczania sciekow

Podstaw do ustalenia dopuszczalnych wadio wskanikéw zanieczyszcze lub
minimalnego procentu redukcji zanieczyszcaéa oczyszczonyckciekOw stanowi przedziat
od 2 000 — 9 999 RLM Zatznika nr 1 do Rozposdzenia Ministra [2.11.]

Najwyzsze dopuszczalne wadtd wskanikow zanieczyszcze dla oczyszczonych
sciekach bytowych wprowadzanych do wod, nie mpzekraczé

BZTs —25,0mg QI lub min. % redukcji 70 + 90
ChZTe —125,0 mg Q lub min. % redukciji 75
zaw. og. — 35,0 mg/l lub min. % redukcji 90.

W odniesieniu do gérnych wakt skzen zanieczyszczew sciekach surowych, wymagany,
minimalny stopié oczyszczania wynosi:

dla BZTs n = (659 — 25) : 659x 100 = 96,2%
dla ChZTe, n = (1092-125) : 1092x 100 = 88,6%

dla zawiesiny ogoinej n = (790-35) : 790 x 100 = 95,6%.
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7. Charakterystyka techniczna i technologiczna ocagczalnisciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Zamierzenie inwestycyjne:Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow
dla gminy tubnice”obejmuje budow oczyszczalniciekdéw z projektowam lokalizach na
dziatce o nr ewid. 532 w miejscowe tubnice wraz z infrastruktartowarzyszaca /przylacze
wodochgowe, rurocig sciekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika/, drapjazdowa/
Z projektowan lokalizach na dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501, 533%bl8 tubnice oraz
na dziatkach o nr ewid. 108, 263, 245, 247, 283, @beb 10 Orzelec Dzy.

Teren lokalizacji oczyszczalidciekow jest terenem zalewowym, zlokalizowanym na
zawalu rzeki Kanat Strumie

Istniejace zagospodarowanie terenu lokalizacji przedmiofomveestycji stanowg grunty
uzytkowane rolniczo, pozbawione szatylonej w postaci drzew i krzewdw, bez zabudowy,
istniejace uzbrojenie terenu stanawidroga gmina i wodogg oraz istniejce waty
przeciwpowodziowe rzeki Kanat Strumi&lasy 1l o koronie wyniesionej ok. 1,0m ponad
poziom wody Qy, z przeciwfiltracyjm przestolm cementowo-bentonitay

Projekt zaklada wykonanie mechaniczno-biologicznegzyszczalnia sciekow
bytowych o wydajnéci Qdsr=220n7/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uktadzie
SBR, przystosowanej do przyjmowanigiekbw ze zbiornikbw bezodptywowych oraz
osadoéwsciekowych z oczyszczalni przydomowych dawanych taborem asenizacyjnym.

Cze$¢ mechanicza oczyszczalngciekdw stanows:

— stacja zlewczaciekow i osadow dowianych,

— zbiornik retencyjny osadéw dowonych o pojemnéi V=24nt,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczaoiekow,
— zbiorniki retencyjneciekéw nr 1 i nr 2 o pojemroi V=2x60nT,

Czeé¢ biologiczm oczyszczalngciekdw stanows:
— reaktory SBR - 3 zbiorniki SBR o pojemiod3x115m,

Cze$¢ osadow oczyszczalnéciekdw stanows:
— zbiorniki stabilizacji tlenowej osadu STO-2 zbidin8TO o pojemngéci 2x115n7
— prasa témowa do odwadniania osadéw stabilizowanych tlenowolinia
higienizacji osadu i zespotem odzysku wody,
— skfadowisko osadu pod wiat
Obiekty pomocnicze i towarzysze oczyszczalniciekdw stanows:
— myjnia przejazdowa dla samochodédw asenizacyjnychcypca w obiegu
zamkngtym,
— gara dla samochoddéw asenizacyjnych,
— wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika (poza ogrodzaroeezyszczalni).

Projektowana oczyszczalndaiekow, w granicach projektowanego ogrodzenia teren
zlokalizowana bdzie na dzialce o nr ewid. 532 gbrtubnice, stanowcej wikasné¢ Gminy
tubnice. Infrastruktura towarzysza tj. przyhcze wodocigowe, odprowadzeniéciekéw
oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizowagdy Ima dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501,
533 obeb tubnice oraz na dziatkach o nr ewid. 108, 26%,247, 243, 289 ok Orzelec
Duzy, stanowicej wkasné¢ Gminy tubnice, Skarbu Ratwa i 0s6b prywatnych.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadoiekow dla gminy Lubnice nie posiada
obowihzujacego miejscowego planu zagospodarowania przesggenn Lokalizacja
projektowanej oczyszczaldciekow jest zgodna z decyzjo ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.
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Lokalizacja projektowanej oczyszczakaiekow dla gminy tubnice jest zgodna z
ustaleniami zatwierdzone@tudium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy tubnice.

Planowane przedswvziecie budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczadsiekéw dla
gminy tubniceo przepustowdi sredniej dobowej Q&@=220 ni/d, przewidzianej do obstugi
2417 réwnowanych mieszkacoOw zgodnie z rozposggzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przegezicc mogcych znaczco oddziatywa nasrodowisko
kwalifikuje si¢ do przedsiwzieg¢ mogcych potencjalnie znagzo oddzialywa na
srodowisko wymienionych w 8§ 3 ust. 1. w pkt. 7#f)stalacje do oczyszczanigiekow inne
niz wymienione w 8 2 ust. 1 pkt 40, przewidziane dsugip nie mniej ni 400 rownowanych
mieszkacow w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca206 Prawo wodne”.

Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczatiekéw dla gminy tubnice duzie zgodna z
decyzp o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizgmjzeds¢wziccia wydan
przez Wojta Gminy tubnice.

Projektowane zagospodarowanie oczyszczaiimkdéw obejmuje wydzielenie terenu
w granicach projektowanego ogrodzenia o powierzot®),433ha z dziatki o nr ewid. 532 i
zagospodarowanie w spos6b trwaly poprzez zabwdgwojektowanymi obiektami
technologicznymi w formie budynku oczyszczalétiekdw oraz drobnymi obiektami
inzynierskimi, a take obiektami pomocniczymi i towarzygzmi, wzdhwz ogrodzenia teren
obsadzony zielenj wolne przestrzenie obsiane traw

Podstawowe obiekty technologiczne i pomocnicze ghtovanej oczyszczalriciekbw w
granicach projektowanego ogrodzenia terenu stanowi

1/ budynek technologiczno-socjalayvydzielonymi pomieszczeniami:

— W poziomie parteru: pomieszczenie stacji zlewchaja reaktorow SBR i
STO, zbiornik PIX, sterownia, pomieszczenie odwadia osadu,
magazyn wapna i polielektrolitu, skladowisko osagwod wiat,
pomieszczenie agregatu agotworczego, pomieszczenie warsztatowo-
garaowe, komunikacja, gazanr 1, gara nr 2,

- W poziomie petra /czs¢ technologiczna/: pomieszczenie ¢z
mechanicznej oraz w poziomiegpa /czs¢ socjalna/: szatnia brudna,
wc+umywalnia z natryskiem, szatnia czysta, pokdgjalny, laboratorium,
pokdj biurowy /szt.2/, komunikacja, klatka schodow

2/ zbiorniki retencyjne- zbiornik retencyjnysciekow nr 1, zbiornik retencyjny
sciekow nr 2, zbiornik retencyjny osadow dowaych,

3/ myjnia przejazdowa.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczétiekow zlokalizowany &dzie:
4/wylot sciekdw oczyszczonych

Obiekty pomocnicze i towarzyszace oraz infrastrukture techniczng projektowanej oczyszczalni $ciekow
stanowig;
- doprowadzenie Sciekow surowych do oczyszczalni Sciekow - projektowany rurocigg ttoczny
z pompowni $ciekdw P6 sieciowej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,
- odprowadzenie sciekow oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurociag Sciekow
oczyszczonych z wylotem Sciekow oczyszczonych do odbiornika,
- doprowadzenie wody — projektowane przytacze z istniejacej sieci wodociggowej,
- dojazd do terenu oczyszczalni $ciekow - projektowana droga dojazdowa po trasie
gruntowej drogi gminnej ze zjazdem na teren oczyszczalni,
- doprowadzenie energii elektrycznej — projektowane na warunkach okre$lonych przez
gestora sieci.
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Projektowana oczyszczalnieiekdw zostanie zlokalizowana w odlegtook.550m od
projektowanego ogrodzenia terenu do lewego walegqwgpowodziowego rzeki Kanat
Strumien.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadniekdw nie jest obszarem szczegdlnego
zagraenia powodz, z uwagi na zabezpieczenie przedmiotowego tereramtanw
przeciwpowodziowymi na rzece Kanat Strumie

Zalanie terenu projektowanej oczyszczadniekOw wodami powodziowymi nie
mie¢ miejsce w przypadku przelaniagsivody przez korog watu lub w przypadku awarii
walu przeciwpowodziowego.

Obecny poziom terenu lokalizacji oczyszczaliekow wynosi 161,90-161,60m npm.
W celu ewentualnego zabezpieczenia przeciwpowadio, teren lokalizacji projektowanej
oczyszczalniciekdw na dziatce o nr ewid. 532 w granicach ogemilz zostanie podniesiony
(przez nasypanie), doganej 162,05+162,75m npm.

Projekt zaklada usytuowanie ,,0* projektowanego mldytechnologiczno-socjalnego
oczyszczalniciekdw na rzdnej korony lewego watu przeciwpowodziowego rzkknat
Strumiey, tj. na rzdnej 162,80m npm.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczédiekdw, na obszarze szczegdblnego zagma
powodza, tj. w lewym medzywalu rzeki Kanat Strumiena dziatce o nr ewid. 243 aftr
Orzelec Duy zlokalizowane bda i wykonywane odcinek rurogiu sciekdw oczyszczonych
z wylotem sciekdw oczyszczonych oraz na dzialce o nr ewid. 2B&b Orzelec Day
wykonywane kdzie przejcie rurocagu s$ciekbw oczyszczonych przez wat
przeciwpowodziowy i odbudowa watu przeciwpowodzigae

Zgodnie z ,Opina geotechniczyg’ [2.9.] w budowie geologicznej terenu
projektowanych robdt biar udziat utwory trzecior@u i czwartorzdu. Utwory
trzeciorzdowe wyksztatlconeasw postaci itdw krakowieckich, niekiedy w stroppéaski
pylaste i zapylone o mpiszcci 150 — 250 metrow. Utwory czwart@du wyksztalconeagsw
postaci, w spgu: zwiry i piaski grubo- isrednioziarniste, w stropie piaski drobno- i
srednioziarniste, przykryte warsiwnady ,ckzkiej” ilastej niekiedy z cienkimi wktadkami
gliny pylastej. W zagbieniach starorzeczy wysgtuja niekiedy ity oraz utwory organiczne,
torfy, namuly. Mazsza¢ utworow czwartorgdowych w rejonie projektowanych prac
wynosi ok 10-15m.

W rejonie prowadzonych prac woda wymije w utworach piaszczystychzieych na itach.
W trakcie bada geotechnicznych zwierciadto wody zostato nawirecoustabilizowato si
na gkbokasci 0,9m do 1,6m. Prace prowadzono w okresie su¢chmatomiast w mokrych
woda mae wystpowa o0 ok. 0,8m powse] nawierconego pokenia.

7.2. Uklad sytuacyjno-wysoko $ciowy obiektow

Uktad wysokdciowy po drodzeciekOw przedstawia sinastpujaco:

— doprowadzenie $ciekébw z kanalizacji sanitarnej miejscowosci do terenu
projektowanej oczyszczalni $ciekbw z projektowanej wg odrebnego
opracowania pompowni $ciekow P6 sieciowe] gtownej zlokalizowanej w
sgsiedztwie terenu projektowanej oczyszczalni sciekow, pompownia sieciowa
P6 ttoczy¢ bedzie Scieki surowe z kanalizacji rurociggiem ttocznym @140PE do
projektowanego budynku technologiczno-socjalnego z doptywem do urzadzen
do mechanicznego oczyszczania sciekow, tj. do sita kanatlowego wstepnego,
a nastepnie do filtra tasmowego,

— Scieki z kanalizacji w trakcie przeptywu przez urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekow /sito i filtr/ zostang pozbawione zanieczyszczen
organicznych i mineralnych w formie zawiesin i piasku,

— Scieki dowozone taborem asenizacyjnym ze zbiornikbw bezodptywowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg sciekdw dowozonych, wyposazong
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w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— Scieki z kanalizacji po filtrze tasmowym oraz scieki dowozone po stacji
Zlewczej beda odprowadzane z rozdzialem do projektowanych zbiornikow
retencyjnych $ciekébw nr 1inr 2,

— pompy sciekowe zainstalowane w zbiornikach retencyjnych sciekéw nr 1 i nr 2
beda tloczyé mieszanine sciekow z kanalizacji i sciekdw dowozonych na
sygnat uktadu sterujgcego porcjami do reaktoréw SBR, w ktorych poddawane
beda procesom oczyszczania biologicznego,

— do zbiornikow retencyjnych sciekow nr 1 i nr 2 beda trafia¢ ponadto $cieki
powstajgce w obiektach oczyszczalni - $cieki z przelewéw i spustéw
reaktorow, odcieki z odwadniania osadow $ciekowych i wody nadosadowe z
reaktorow STO, Scieki z mycia posadzek i urzadzen, $cieki bytowe od
pracownikéw, ktére w mieszaninie ze sciekami z kanalizacji zewnetrznej
kierowane beda do uktadu oczyszczania,

— Scieki oczyszczone odprowadzane bedg z reaktorow SBR projektowanym
rurociggiem cisnieniowym @200PE z wylotem do odbiornika, rzeki Kanat
Strumien.

Uktad wysokdciowy po drodze osaddseiekowych przedstawiaghastpujaco:

— osady dowozone taborem asenizacyjnym z oczyszczalni przydomowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg osadéw dowozonych, wyposazong
w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— osady dowozone po stacji zlewczej bedg odprowadzane do projektowanego
zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

— pompa zatapialna do osadoéw zainstalowana w zbiorniku retencyjnym ttoczyé
bedzie osady dowozone do STO, w ktérym poddawane bedg procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady sciekowe nadmierne powstajgce w wyniku procesu biologicznego
oczyszczania w reaktorach SBR, podawane beda pompowo po reaktorach
SBR do wydzielonego zbiornika STO, w ktérym poddawane bedq procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady $ciekowe stabilizowane tlenowo z reaktorow STO beda podawane
pompowo do odwadniania na prasie tasmowej, wody nadosadowe z
reaktorbw STO oraz odcieki z odwadniania osaddéw $ciekowych bedg
odprowadzane do zbiornikbw retencyjnych i zawracane do procesu
oczyszczania.

7.3. Technologia oczyszczania $ciekOw i przerébki osadow  sciekowych

Technologia oczyszczandaiekdw zaktada:

— wstgpne, mechaniczne oczyszczakigekOw na sicie kanatowym wgtnym i
filtrze tasmowym,

— gromadzenie (retencjaciekOw oczyszczonych mechanicznie przedscia
biologiczrm w celu wyréwnanie nierownomierg@ przeptywdéw dobowych
sciekbéw oraz #rednienia skfadu i staniciekow doptywagcych kanalizag i
sciekow dowaonych,

— pelne biologiczne oczyszczarigekow osadem czynnym w uktadzie SBR - w
reaktorach cyklicznych z doptywem i odptyweseiekow cyklicznym, z
automatycznym sterowaniem procesem oczyszczanigiw fazach:

1 —napetnianie i mieszanie, 2 —reakcja (napowiatega3 —sedymentacja,
4 —odptyw, 5 —przerwa.
Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszacaegganicznych, nitryfikagj zwiazkow
azotu oraz denitryfikagjw procesie biologicznym.
Usuwanie zwizkéw fosforu /w razie potrzeby/ me by wspomagane sitaniem
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chemicznym przez dawkowanie koagulantu PIX do wwmaékti SBR (stgcanie
symultaniczne).

Reaktory SBR gnapetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Rainy sekwencjami
napetniania i napowietrzania wygptlja na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego
napowietrzanigciekOw zastosowano ruszty z dyfuzorami dyskowyn#irGaltem spgzonego
powietrza § dmuchawy. Okresowe mieszandeiekbw w reaktorach uzyskujeesprzez
napowietrzanie pulsacyjne. Stosowanie przemiennegpowietrzania i przerw w
napowietrzaniu patzonych z mieszaniem, zapewnia réwnolegte usuwamigzkéw wegla i
azotu (biologicza nitryfikacje i denitryfikacg).

Zbiorniki retencyjne sciekbw przed ozcia biologiczra zapewniag dobowe
wyrownanie przeptywu, gromadzenieiekOw w trakcie pomidzy cyklami napetniania
reaktora, rownomierne olagienie oczyszczalni w gju doby i yrednienie sktadéciekow.
Proces oczyszczandaiekOw w reaktorze SBR przebiega w rasfacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wygiowej znajduje s osad czynny, zaleggjy
zawsze do okg&tonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umazliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu. KRaa zostaje
napetniony porg $ciekOw przez pomp zainstalowam w zbiorniku
retencyjnym. Napetnianie reaktora odbywalstz napowietrzania.

2. Przez napowietrzanie zawaito zbiornika uzyskuje sirozktad zwazkdéw
organicznych oraz nitryfikagj azotu amonowego. W przerwach ¢ory
napowietrzaniem spada zawddowolnego tlenu tworgk warunki dla
dziatalngci bakterii denitryfikacyjnych. Do rozktadu tatwceegradowalnych
zZwigzkOéw organicznych wykorzystywany jest tlen zmany w azotanach.
Operacje: napetniania i napowietrzania zbiornikapewtarzane, przy czym
kolejne porcje sciekbw surowych stanowi ca 50% porcji poprzedniej.
Niemniej, te mniejsze ikzi $ciekOw /zawierajcych nowe porcje tatwo
degradowalnych substancji ogvczych/, § wystarczajce dla przebiegu
procesu, poniewailo$¢ azotu amonowego w trakcie trwania cyklu rownée
zmniejsza.

3. Ostatny operacy fazy reakcji jest aigle napowietrzanie, celem utlenienia
trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenie zedostania 8i
zanieczyszczedo odptywu.

4. Zawarta¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku seslytacji osad
czynny oddziela siod sciekdw oczyszczonych. Reaktory wykond cykle
pracy w dobie (cykl 12-godzinny)

5. Nastpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompguwsNadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odpaodlzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO.

6. Nastpuje otwarcie zaworu spustaiekOw oczyszczonych, ktore odptywajo
odbiornikasciekow.

7. Nastpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpocx kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza przerwy przedist, osad zalegagy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresoweapawietrzaniu.

Powtarzalnéc¢ operacji i cykli utatwia automatyczne sterowaniegesem oczyszczania.
TECHNOLOGIA PRZEROBKI OSADOW SCIEKOWYCH - przyjeto proces przerobki i
unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:

- zmniejszeniu zagniwalnosci osadow w procesie stabilizacji

- zmniejszeniu objetosci i masy osadu w procesie odwadniania

- zabiciu organizmow chorobotwdrczych w procesie higienizacji

- wywozie osadu z terenu oczyszczalni do ostatecznego wykorzystania.
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Technologia przerdbki osaddéw sciekowych obejmuje:

- osad nadmierny z reaktorow SBR podawany bedzie pompowo do wydzielonego
zbiornika STO1 i poddawany stabilizacji tlenowej w wyniku wielodniowego
napowietrzania,

- osady dowozone z przydomowych oczyszczalni $ciekdw przyjmowane bedg przez
hermetyczng stacje zlewcza, wyposazong w szybkozigcze, sito i prase do skratek, a
nastepnie kierowane do zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

- osady dowozone ze zbiornika retencyjnego bedq tloczone pompa zatapialng do
wydzielonego zbiornika STO2 i poddawane stabilizacji tlenowej w  wyniku
wielodniowego napowietrzania,

- osady ustabilizowane tlenowo bedg odwadniane na prasie tasmowej z dodatkiem
polielektrolitu oraz poddawane higienizacji poprzez dodawanie wapna palonego do
podajnika Slimakowego, transportujagcego osad zhigienizowany do przyczepy
ustawionej na sktadowisku osadu,

- odcieki z procesu odwadniania osadéw oraz wody nadosadowe z reaktoréw STO bedg
zawracane na poczatek uktadu oczyszczania,

- odwodnione osady sciekowe po higienizacji bedg wywozone z terenu oczyszczalni
Sciekow do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystywania lub wywozone na urzadzone
wysypisko odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8. Wyniki obliczen technologicznych obiektéw i uradzen

8.1. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania  s$ciekow

Przeptywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
Sciekow jest ilos¢ Sciekow tloczonych przez sieciowg pompownig Sciekow P6.

Zgodnie z projektem sieci kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT

Przeworsk przyjeto nastepujace parametry pracy pompowni sieciowej sciekéw P6:

- wydajnos¢ obliczeniowa pompowni - Qp = 51,55 m¥h = 14 I/s (1 pompa pracujaca)

Qp = 68,43 m3/h = 19 I/s (2 pompy pracujace).

Do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania przyjeto przeptyw miarodajny

Sciekdw rowny - Qm =20 I/s.

Srednica rurociagu tlocznego wspdtpracujacego z pompownia — 140x8,3/110x6,6PESDR17PN10.

Oczyszczanie mechaniczneiekow [xdzie realizowane w oparciu o instalacje
urzadzeh do mechanicznego oczyszcza#gigekow, tj. sita kanalowego wginego oraz filtra
tasmowego.

Praca urzdzen sterowana i kontrolowana w sposob automatyczny azliwoscia
zalkczania ¢cznego. Caly proces oczyszczania zartyni hermetyczny. Po prz&jiu przez
urzadzenia do mechanicznego oczyszczad@eki odptywa beda grawitacyjnie do
zbiornikow retencyjnyclciekow nr 1 i nr 2 przed €zcia biologiczry oczyszczalni.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN CZESCI MECHANICZNEJ]

1/ SITO KANALOWE

Funkcja technologiczna- wstpna separacja wkszych zanieczyszciaeze sciekdw
surowych przed filtrem taowym.

Scieki surowe doprowadzane do sita kanatowego rurociagiem ciénieniowym ttocznym z pompowni
Sciekow sieciowej. Sito kanatowe wykonane w hermetycznej obudowie stalowej, montowane na
posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu, z wentylacjq grawitacyjng i mechaniczng, na
poziomie pietra budynku technologiczno-socjalnego.

Scieki po sicie kanatowym odptywaé beda do filtra tasmowego. Wydzielone skratki transportowane
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bedg przenos$nikiem watowym /Slimakowym/ za posrednictwem pionowej rury spustowej do pojemnika
na skratki na poziomie parteru pomieszczenia stacji zlewczej. Do gromadzenia skratek przyjeto 2
przejezdne pojemniki o objetosci ca110 litrbw. Gromadzone w pojemniku skratki bedg odbierane i
wywozone z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty gospodarcze.

Parametry techniczne sita kanatowego:
— $rednica sita D-300mm, perforacja sita 10mm,
— przepustowes ok. 20l/s,
— cigzar transportowy 690kg, €ar podczas pracy 990kg,
— transport skratek przegsrmkiem watowym, moc naglu sita ok. 0,75kW,
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodpornej,
- doprowadzenie wody DN32,sciienie 3-6 bar
— wyposaenie dodatkowe sita: pomost roboczy, rura spustskvatek ze stali
kwasoodpornej, pojemnik przejezdny na skratki o pkj110 litréw /szt.2/.

2/ FILTR TASMOWY

Funkcja technologiczna separacja e#ci statych flotujcych, sedymentagych oraz
zawieszonych i mineralnych.

Filtr taSmowy to urzadzenie zamknigte o zwartej konstrukcji, z separacjg zanieczyszczen
statych na ruchomej, siatkowej tasmie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z systemem
czyszczenia tasmy sprezonym powietrzem oraz ptukania cieptg wodg, z modutem do odwadniania i
zageszczania zanieczyszczen statych obejmujacym praske Srubowg z klapg dociskowg na wylocie.

Scieki doptywaja do komory filtru z ruchoma siatkowa tasma_filtracyjna, $cieki oczyszczone z
zanieczyszczen statych zatrzymanych na siatkowej tasmie filtracyjnej odptywac bedg grawitacyjnie do
zbiornikdw retencyjnych sciekéw nr 1inr 2.

Redukcja zanieczyszczen dla wskaznikéw zawiesiny ogdlnej, BZTs i ChZTcr w wysoko$ci ok.
20%, w stosunku wartoSci stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych. Zageszczanie
zanieczyszczen statych do zawarto$ci 20-30% suchej masy.

Zanieczyszczenia /skratki, piasek/ zatrzymane na siatkowej tasmie filtracyjnej usuwane z
tasmy sprezonym powietrzem do praski Srubowej i za posrednictwem wylotu z klapg dociskowg z
bezposrednim zrzutem do pionowej rury spustowej do  kompostownika, zainstalowanego w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry techniczne filtrastaowego:

— przeptyw obliczeniowy Q=201/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometréw/

— wilot DN=150mm

— wylot DN=250mm

— moc uradzenia 3,6kW

— wymiary uradzenia: dtugé—2,10 m, szerokg—1,60m, wysok&—1,40m
— waga w czasie pracy — ok.1,0t

— materiat — stal nierdzewna

— doprowadzenie wody zimnej - 1/2”,
— doprowadzenie wody cieptej - 1/2”, 6bar, 70-75°C
— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowie zdiigkochtonnej/ do systemu czyszczenia

taimy spezonym powietrzem o parametrach: wydaih@=190n7/h,
cisnienieAp=0,6bar, moc Ns=5,5kW,

* rura spustowa skratek do kompostownika ze stalskwdpornej,

» wciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,0t, Hp=3,0m.

Jednostkowa iloé¢ skratek i piasku po czeéci mechanicznej — 14,5 dm*/M.a.
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- Roczna iloéé skratek — Vg,=2417 x 14,5 x 10> = 35 m*/rok — Mg,= 30 t/rok
- Dobowa ilo$¢ skratek — Vg,= 35 000 : 365 =96 |/d — My,=82 kg/d.

3/ INSTALACJA KOMPOSTOWANIA SKRATEK

Kompostowanie skratek bedzie realizowane w oparciu o instalacje zamknietego
kompostownika o czasie prowadzenia procesu min. 1 tygodnia, z dodatkiem materiatu
strukturotworczego /np. celulozy/ w ilosci ok. 10% wsadu do procesu kompostowania.

Efektywnos¢ procesu kompostowania — ok. 40% redukcji wsadu /skratki+celuloza/ .

Instalacja do kompostowania obejmuje montaz zamknietego kompostownika oraz
instalacji dozowania materiatu strukturotwérczego.

Parametry techniczne kompostownika:
— wydajna¢ 2000 l/tydzié, zapotrzebowanie mocy ok.6,5kW
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne;.

Wyposaenie instalacja dozowania materiatu strukturot@égo /celulozy/:
— zbiornik z polietylenu o pojemsdoi 1,0n?
— mieszadto ze stali nierdzewnej Ns=0,75kW
— pompa dozujca Ns=0,3kW.

Wyposaenie dodatkowe kompostownika:
— pojemnik przejezdny na materiat strukturotwoércoy. pk.110 litrow /szt.2/
— pojemnik poziomy na kompost o0 poj. 0k.300 litréw
— kontener na kompost o poj. ok. Zm
Instalacja do kompostowania montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym
pomieszczeniu stacji zlewczej, z wentylacja grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie
parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry procesu kompostowania:

— objetos¢ wsadu /skratek i piasku/ kierowanych do procesupastowania:
- V=282 kg/d

— zuwzycie materiatu strukturotwérczego /celulozy/ — okgsd

— szacunkowa efektywré procesu /ilé¢ kompostu/ — Vk= ok.54 kg/d.

Wywoz i zagospodarowanie kompostu do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystania
lub wywdz na wysypisko odpaddw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8.2. Instalacja zlewcza sciekow i osadow dowo zonych

1/ STACJA ZLEWCZA éciekéw i osadow dowamnych/
Funkcja technologiczna odbidrsciekow i osadow dowanych taborem asenizacyjnym oraz
separacja zanieczyszaze formie zawiesiny zéciekow i osadéw dowimnych.

Projekt zaktada hermetyczmutomatycza 1-stanowiskow stacg zlewcz sciekow i
osadow dowponych z nagpujacym wyposaeniem:

» ciag spustowypl25mm ze zczem straackim,

hermetyczne sito z pragtokowa do skratek o perforacji 20 mm, sparka,
przeptywomierz elektromagnetyczny, modut pomiardpiy, przewodn£x,
temperatura) z kolektorem ptugzym,
rura odprowadzagascieki dowazone zakaczona odpowiednim gtzem, z
zasuw odcinapca z nagdem pneumatycznym,
rura odprowadzaga osadow dowimne zakaczona odpowiednim z¢zem, z
zasuw odcinajca z nagdem pneumatycznym,
panel sterujcy, system identyfikacji dostawcow, program ardhagji danych

vV V. ¥V VYV
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i fakturowania dostawcow, czytnik do szybkiej iddikkacji dostawcow,
drukarka.
Parametry stacji zlewczej:

— przepustowst do 100nih

— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7kW; pobor mocktad sterowania 200W,

sprezarka 1500W, sito z prastokowa do skratek 3300W,

— pobor wody dla uktadu ptugzego 20 litrow /cykl

— sprzone powietrze Pu = 0,4 + 0,6 Mpa

— mierzone parametry: afips¢ sciekow, pH, temperatura, przewodao

— przylacze (szybkozcze typu straackiego)pl10 mm

— przewod przeptywowyciekOw @125 mm

— przewod doprowadzagy wodk Dn32

— dwa odptywy z zasuwami do rozdziatu odptywusoeeki i osady .

— wykonanie materiatowe stal kwasoodporna.

Stacja zlewcza montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu
stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie parteru budynku
technologiczno-socjalnego.

Scieki dowazone po stacji zlewczej kierowaneda do zbiornikéw retencyjnych nr 1 i nr 2
sciekéw doptywajeych z kanalizacji. Osady dowone po stacji zlewczej kierowaneda do
zbiornika retencyjnego osadow daiemych.

Do gromadzenia skratek prz{p 2 przejezdne pojemniki o poj. ok.110 litréw. Gradzone w
pojemniku skratki bda kierowane do procesu kompostowania.

2/ SAMOCHOD ASENIZACYJNY

Dla potrzeb dowozgciekdéw i osadow przyto — samochod asenizacyjny o pojesuicl000
litrow /np.: typ SAK-4 lub réwnorgny/ o nasipujacej charakterystyce:
— zbiornik stalowy ustawiony elastycznie na dodatkoaeie, na podwoziu,
— kompresor naggizany mechanicznie,

— armatura zabezpiecasp przed zalaniem kompresora i nadmiernym wzrost&mienia w
zbiorniku oraz wychwytujca olej smarny,

— stelaze na wze sgce zamocowane po obu stronach zbiornika,
— waz ssawny DN110, dt.=10m - 1 szt.

Zbiornik pojazdu jest w ksztalcie walczaka, nachyloku tytowi, zamknity dennicami
wypuklymi. Tylna dennica otwierana, celem czyszcaemrctrza zbiornika. Dennica wyposana w
kréciec DN110 z przglczem straackim DN110 oraz zaworemag® — spustowym.

Kréciec zasuwy wyposany w zawér odpowietrzagy, umaliwiajacy tatwe wygcie wezy
ssicych z opranianego zbiornika (szamba).

Rynna ochronna na kou zbiornika wykonana ze stali nierdzewne;j.

W przedniej czgsci zbiornika zamontowany ptynowskaz (wskik poziomu napetniania) oraz
manowakuometr, wskazigy aktualne énienie w zbiorniku. Przed nadmiernym wzrostesniania
w zbiorniku, zabezpiecza zawor bezpigtste/a ustawiony na @mienie 0,05MPa.

Kompresor podwdjnie zabezpieczony przed zalanieidrnygn zaworem pltywakowym
znajdupcym sk w zbiorniku, z podwdjnymi kulami oraz dolnym zawor pltywakowym,
znajdupcym sk tuz przed kompresorem. Zabezpiecza to przed przelasiemieczystéci podczas
pracy.

Pojazd z zainstalowanym wychwytywaczem oleju smaago oraz ttumikiem hatasu.

Dane techniczne pojazdu:
- dopuszczalna masa catkowita - ok. 8500kg

- objetosé catkowita zbiornika -4t
- glebokas¢ ssania -6m
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3/ MYJNIA PRZEJAZDOWA
Ze wzgkdow sanitarnych projekt zaktada wykonanie instalal) mycia kot i
podwozi samochodow asenizacyjnych /dawaych $cieki i osady/ opuszczgych
oczyszczalni sciekow. Projekt zaktada wykonanie myjni przejazdp pracuacej w
uktadzie zamkritym /np.: Moby Dick Dragon lub réwnogdna/, o nasgpujace]
charakterystyce:
— dhugaé¢ czesci myjacej — 330cm /petny obroét kota mytego pojazdu/, skex czesci
myjacej — 280cm, wymiary — 500x330x140 cm,
— zintegrowany zbiornik na wedo poj. 3,4m, na ktérego konstrukcji ramowej
zamontowaneasskrzydia,
— obieg zamknjty wody, pompa gbinowa 5,5kW o wydajrizi 1800 I/min,
— system obiegu wody z flokulantem oraz odprowadzeysadu z automatycznym
przendgnikiem zgrzebtowym,
— specjalny ukfad dysz do przemywaniani&ow, strony zewetrznej i wewrrtrznej
kot,
— praca myjni przy zdemontowanych burtach bocznyahozliwos¢ mycia pojazdéw
ponadgabarytowych,
— pulpit sterowniczy z systemem sterowania oraz glaar wtykowym 230V, system
sygnalizacji i sterowania ruchem,
— zasilanie wodne gwint wewtrzny 3/4",
— zasilanie elektryczne: 6,5kW (wgje), pohczenia: 16A, 3L+N+PE, 50Hz, 380V,
pozostawd 2m przewodu ponad poziom gruntu,
- posadowienie zbiornika — ptyta fundamentowa wggktj brary konstrukcyjnej.

8.3. Zbiorniki retencyjne

8.3.1. Zbiorniki retencyjne $ciekdw nr 1inr 2

Funkcja technologiczna— gromadzenie$ciekbw oczyszczonych mechanicznie
pomigdzy cyklami napetniania reaktorow SBR, gromadzesi@ekow i odciekdw
powstagcych w oczyszczalnisciekOw, wyrownanie nierdwnomieréd przeptywow
dobowych sciekdw, urednienie sktadu i standciekow doptywajcych kanalizag i
dowazonych, ttoczenigciekow do reaktorow SBR.

Wymagan objetos¢ retencji przygto w wysokadci ok. 50% ilgci sciekow Qdr.
Przyjto dwa zbiorniki retencyjnéciekéw o catkowitej pojemrigi uzytkowej V.=2x60nT.
Zbiorniki retencyjne poziome w wykonaniu fabrycznymwalcowe, podziemne, wykonane z
tworzyw TWS, podczone krécem hydraulicznym. Wymiary pojedynczego zbiornika —
srednica Dw=3,20m, dtugo catkowita Lc=8,03m, pojemié uzytkowa V,;=60nt. Zbiorniki
retencyjnesciekdw pohczone dotem krécem hydraulicznym.

Projektowane wypoganie technologiczne kdego zbiornika retencyjnegasciekow
stanowi:
1/ pompa zatapialna do sciekéw — 0 wymaganej wydaj$é Q,=30,0 I/s, pompa do
pracy przemiennej z pompnontowana w drugim zbiorniku retencyjnym.
Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —158,75m
— zwierciadto max w reaktorze SBR -168,80 m
Hy — 10,05m

Rurociag @160(141)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=1,92m/s, i=2,1&4,7,0m
Rurochg ¢110(96,8)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=4,08m/s.
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @160PE PN10:

HI=47 x 0,021 #,99m
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Straty miejscowepl60PE PN10 @110PE PN10
— kolano 90° (6 szt.) -3,0 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45°(4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— tréjnik -0,5 - redukcja -0,25
— zawor zwrotny -1,7 razem -1,75
— Zzasuwa -0,5

— trgjnik przelot (szt.2) -0,2

— zawor sterowany -1,0

— wilot do SBR -1,0

razem -8,9
Hm=(1,92 : 19,62) x 8,9 2,67m Hn=(4,08 : 19,62) x 1,75 4.,48m

Hy = 10,05 + 0,99 + 1,67 + 1,4814,19 m st.w.

Przygto 2 komplety pomp zatapialnych dcekéw, montowane po jednej w obu
zbiornikach retencyjnych, pompy do pracy przemig¢nne
Parametry pompy: Qp=30 /s, Hp = 14,2 nx=10,0kW, B=9,0kW.
2/ mieszadto zatapialne do sciekdw z uszczelnieniami zalecanymi dkciekow
komunalnych, z wypoganiem w przystawkkatowa 10°, z prowadnic€60mm o dt.
ok.4,50m z kompletem elementbw do mocowania podzewka oraz ze stap
prowadnicy, wykonanie ze stali kwasoodpornej, pramgeszadta automatyczna
sterowana sorchydrostatycza.
Parametry mieszadtdrednicasmigta 300mm, moc znamionowa silnika Ns=1,5kW,
predkos¢ obrotowa 904 obr/min.
3/ sterowanie pracg pomp i mieszadet - sondy hydrostatyczne, zabezpieczenie pracy
pomp i mieszadet na wypadek awarii sond ptywakowsgggnalizatorami poziomu
sciekow,
4/ sonda pomiaru temperatury i pH sciekéw /montowana tylko w zbiorniku nr 2/,
5/ armatura zaporowa (zawory zwrotne i zasuwy odcingg montowane w hali
reaktorow).
Praca pomp zamontowanych w zbiornikaaisle powikzania z cyklem pracy reaktoréw
SBR, sterowanie pracpomp ledzie odbywa sic przez uklad sterowania pracate]
oczyszczalniciekow zgodnie z technolagEBR.

8.3.2. Zbiornik retencyjny osadow dowo  zonych

Funkcja technologiczna- gromadzenie osadow dowamych, érednienie skiadu i
stanusciekow.

Dla potrzeb retencji osadow dowamych przygto zbiornik retencyjny osadéw
dowazonych o pojemnai catkowitej Vc=24m, w wykonaniu fabrycznym z tworzyw TWS,
walcowy, podziemny, érednicy Dw=2,40m i dtugai Lc=5,75m.

Zbiornik retencyjny osadow dowtonych pokczony goa kréccem hydraulicznym ze
zbiornikiem retencyjnyndciekéw nr 2.

Projektowane wypoganie technologiczne zbiornika retencyjnego osadow
dowazonych:

1/ pompa zatapialna do osadéw (1szt. do montau w zbiorniku + 1szt. rezerwowa w

magazynie) o wydajr$o Q,=6,0 I/s.

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —159,50m
— zwierciadto max w reaktorze STO —168,80m
Hgy — 9,30m
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Rurociag ¢110(96,8)PE SDR17PN10- Q=6 I/s, v=0,82m/s, i=0,%60,0m.
Rurociag ¢90(79,2)PE SDR17PN10 - Q=6 I/s, v=1,22m/s, i=1,84%
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @1 10PEPN10:

H;=40,0 x 0,007 6,28m

Straty miejscowepl 10PEPN10: Straty miejscow®OPEPN10:
— kolano 90° (5 szt.) -2,5 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45° (4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— zawoér zwrotny -1,7 - redukcja - 0,25
— zasuwa (szt3) -15 razem -1,75
— trojnik przelot -0,1
— wlotdo STO -1.0

razem -7,8
Hm=(0,82 : 19,62) x 7,8 ©,27m Hw=(1,22 : 19,62) x 1,75 ©,13m

H¢ = 9,30 + 0,28 + 0,27 + 0,13 = 9%598 m st.w.

Przygto pomg zatapiala do osadow dowanych o naspujacych parametrach:
Qp=6,0I/s, H=10,0m, R=3,4kW, B=2,95kW.

2/ sterowanie pracg pompy - sonda hydrostatyczna, z zabezpieczeniem na veypad
awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu,

3/ armatura zaporowa (zawOr zwrotny i zasuwa odcimgp montowane w hali
reaktorow).

8.4. Reaktory SBR i STO - typ oczyszczalni SBR 031 15-2

Funkcja technologiczna:
- pelne biologiczne oczyszczardidekOow w procesie sekwencyjnego osadu
czynnego, amonifikacja oraz nitryfikacja i denitkgfcja zwiazkow azotu,
- symultaniczne sicanie zwazkow fosforu,
- sedymentacja osadu i klarowak@ekow oczyszczonych,
- stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzietoapiorniku.

W nawigzaniu do wynikébw bilansu sciekbw i warunkéw zamodwienia
zaprojektowano oczyszczagnsciekéw typu SBR 03115-2, ktérej nominalna wydasdo
wynosi Qg=220n7/d.

Kod cyfrowy oznacza:
- 3szt. reaktoré6w SBR 0 poj.V=115rkazdy,
- 2 zbiorniki wydzielonej stabilizacji osadu STO p@FE115nt kazdy.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalimkdéw SBR 03115-2:

1/ REAKTORY SBR
llo$¢ reaktorow SBR —3 jednostki
Obijetosé uzytkowa 1 reaktora SBR —)=115n7
Obijetos¢ catkowita — 345
Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki ékaeej w ATV A131 i M210P oraz na
podstawie déwiadcze eksploatacyjnych oczyszczakuiekow w technologii BIOVAC.
llosci zanieczyszcze kierowane do cgci biologicznej po uwzgdnieniu 20% redukcji
zanieczyszczeorganicznych i 5 % zwikow biogennych w eZci mechanicznej:

tgzrs = 145x(1-0,20)=116 kg £ Ssz7s = 527 gQ/Im°
" tzawog.= 173,8x(1-0,10)=139 kg/d 2809.= 632 g/M
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" tNog = 25,8x(1-0,05)=24,5 kg N/d NGy = 111,4 gN/m

Wielkosci eksploatacyjne:
— NO;3; < 15,0mg/l do obliczeprzyjeto - NO; = 10,0mg/I
— NH4 < 6,0 mg/l do oblicz&przyjgto — NH, = 5,0mg/l.
Przyjgto:
srednie stzenie osadu w reaktorach — z = 4,5 kg sf/m
— wspotczynnik ohgtosci dekantacji —£= 0,34
— czas trwania cyklu -t 12 h
— ilos¢ cykli w dobie — m= 2
— indeks osadu — 10=100 ml/g
— czas napetniania—0,5h
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji— 1,5 h
— czas spustu osadu—-0,5h
— czas reakcji- tr — 9,0h.
Wiek osadu - WO =14d
Jednostkowy przyrost osadu— m = 1,12 kg smo/kgBZT
Stezenie amoniaku do nitryfikacji (po uwzginieniu azotu zwizanego przez osad):

— NH = 85,06 mg/I|
llo$¢ azotandw do denitryfikacji — N 75,06 mg/l
Predkos¢ denitryfikacji — NQ/BZT5= 0,142

Obciazenie obgtosciowe reaktoréw — 0,32 kg BZ/im>.d.

Wymagana okjtosé reaktoréw wg obaizenia fadunku — ni¥= 363 nf
Wymagana okgjtosé reaktora ze wzgtléw hydraulicznych — ny= 324 ni
Liczba reaktorow — 3 reaktory x 118m

Catkowita pojemnét reaktoréw — Ve= 3x115 = 345m

Rzeczywiste obaizenie osadu czynnego - A’ =0,07 kg B&KD sm.d
Rzeczywiste aerobowe ohgenie osadu czynnego — A” = 0,09 kg BAIg sm.d.

Reaktor SBR o pojemioi V=115nt":
- wysoka¢ zwierciadtasciekow — (,=5,90m
Min. poziomsciekow w reaktorze:
hamin= Hzw X (1-fa)=5,90 x (1-0,34) = 3,89m
Wysoka¢ zw. osadu po sedymentaciji:
h=(Hzw X z x 10):1000=(5,90x4,5x100):1000=2,65m
Odstp kr&ca spustyéciekdédw od zwierciadta osadu:
hwmin —hs = 3,89 — 2,65 = 1,24 > 0,1,k 0,59m.

llo§¢ sciekdbw oczyszczonych odprowadzana do odbiornikeaktora SBR w ggu jednego
cyklu pracy - qc= 3,14 x 2°% 5,90 x 0,34 = 39 M1 cykl pracy reaktora SBR.

Wyposazenie technologiczne projektowanych reaktorow SBR stanowia;

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujacych parametrach: wydajno$¢ Q= 4,9 m3/min
=294m?3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=11,0kW, zapotrzebowanie mocy
N=8,9kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwigkochtonne, poziom hatasu
7512dBA,

— ruszty napowietrzajace z dyfuzorami membranowymi — 50 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw sciekdw, doprowadzenie sprezonego powietrza,
odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oprdznianie,
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— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach — doprowadzajgcych $cieki surowe i
odprowadzajacych Scieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,

— kompresor sterowania pneumatycznego do sterowania pracg zawordw z napedem
pneumatycznym, przyjeto kompresor przeznaczony do sprezania powietrza, z silnikiem
Ns=1,5kW,

— instalacja tloczna osadu nadmiernego - pompa osadu nadmiernego z SBR do STO,
przyjeto pompe poziomg do osadéw o parametrach: Qp=8 I/s, Hy=6,0m, P1=2,51kW,
P2=1,95kW,

— krociec poboru probek osadu,

— aparatura kontrolno — pomiarowa (sondy pomiaru tlenu i temperatury, hydrostatyczne sondy
poziomu),

— rozdzielnia technologiczna RT /szafa sterownicza/,

— platforma pomostowa przesuwna.

2/ INSTALACJA DOZOWANIA PIX
Projekt zaktada montanstalacji PIX obejmujcej nastpujace uradzenia:

— zbiornik PIX — przygto zbiornik nadziemny pionowy dwuptaszczowy z TWS o
parametrach:srednica wewstrzna D-1000mm,srednica zewetrznej D-1330mm,
pojemndci uzytkowa V=1,2n,

— pompy dozujce PIX (szt.3) o parametrach: wydajacdo 6 I/h, - objtos¢ skoku
membrany 0,84ct regulacja ¢czna poprzez regulacfltugaici skoku membrany 10-
100%, cénienie ttoczenia 8 bar, wysok® ssania max 6m st. wody, rgp silnik
elektryczny Ns=19,5W, gtowica i zawory PVC.

Instalacja dozuca PIX obejmuje dozuce pompki membranowe z movoscia regulaci
wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewod ssawny i ttoczny. Praca
pompek dozujcych zsynchronizowanaetizie z prag pomp ttocacych scieki do reaktorow
SBR. Wylot przewoddw z koagulantem begolnio do reaktoréw gwarantuje dozowanie
proporcjonalne do ikxi sciekdw kierowanych do oczyszczania. Praca pompeftowana
bedzie z szafy sterowniczej.

Koagulant PIX kdzie dostarczany w postaci roztworu gotowego Zdgia. Zalecany sposob
uzupetniania zapasu: dow0z cystermapetnienie zbiornika.

3/ ZBIORNIKI STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU STO
Projekt zaktada budoywdwoch zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu STO:
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \{;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
dowazonegoz przydomowych oczyszczalétiekow,
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \(;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
nadmiernego z reaktorow SBR.

Obliczeniowe iléci osadu dowonegoz przydomowych oczyszczalétiekéw do stabilizacji:
ilos¢ osadu dowonego—V=2m%d (o uwodnieniu 98,0%)
ilos¢ osadu dowzonego— M, = 40,0 kg smo/d
ilos¢ osadu stabilizowanego -dyl= 0,65x40 = 26 kg smo/d
objetos¢ osadu stabilizowanego —.d£ 2,6 n¥/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Ves= 1,3 ni/d (0 uwodnieniu 98,0%)
obliczeniowa ohjtosé osadu do stabilizacji —j&= 1,7 ni/d
czas stabilizacji tlenowej osadu s<=67d.

\ 2% Y VVY

Obliczeniowe iléci osadu nadmiernego do stabilizaciji:
» ilos¢ osadu nadmiernego —V= 123,8 kg smo/d
» ilos¢ osadu stabilizowanego -dyi= 0,65x123,8 = 80,5kg smo/d
> ilos¢ osadustabilizowanego i chemicznegdVl,, = 1,15x% 80,5 = 93 kg smo/d
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> objetos¢ osadu stabilizowanego —.0& 9,3 ni/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Vs = 4,7m/d (o uwodnieniu 98,0%)

> obliczeniowa ohijtos¢ osadu do stabilizacji —d¢ 6,2 ni/d

» czas stabilizacji tlenowej osadu s<=1.9d.

Zapotrzebowanie sgronego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 objet. zbiornika.
Wymagana wydajnig dmuchawy STO: - &o= 1,8 x 115 = 207 fh.

Wyposazenie technologiczne reaktorow STO stanowi:

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujgcych parametrach: wydajno$¢ Q= 3,45m3/min
=207m3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=7,5kW, zapotrzebowanie mocy
N=6,2kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwiekochtonne, poziom hatasu
72dBA,

— ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi — 36 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw osadu, doprowadzenie sprezonego powietrza,
spust wody nadosadowej, przelew, oprdznianie,

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach spustu wody nadosadowe;j,

— hydrostatyczne sondy poziomu.

Konstrukcja projektowanych reaktoréw SBR i STO @ ps115nt: zbiorniki z TWS
pionowe, zamknite, naziemne, o podstawie kotowej, fabrycznieda@ne termicznie
poliuretanem o nagpujacych parametrach:

- Srednica wewntrzna D 00® mm

- Wysoka¢ uzytkowa Hy; 5900 mm

" Pojemné¢ uzytkowa 115 m

— Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
— Cisnienie probne hydrostatyczne
— Temperatura obliczeniowa otoczenia

— Przeznaczenie scieki komunalne.

Materiaty uzyte do produkcji zbiornikdw:

- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa

— zywica konstrukcyjna — Polimal 104

— system utwardzagy — MEKP/Co

— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350

— §ciany zewnwtrzne zbiornikdw fabrycznie izolowane termicznielipetanem PU -

izolacja piank g=50 mm

— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).
Wyposazenie dodatkowe — drabiny, balustrady St3S zabezpieczone antykorozyjnie
epoksydowym zestawem malarskim.

Zbiorniki wyposazone w dwa wtazy o Srednicy DN600mm:

» witaz kontrolny w goérnej czesci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamykany
pokrywa wykonang z tego samego materiatu co zbiornik, przymocowang do zbiornika za
pomocg zawiasu. Pokrywa zamykana za pomocy ,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask”
wykonane ze stali kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona uszczelka,
wykonana ze specjalnej gumy EPDM, ktora po docisnieciu pokrywy do czaszy zbiornika,
gwarantuje hermetyczng szczelnos¢ pofaczenia.

» wilaz montazowy w dolnej czesci, w S$cianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac
montazowych wewnatrz zbiornika). Pokrywa wtazu przykrecana do zbiornika srubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiorniki wyposazone w wykonane fabrycznie
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krééce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bose i kotnierzowe) umozliwiajgce
potaczenie reaktorow z urzadzeniami, armaturg i rurociggami technologicznymi w uktad
technologiczny oczyszczalni $ciekdw.

8.5 Instalacja odwadniania osadu
llos¢ osadu stabilizowanego: Mos = 119 kg smo/d Vose88®0 ni/d.

Do potrzeb mechanicznego odwadniania osadoéigkowych przygto automatyczap
stacf odwadniania osadu. Kompletna instalacja obejmagtpujace uradzenia:

— automatyczna prasastaowa do odwadniania osadow z gszrzaczemsrubowo-
bebnowym, przepustowid prasy max 5rith, dla osadu o uwodnieniu 998%.
Wymiary: 3,30m x 1,50m x wys. 1,93m. Masa 1000kgsnia bezstykowa,
poliestrowa, szeroko 0,8m. tayska SKF. System pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty patenia tamy filtracyjnej. Pneumatyczny nag tasmy. Stal
nierdzewna AISI 304.

Pompa pluczca — Q=4,5 rith, 5 bar, Ns=2,2kW.
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontrolujealbezpiecza pragrasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz wgdzer wspotpracujcych.
Zapotrzebowanie mocy: - prasa — 0,25kW, 400V¢gagzacz — 0,37kW, 400V
- pompa ptucca — 2,2kW, 400V.

— zespot przygotowania i dozowania polielektrolitutaskapcy si ze zbiornika z

polietylenu o pojemniei 10001 z podziatk poziomu napetnienia, wypasanego w:
* mieszadto ze stali nierdzewnej — Ns=0,75kW, 400V
» pompa dozujca nurnikowa - wydatek 0-300 I/h, Ns=0,3kW,
uszczelnienie teflonowe,

— pompasrubowa do osadu o parametrach: bezstopniowa réguezeptywu 1+6 fih,
silnik Ns=1,5kW, 400V, 50Hz,IP55, obudoweliwna,

— mieszacz statyczny , wykonany ze stali nierdzewmdgt i wylot kotnierzowy
Dn50mm z krécem 1/2" GF dla doprowadzenia polielektrolitu,

— sprzarke ttokowa, bezolejowa, pojemédzbiornika 241, Ns=1,1kW, 240 V, 50 Hz,

— przedtgki podpor pras - 4 szt., diugb0,3m, stal nierdzewna AlSI 304,

— zespot odzysku wody ptugezej — zbiornik o wymiarach 800x400x940, elektrozgwo
zawoér zwrotny, czujnik pomiaru poziomu, wykonanietals nierdzewna,
zasilanie:220V, 50Hz,

— urzadzenie do higienizacji osadow wapnem o wymiarac800k1000x1600mm.
Elektrowibrator-0,32kW, IP65, 400V, 50Hz 2750. Wgator z filtrem powietrza,
0,06kW, zasilanie 230V, IP44. Dozownik - 0,37kW0X0 Tablica kontrolna - 400V,
50Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza prarasobnika i dozownika wapna oraz
przendnikbw osadu. Zasobnik wapna z kompoopr&niania. Dozownik wapna:
dhugas¢ 2000 mm, wydajna@ 12-70 kg wapna/h. Stal nierdzewna AISI 304.

— przengnik slimakowy osadu i wapna o diugo5,50m, wykonanie stal nierdzewna
AISI 304, Silnik — Ns=1,1kW, 400V slimak bezwatlowy — stal konstrukcyjna
zabezpieczona, ocieplenie — wetna mineralna w astoblachy nierdzewnej.

Zuzycie polimeru wynosi do 5 g/ kg s.m.o. - tj. af/d.
Stezenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebnddlmztworu - ca 600 I/d .

Polielektrolit kupowany &dzie w postaci granulatu pakowanego w worki z flollo w postaci
emulsji. Opakowanie 20 kg wystarczy na okres -3&kdni.

Osad odwadniany¢dzie do zawartai suchej masy 18+22%, uwodnienie osadu 82+78%,
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srednio zawart& suchej masy 20%, uwodnienie osadu 80%.

Dobowa ildi¢ osadu odwodnionego: —¥os= 0,6 n¥/d o zawartéci s.m.o 20 %.
Odwodnione osady cdzie poddawane higienizacji poprzez dawkowanie \@apalonego
(CaO) do przenmika slimakowego prasy do odwadniania osadu.

Dawka wapna do higienizacji - 0,30d¢glkg smo (przygto zgodnie z wytycznymi
producenta linii do higienizacji).

Dobowe zuiycie wapna palonego —ddo= 0,3 x 119 =36 kg CaO /d

Dobowa sucha masa osadu zhigienizowanego: — 183=35 kg smo/d

Roczna sucha masa osadu zhigienizowane§@:tsmo/rok

Dobowa ilg¢ osadu odwodnionego — 0,77/th( zawarté¢ smo 20%)
Dobowa objtos¢ wapna —36/1200 = 0,03
Dobowa obgtos¢ osadu z wapnem: — 0,8fuh

Przyjety dla potrzeb magazynowania wapna zasobnik wap@emnndci V = 0,3nT,
nalezy uzupetnia wapnem palonym z ¢gtotliwosicia srednio co 10 dni.

Odwodnione osadysciekowe po higienizacji wapnemedn podawane przesoikiem
slimakowym do podstawionej przyczepy na osad, usiagji na wydzielonym stanowisku
sktadu osadu pod wiatWyposaenie skladowiska osadu pod wiatprzyczepa wytadowcza
dwuosiowa o tadownrii 4,0t (szt.1).

Projekt zaktada wywo6z osadOw z terenu oczyszcZalekOw na miejsce ostatecznej
utylizacji, tj. do rolniczego gz przyrodniczego/ wykorzystania lub na anlzone wysypisko
odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gdamze. Dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osadowciekowych, do rolniczego doz przyrodniczego wykorzystania
osadowsciekowych przygto - ciagnik rolniczy w wersji komunalnej /npPRONAR 320
AMK lub réwnorzdny/ z przednim TUZ i przednim WOM oraz instalappeumatyczpn do
przyczep. Cignik wyposaony w osprzt: ptug do odniezania, kosiark bijakowa, szczotk
do zamiatania ze zbiornikiem &@nieci, przyczep jednoosiow o tad. 2t.

8.6. System sterowania i AKPIA

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzen beda sterowane za pgeednictwem
rozdzielni technologicznej RT /szafy sterownicz&jposaonej w sterownik przemystowy
PLC. System steragy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjngsaczalni i uradzen
w dtuzszych okresach czasu (w tymsiégciekdw oczyszczonych).

System stergry winien zapewnia
- automatyczne sterowanie pgaoczyszczalni w sytuacji silnie zgkszonego naptywu
sciekow.
- kontrole stanu pracy wdzen oczyszczalngciekow,
- zakt6cenia w pracy oczyszczalni z odczytem ndidghinformacyjnej (display) szafy
sterowniczej.

Projekt oczyszczalnisciekbw przewiduje rownie wykonanie systemu wizualizacji
wszystkich elementéw ggu technologicznego.

Zastosowanie automatyki przemystowej opartej naowagzych osignigciach przemystu
elektronicznego w skuteczny sposéb winno eliminowady obstugi oraz ograniczgrac
personelu do niezkdnej obstugi obiektu.

8.6.1. Wizualizacja procesu

Zastosowany sterownik PLC oraz panel operatorski, przy statym dostepie do internetu, daja
mozliwos$¢ realizacji wizualizacji przy wykorzystaniu zaimplementowanych w urzadzeniach
specjalnych narzedzi. Zapewnienie statego dostepu do internetu, ze statym adresem IP, jest po
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stronie uzytkownika.

8.6.2. Pomiar ildci sciekbw oczyszczonych

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika bedzie realizowany
automatycznie — pomiar elektroniczny z wyswietlaniem wartosci chwilowych, dobowych,
tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na zasadzie automatycznego
rejestrowania i zliczania objetosci $ciekdw oczyszczonych w fazie spustu z reaktoréw SBR.

W reaktorach SBR do doktadnego okreslenia poziomu cieczy-sciekdw w reaktorze stosowac
hydrostatyczne sondy poziomu montowane w specjalnych kré¢cach wraz z zaworami odcinajgcymi.

Sygnat analogowy z sondy przetworzony w przetworniku analogowo-cyfrowym na wartos¢
cyfrowa, ktéra przestana do sterownika PLC podlega dalszej obrédbce matematycznej, tj. wartosc ta
po przeliczeniu jest miarg poziomu Sciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu operatorskim.

Warto$¢ ta stuzy do parametryzacji procesu technologicznego, jak réwniez do zliczania
ogolnej ilosci Sciekdw oczyszczonych, ktére zostaty odprowadzone z reaktorow.

Proces zliczania ilosci $ciekdw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie,
kiedy startuje odptyw sciekdw oczyszczonych, zapamietywany jest poziom $ciekéw w reaktorze, jest
to tak zwany poziom ,startu odptywu”. W drugim etapie detektowany jest poziom w reaktorze réwny
poziomowi ,stopu odptywu” tzn. poziom odpowiadajgcy poziomowi zamontowania zawordéw
odptywu. Po zakonczeniu odptywu Sciekdw oczyszczonych réwniez zapamietywany jest poziom w
reaktorze i to jest poziom stopu odptywu. Nastepnie oblicza sie réznice pomiedzy poziomem startu a
poziomem stopu. Otrzymana wartos¢ dodawana jest do licznika ogdlnego zliczajgcego sume Sciekow
oczyszczonych. Suma ta jest wyswietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika reaktora.

Warto$¢ wyswietlana jest w jednostce ,m*”.

8.6.3. Pomiar poziomu napetnienia zbiornika STO

Do okreslenia poziomu napetnienia zbiornikéw STO stosowane beda hydrostatyczne sondy
poziomu. Sondy montowane sg w specjalnych kréécach wraz zaworami odcinajgcymi. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowo — cyfrowym przetworzony na wartos¢ cyfrowa.
Warto$é ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrébce matematyczne;j.
Warto$é po przeliczeniu jest miarg poziomu osadu w zbiorniku STO i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Wartos$¢ ta po odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika STO

wyswietlana jest w jednostce ,m>”.

8.6.4.. Pomiary — system pomiarowy tlenu, tempenat

Parametryzacja procesu oczyszczania S$ciekéw bedzie realizowana w oparciu o pomiar
zawartosci tlenu rozpuszczonego (0,) i temperatury w reaktorach SBR.
W zbiorniku retencyjnym nr 2 zainstalowany bedzie pomiar temperatury i pH Sciekow.
Odczyt wartosci pomiarowych w szafie sterowniczej.

8.7. Wyposa zenie oczyszczalni sciekOw w sprz et pomocniczy

Projekt zaktada wyposganie oczyszczalriciekOw w nas{pujacy sprzt pomocniczy:

— wyciaggarka geczna do pomp o usivigu do 250kg,

— drabina o dt. 4,0m,

— kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

— myjka cgnieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

— sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 diszt.2), zlewka (szt.2),

— sprzt BHP /ugty w projekcie architektonicznym/: wykrywacz gazszelki
bezpieczastwa z link, asekuracyja dt.15m, sprzt ochrony drog oddechowych
(aparat powietrzny), latarki elektryczne (szt.tegzka podiczna.
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8.8. Wylot $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
gminy tubnice kdzie rzeka Kanat Strumiev km 10+800.

Projekt wylotu $éciekbw oczyszczonych zgodnie z warunkami technigingraz
uzgodnieniem bramwym ze SZMiUW Rejonowy Oddziat w Busku-Zdréj do wykonania
wg projektu branowego budownictwo wodne.

8.9. Ruroci ggi technologiczne mi  edzyobiektowe

RUROCIAGI TECHNOLGICZNE MEDZYOBIEKTOWE:

- rurochg tloczny do czsci mechanicznej /odcinek Rtl-budynek technologiezno
socjalny/, rurocig do wykonania z rury &nieniowej@l40PESDR17PN10, L=1,0m,

- rurochgi doptywowe sciekdw do zbiornikow retencyjnyckciekow nr 1 i nr 2,
/odcinek budynek technologiczno-socjalny — zbiormétencyjne/ ruroeigi do wykonania z
rur i ksztattek cinieniowych@250PESDR26PN6, L=10m,

- rurochgi ttocznesciekdw do reaktorow SBR /odcinki zbiorniki retejrey — hala
reaktorow/, rurocigi do wykonania z rur i ksztattek scieniowych ¢160PESDR17PN10,
L=42m,

- rurochg przelewow i opraniania reaktoréw /odcinek rurag doptywowysciekow
do zbiornikdw retencyjnych — hala reaktoréw/, ruggcdo wykonania z rur &mieniowych
@200PESDR26PN6, L=12m),

- rurochg doptywowy osaddéw dowwmnych do zbiornika retencyjnych /odcinek
pomieszczenie stacji zlewczej — zbiornik retencljinyrocag do wykonania z rur i ksztattek
cisnieniowych¢@q2O0OPESDR26PN6, L=6m,

- rurochg tloczny osadéw dowmnych do reaktora STO /odcinek zbiornik
retencyjny—hala reaktoréw/, rur@gi do wykonania z rur i ksztattek soieniowych
@110PESDR17PN10, L=26m,

- rurocag sciekow oczyszczonych odcinek Rol-Ro5 /hala realtoré wat
przeciwpowodziowy/, rurogg do wykonania z rur i ksztatteksoieniowych o patczeniach
zgrzewanych -@200PESDR17PN10, L=637m.

Projekt zaktada odprowadzerieiekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika, w
ukladzie cénieniowym - rurocigiem cknieniowym @200PE. Odprowadzanidciekdw
oczyszczonych do odbiornikegdizie nasipowat cyklicznie, ilé¢ sciekbw oczyszczonych
odprowadzana do odbiornika wagu 30 minut, z nateniem odptywu - qc=39m3/0,5h =
ok.22 /s (0,022rfis). Odptyw $ciekéw z reaktorow SBR nagiuje pod cinieniem
hydrostatycznym, pod naporem zwierciagteekOw oczyszczonych w reaktorze do ruggai
sciekdéw oczyszczonych z wylotem do Kanatu Strumie

Projektowane usytuowanie wysackmwe:

* rzedna posadowienia reaktorow SBR — 162,90m npm

» zwierciadto maksymalngciekdw w reaktorach SBR — 168,58m npm

* rzedna odptywusciekdéw oczyszczonych z reaktoréw SBR — 166,86m npm
» rzedne terenu lokalizacji oczyszczakuiekéw 162,55-162,80m npm

* rzedna wylotu rurocigu sciekbéw oczyszczonych do rzeki — 159,05 m npm
* rzedna dna odbiornika w miejscu wylotaiekéw — ok. 158,30 m npm

* przeptyw 1% (woda stuletnia) — rz. wody Q1%=161,80.

Parametry hydrauliczne pracy rurgmii sciekbw oczyszczonych:
@200PE PN10, Q=22 I/s, v=0,9m/s, i=0,4%, L=659m
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Spadek dinienia na diuggci: Al=659 x 0,004 = 2,64m st. w.
Cisnienie dyspozycyjne:  Ah=166,86 — 159,05 = 7,81m st. w. > 2,64 m st. w.
Rurochg sciekdw oczyszczonych do wykonania:

» odcinek Rol-Ro5 /hala reaktorow — wat przeciwpoviody/,
rurociag do wykonania z rur i ksztalteksoieniowych o paiczeniach
zgrzewanych - @200PESDR17PN10, L=637m, do wykonania w wg
niniejszego opracowania, nad rurggem sciekbw oczyszczonych
(20-30cm nad przewodem) ulE taSme sygnalizacyjno —
ostrzegawcz z wkiladky metalova,

» odcinek Ro5—-R06 /przajie przez wat przeciwpowodziowy/, ruragi
do wykonania z rur stalowych czarnych ze szwemsrednicy
Dz219,1x4,5mm, zaizolowanej przeciwkorozyjnie paksto
poliuretanowy, L=14,0m, do wykonania w zakresie robdét wg
odrcbnego opracowania branbudownictwo wodne,

» odcinek Ro6-Ro7 oraz odcinek Ro7-wylot/, rusoce rur i ksztattek
preizolowanych /2xtuk15°/ osrednicy Dz 219,1x4,5 stal/ Dzp
315x4,1PEHD do wykonania w zakresie robot wylatciekow
oczyszczonych do odbiornika wg @bnego opracowania bran
budownictwo wodne.

Rurochg sciekéw oczyszczonych uktaélagodnie z profilem podiinym zachowujc
przewidziane w projekcie spadki i zatamania w pgoni

Zgodnie zawarunkamitechnicznymiSZM i UW Rejonowego Oddzialu w Busku
Zdroju - na rurocigu sciekdw oczyszczonych na terenie oczyszczédiekOw w granicach
ogrodzenia projekt zaktada montaasuwy dasciekdw klinowej z mgkkim uszczelnieniem,
kotnierzowej osrednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z obudosztywry i skrzynkg
uliczna.

Przefcie poprzeczne ruragju sciekoOw oczyszczonych pod drpgminm (dziatka o nr
ewid. 501) wykon& metod, przewiertu poziomego. Wykonanie prggf metod przewiertu
przyjeto w rurze stalowej osrednicy Dz315mm dla rury przewodowgROOPE. Rug
przewodow wprowadzé w rurg przewiertow (ostonowa) na ptozach slizgowych,
uszczelnienie przestrzeni pagdzy rul przewodowy a rug przewiertowg manszetami.

Odcinek rurocigu do utaenia w rurze przewiertowej poddprobie na szczeldé ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rurgwiertowej.

Sposob wykonywania przewiertu, wielédkomory przewiertowej itp. uzataiony bedzie
od rodzaju uytego sprztu do wierca. Wykopy pod komory przewiertowe ¢rianach
pionowych umocnione w zalrosci od wystpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z uzgodnieniem RZMiUW w Kielcach - na ruroeigu sciekow oczyszczonych
w odlegtaci 0k.2,0 m przed watem projekt zaklada marzasuwy dosciekéw klinowej z
migkkim uszczelnieniem, kotnierzowej érednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z
obudowy teleskopow i skrzynky uliczm ,teleskopowt”. Funkcja technologiczna zasuwy -
odciccie doptywusciekow w przypadku niedomkgtia klapy zwrotnej na kau rurocagu,
awarii lub nieszczelrimi rurochgu na odcinku przégia przez wat i w n@dzywalu w czasie
przeptywu wéd powodziowych.

Przegcie rurocagu sciekbw oczyszczonych przez lewy wat przeciwpowodsiazeki
kanat Strumié¢ w km 10+145 do wykonania metpdozkopu do przestony cementowo-
bentonitowej, przégie rurocagu przez przestanprzewiertem z obustronnym uszczelnieniem
przegcia item o grubéci warstwy 1,0m wg opracowania béanvego budownictwo wodne.

Projektowane rurociagi technologiczne miedzyobiektowe krzyzujg sie z istniejgcym i
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projektowanym  uzbrojeniem  podziemnym  oczyszczalni  Sciekow.  Skrzyzowania
projektowanych rurociggédw technologicznych miedzyobiektowych  z  istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym sg bezkolizyjne.

Dla rurociggdéw ttocznych i rurociggu sciekdw oczyszczonych wymagane przykrycie
rury wynosi 1,40m do wierzchu rury. Dla pozostatych rurociggdw wymagane przykrycie rury
wynosi 1,20m do wierzchu rury. Projektowane rurociaggi technologiczne, w przypadku
niedostatecznego przykrycia nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

Roboty  ziemne  /wykopy/ wykonywane edn w  gruntach  spoistych-pylach
zapiaszczonych//piaszczystych i glinach pylastydfat.lll oraz w nawodnionych gruntach sypkich -
piaskach drobnychsrednioziarnistych z domieszigrubych— kat.ll.

Technologia wykonania robot ziemnych zaktada odwéantoéw spoistych z wykopdéw oraz
czesciowy dowdz gruntdw piaszczystych na zasyplykopdw.

Przed przysipieniem do robot ziemnych naleusura¢ warstwe ziemi urodzajnej. Roboty ziemne
projektuje st wykona mechanicznie igcznie jako wykopy @cianach pionowych z zabezpieczeniem
scian wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo. Wykoprowadzé przy wyciu sprztu
mechanicznego, dogdianie wykopdw do rainej posadowienia (ostatnie ca20cggzne.

Odwodnienie wykopow igtofiltrami wptukiwanymi pozabrysem wykopu, igtofiltry csrednicy
igly 50mm, dlugéé igly 4,0m. Zaktadany rozstaw igtofiltrow 1,50m, ley skorygow& wg
doswiadcze praktycznych. Ruroggi tymczasowe z odprowadzeniem wody z wykopow riatkiz
na ktorych ledzie prowadzona inwestycja.

Technologia wykonania rob6t zaklada posadowienieociagéw na gruncie rodzimym
piaszczystym uformowanym natk90° , obsypk rurocagbw gruntem rodzimym piaszczystym do
wysokaci 30cm ponad wierzch rury wykonamwarstwami o grubiei 10cm z podbiciem piasku pod
boki rur i zagszczeniem nie mniejszymm95% ZPPr (zmodyfikowanej préby Proctora) w drogach
oraz 85% ZPPr poza drogami, dalsza zasypka wykawantem rodzimym piaszczystym i gruntem
piaszczystym dowiezionym wykonana warstwami z egagzeniem przy ayciu sprztu
mechanicznego.

Wykonane rurociagi technologiczne przed zasypaniem podlegajg inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Odbidr techniczny rurociggdw technologicznych winien by¢é dokonany przy udziale
przysztego uzytkownika.

9. Podstawowe wskaniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalriciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania sciekow

Stopier redukcji zanieczyszchen obiektach oczyszczaléciekow, przedstawia i
nastpujaco:
>Usuwanie zwgzkOw organicznych
O redukcji zanieczyszcaerganicznych wyrzonej obnkeniem wskanika BZTs i
wskaznika ChZTe, beda decydowa procesy:
— sito+filtr — redukcja BZF - 20%, redukcja ChZ3 -20%
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczenia migyane g zrodtem energii dla
masy bakteryjnej,
— w fazie tlenowej /napowietrzanie/ gdzie zachpdasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczeorganicznych.
Redukcja zanieczyszaz®rganicznych rozktadalnych biologicznie, przedstase

nastpujaco:

— fadunek i stzenia wsciekach doptywaicych do reaktoréow SBR:
tad. BZTs = 145 x (1-0,20)=116 kg  tad. ChZT, = 240,2x (1-0,20) = 192,2 kg,
Sy BZTs= 659 x (1-0,20) = 527 gHm*® S, ChZT, = 1092 x (1-0,20) = 873 gHOm®
Stopier redukcji w reaktorze SBR wskiaika BZTs — 96% i wskanika ChZ T — 86%.
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Stezenie wskanika BZTs i wskaznika ChZ T, w odptywie z oczyszczalni:
Sgzrs = 527 x (1-0,96) = 21 g 4m® Schzrer = 873 x (1-0,86) = 122 g0n°.

>Usuwanie zawiesiny ogolnej

O zawartéci zawiesiny ogolnej w odptywie z oczyszczalni deéowa bedzie
skuteczné¢ procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakélsploatacji reaktoréw SBR
wynika, ze 1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitezmyuchu zapewnia @tenie
zawiesiny ogolnej wsciekach oczyszczonych na poziomie 35 mg/l. Wymagangs
sedymentacji wynika z automatycznego ustawieniacgmo oczyszczanidciekow i jest
sterowany automatycznie w zakresie pracy oczysacgzekow.

Zakladane efekty oczyszczakaekow:

- BZTs = 25 mgQl
— ChZTy =125mgéd
— zawiesinaog. = 35mgll.

Efekt ekologiczny - £ adunek zanieczysatzeedukowany:

— fad. BZTs —139,5 kg@d — 50917,5 kggrok
— lad. ChZT, —212,7 kg@d — 77 635,5 kg@rok
— fad. zawiesiny og. -166,1 kg/d — 60 626,5dg/r

9.2. llo$¢ oczyszczanych sciekdw

Wydajnai¢ oczyszczalni - @ =220 mi/d,  przepustow& oczyszczalni - @ax= 273 ni/d
llos¢ sciekdw oczyszczonych w roku:
- srednio Qr = 220 x 365 = 80 3000k, - max Qr = 273 x 365 = 99 645/rok.

9.3. Zapotrzebowanie i zu zycie energii elektrycznej na cele technologiczne

W poniszej tabeli zestawiono odbiornikigolu technologiczne, moc instalowan
odbiornikdw pracujcych, czas pracy w dobie, dobowerygcie energii elektrycznej:
— moc odbiornikow instalowanych —118,1 kW
— moc odbiornikbw pracdgych —104,6 kW
— dobowe zapotrzebowanie energii elektryczteajeléw technologicznyck 362kWh/d.
Wskazniki zuzycia energii elektrycznej do celéw technologiczrnych

- zuzycie energii na oczyszczenie iciekow — 1,65 kWh/m
- zwzycie energii na zredukowanie 1kg BZT — 2,59 KWh/kgBZ¥ 1eq
Zestawienie odbiornikéw pdu mocy instalowanej i czynnej — Qa220nt/d
Czas pracy| Dobowe
llo§é Moc w ciggu zuzycie
L.p. Nazwa odbiornika odbiornikéw doby energii
[kW] [godzina] [kwh/d]
instal. | prac. | inst. | czynn.
1 | Sito kanatowe 1 1 0,75 | 0,75 3,1 2,33
2 | Filtr tasmowy 1 1 3,6 3,6 3,1 11,16
3 | Dmuchawa filtra tdmowego 1 1 55 55 3,1 17,05
4 | Kompostownik 1 1 6,5 6,5 7 45,50
5 |Instalacja materiatu strukturotwdrczego 1 1 1,05 | 1,05 3,1 3,26
6 | Stacja zlewczaciekéw i osadow 1 1 7,0 5,0 1 5,00
7 | Prasa do odwadniania osadéw 1 1 2,82 2,82 0,5 1,41
8 | Sprzarka tltokowa 1 1 1,1 1,1 0,5 0,55
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9 | Pompasrubowa osadu 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
10 | Zespot dozowania polielektrolitu 1 1 1,05 1,05 0,5 0,53
11 |Linia higienizacji osadu wapnem 1 1 0,75 | 0,75 0,5 0,38
12 | Przendnik slimakowy 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
13 | Mieszadto zatapialne 2 1 3 1,5 0,5 0,75
14 | Pompa w zbiorniku retencyjnystiekow 2 1 20,0 | 10,0 2 20,0
15 | Pompa w zbiorniku osadéw dowanych 1 1 3,4 3.4 0,3 1,02
16 | Dmuchawy napowietrzania rektorow SBR 3 3 33 33 7 231,0
17 | Pompa osadu nadmiernego 1 1 251 | 2,51 0,5 1,26
18 | Instalacja dozowania /pompy PIX/ 3 3 0,06 0,06 0,5 0,03
19 | Kompresor sterowania 1 1 1,5 1,5 1 1,50
20 | Dmuchawa napowietrzania reaktora STQ 2 2 15,0 | 15,0 7 105,0
21 | Myjnia przejazdowa 1 1 6,5 6,5 0,5 3,3
RAZEM - cele technologiczne 118,1| 104,6 452 (362)
22 Pompowniaciekow sigciowa Iwg
odrebnego opracowania/ 1 1 15,0 7,5 - -
RAZEM 133,1] 112,1

Ze wzgkdu na niepetne wykorzystanie mocy silnikovytie energii elektrycznej do celow
technologicznych wyniesie: 0,80 x452 = 362 kWh/d.

9.4.

Zapotrzebowanie i zycie wody w trakcie eksploatacji oczyszczalni:

Zapotrzebowanie i zu zycie wody

— cele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,08/d) - 0,09 n¥d
— na cele technologiczne
« do stacji zlewczej - 0,4 Yol
« do filtra ta&mowego - 0,8ritd
» do zespotu odzysku wody -0,2/h
» do przygotowania polielektrolitu - 0,6°d
* do myjni przejazdowej -0,1%al
—  na cele pormkowe -0,5 riid
Razem ~2,6 mrd

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zatgczonej tabeli zestawiono tzw. bezposrednie koszty eksploatacji, tj. bez kosztéw

amortyzagji i sptat kredytow.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji

Wskazniki kosztow eksploatacji:

— koszt bezpoéredni oczyszczenia 1m? éciekdw

— koszt usuniecia 1 kg BZTs

— 263 765 zt/rok

-3,28 zt/m?*
-5,18 zt/kgBZTs.

Szacunkowe roczne koszty eksploatacji oczyszcgaiekow — Qdr=220nt/d

L.p. Skfadnik kosztow Jednostka ilé¢ Stawka Koszt
z zi/rok
1 | Ptace z narzutami 1 etat 240024 m-g 28 800
2 | Energia elektryczna 132130 kWh/rok 0, 60 zt/kWh 79 280
3 | Materialy materiaty ogotem 39 820
3.1. Materiat strukturotworczy 3 t/rok 3500 zi/t 10 500
3.2. PIX 8 t/rok 1900 zit 15 200
3.3. Polielektrolit 220 kg/rok 26 zl/kg 5720
3.4. Wapno palone 13 t/rok 500 zit 6 500
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3.5. Woda 950 rifrok 2 zhin? 1900

4 Remonty 1% wart@i maszyn 5 000 5000

5 | Analizysciekdéw surowych i 4 kpl/rok 200 zt/kpl 800
oczyszczonych

6 | System powiadamiania sms o stanagh 1kpl/rok 240 zi/kpl 240
alarmowych

7 | Wywoz osadu 320 t/rok 250 zit 80 000

8 | Optata za korzystanie Zedowiska zgodnie z wyliczeniem 6 785

9 | Koszty ogélne 80% kosztow ptac 23 040

Razem 263 765

Powyzsze koszty nie obejmujg odpisow amortyzacyjnych.
10. Obiekty pomocnicze i towarzysgce

Dla potrzeb wfasciwego funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw, konieczna jest realizacja
nastepujgcych obiektéw towarzyszacych i pomocniczych do wykonania wg projektéw branzowych:

10.1. doprowadzenie sciekéw surowych do oczyszczalni Sciekdw - projektowany rurociag
ttoczny z pompowni sieciowej Sciekéw P6 wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,

10.2. odprowadzenie sciekdw oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurocigg Sciekow
oczyszczonych zlokalizowany na dziatkach o nr ewid. 500, 501, 532, 533 obreb tubnice i na dziatkach
o nr ewid. 243, 245, 247, 263, 289 obreb Orzelec Duzy, z wylotem $ciekéw oczyszczonych do rzeki
Kanat Strumien zlokalizowanym na dziatce o nr ewid. 243 obreb Orzelec Duzy,

10.3. doprowadzenie wody — projektowane przytgcze z istniejgcej sieci wodociggowej o
Srednicy (®WOmm, projektowany wodocigg do terenu oczyszczalni o Srednicy (®0Omm zlokalizowany
na dziatce o nr ewid. 108 obreb Orzelec Duzy i na dziatce o nr ewid. 532 obreb tubnice,

10.4. dojazd do terenu oczyszczalni Sciekdw — projektowana droga dojazdowa o nawierzchni
trwatej od drogi gminnej od dziatki nr ewid. 501 do oczyszczalni $ciekédw na po $ladzie istniejgce
drogi gminnej gruntowe] na dziatce o nr ewid. 500 stanowigcej wtasnos¢ Gminy tubnice, z
projektowanym zjazdem na teren oczyszczalni na dziatke o nr ewid. 532 oraz placem manewrowym
w granicach projektowanego ogrodzenia oczyszczalni $ciekdw,

10.5. doprowadzenie energii elektrycznej dla potrzeb zasilania oczyszczalni — zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci, wydanymi przez Rejon Energetyczny,

10.6. odprowadzenie wdod opadowych z terenu oczyszczalni — powierzchniowe w granicach
lokalizacji dziatki wtasnej oczyszczalni.

10.7. Pomieszczenia socjalne, pomocnicze i gospodarcze dla potrzeb obstugi oczyszczalni
sciekdw:
1/ budynek technologiczno-socjalny oczyszczalni sciekow:

- w poziomie parteru: sterownia, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenie agregatu
pradotwdrczego, komunikacja, klatka schodowa, garaz nr 1, garaz nr 2,

-w poziomie pietra: komunikacja, klatka schodowa, aneks szatnia brudna, wc, umywalnia z
natryskiem, aneks szatnia czysta, pokdj socjalny, wc z przedsionkiem, laboratorium, pokdj
biurowy (szt.2),

10.8. Ogrzewanie pomieszczen - ogrzewanie elektryczne.

10.9. Uksztattowanie terenu, ogrodzenie terenu, zielen —wg projektdw branzowych.

11. Wytyczne technologiczne dla brain

Z uwagi nasciste powazanie technologii oczyszczalni z konstrukdpudynku
uzgodnienia midzybrarzowe dotyczce wymaga budowlanych oraz wymagaw zakresie
konstrukcji, instalacji wod.-kan., wentylacji i tagacji elektrycznych dokonywane byly na
roboczo.

Sterowanie, pomiary i automatyka dla potrzeb oozz@ini sciekow leda
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przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.
Zakres automatycznego sterowania i kontrola progestechnologicznych
realizowanych przez system PLC, ogranicza do mimmobstug reczr.

11.1. Wytyczne budowlane

Wytyczne technologiczne doggja w zakresie projektu bray budowlano-konstrukcyjney:

1) projektowany budynek technologiczno-socjalny oceyaini sciekow — catéé
robét wykon& zgodnie z projektami braowymi. Budynek bhdzie sktadat si z
pomieszcze technologicznych i pomocniczych w poziomie partemaz Czsci
technologicznej i socjalnej w poziomieira.

Pomieszczenia stacji zlewczej, ¢ mechanicznej oraz  odwadniania osadu
wytozone materiatem nienagliwym i fatwozmywalnym do wysokei 2,05m
powyzej posadzki, posadzki wytone piytkami podiogowymi w wykonaniu
antypalizgowym.

Sciana placu skladowego osadu od strony podajnilkawsvytlzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysokii ok.2,0m powyej posadzki na
szerokdci ok. 5m, posadzka placu tatwozmywalna.

Sciana budynku przy szybkemizu sciekéw dowa@onych wylzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysoki ok.2,0m powyej terenu na
szerokaci ok. 2m.

Szczegotowy zakres i wytyczne doccip w projekcie konstrukcyjnym zgodnie z
rysunkami technologicznymi obiektow.

11.2. Wytyczne dla bran zy elektrycznej i AKPIA

Zestawienie odbiornikéw pdu, mocy instalowanej i czynnej na cele technologgc
zgodnie z pkt. 9.3.
Zakres do ujecia w projekcie elektrycznym obejmuje.

— zasilanie projektowanych wdzen wyspecyfikowanych w opisie technicznym,
utozenie kabli zasilajcych z rozdzielni technologicznej RT do projektoyem
urzadzen oraz zbiornikOw retencyjnych i pompowni siecipéeekow P6,

— wykonanie kanalizacji kablowej /rur ostonowych dhiabli sterowniczych/ pondzy
pompowna sieciowy sciekdw P6 i1 zbiornikami retencyjnymi a budynkiem
oczyszczalni,

— wykonanie kompensacji mocy biernej,

— dobor agregatu pdotworczego.

W czsci technologicznej wjo instalacje sond hydrostatycznych poziomu oraz
ptywakowych sygnalizatorow poziomu montowanych womtikach retencyjnych.

Procesy technologiczne, rgly maszyn i urgdzen beda sterowane za goednictwem
rozdzielni technologicznej RT zainstalowanej w wglnym pomieszczeniu sterowni
budynku technologiczno-socjalnego oczyszczaggiekdw, wyposaonej w sterownik
przemystowy PLC oraz panel operatorski.

Wskazania do wykonania rozdzielni technologicznej:

1/ Pompownia sieciowgciekow P6do wykonania wg odbnego opracowania EKO-

PROJEKT Przeworsk — wypasma w pompy zatapialne diciekéw, sterowanie

praa pomp - sonda hydrostatyczna poziomu lub ptywakewgnalizatory poziomu

sciekéw. Przy pompowni sieciowggiekOw zabudowana szafka pcteniowa.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamzy rozdzielmn
technologiczn, a pompowryj sieciows sciekdw P6, tj. uteenie kabli zasilaicych i
sterowniczych.
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2/ Budynek technologiczno-socjalnyReaktory SBR i STO wyposaone w sondy
hydrostatycznej poziomu oraz dmuchawy do napovaeie, sterowanie dmuchawami
z rozdzielni technologicznej zgodnie z algorytmsierownika PLC.

3/ Zbiorniki retencyjnesciekdw wyposaone w pompy zatapialne diciekow oraz
mieszadta zatapialne, sterowanie prgomp i mieszadet - sonda hydrostatyczna
poziomu oraz ptywakowe sygnalizatory poziorduiekOw jako zabezpieczenie
awaryjne do sondy hydrostatycznej. Sterowanie pompanieszadtami z rozdzielni
technologicznej zgodnie z algorytmem sterownika PLC

4/ Zbiornik retencyjny osadéw dowemych wyposaony w pompg zatapiala do
osaddéw, sterowanie pra@ompy - sonda hydrostatyczna poziomu oraz ptywakow
sygnalizatory poziomu séciekow jako zabezpieczenie awaryjne do sondy
hydrostatycznej. Sterowanie pompz rozdzielni technologicznej zgodnie z
algorytmem sterownika PLC.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamty rozdzieln
technologicza, a zbiornikami retencyjnymi, tj. ukenie kabli zasilajcych i sterowniczych.
Przy zbiornikach retencyjnych zabudawszafki pohczeniowe.

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty binarne:

— od zabezpiecze (wytacznikdw silnikowych itp.) technologicznych najdw
elektrycznych,

— od rozhcznikdbw remontowych technologicznych gdpw elektrycznych,

— potwierdzenia pracy technologicznych ad@w elektrycznych,

— od czujek ptywakowych w pompowni, retencji i zbitkun osadéw dowonych,

— od innych sygnatow technologicznych (kontrola zas#, kontrola d&nienia
kompresora itp.).

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty analogowe:
— od poziomu w zbiornikach retencyjnych,
— od poziomu w reaktorach SBR i STO.

Na podstawie danych algorytm sterownika PLC stepugen catej oczyszczalniciekow,
zalhczapc w odpowiedniej sekwencji technologiczne ¢dp elektryczne oraz zawory
pneumatyczne.

Panel operatorski zamontowany na drzwiach rozdiziechnologicznej &zie stuyt
do komunikacji obstugi oczyszczalni z systememostania z maliwoscia dokonywania
nastaw parametrow technologicznych, praéghia alarmow, danych statystycznych i stanu
cyklu pracy oczyszczalni. Panel operatorski wyposg w port Ethernet.

11.3. Wytyczne dla bran zy instalacyjnej

Instalacje wod.-kan.

Woda zimna doprowadzona z wodggi sieciowego do budynku technologiczno-socjalnego
oczyszczalnciekdw, do n/w punktow poboru:
1/ pomieszczenie ¢gci mechanicznej:

* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody zimnej sita
kanatowego DN32, énienie 3-6 bar, doprowadzenie do filtra
tasmowego wody zimnej i cieptej @iienie robocze 6 bar, temp. 70°C,

e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,

2/ pomieszczenie stacji zlewczeyj:
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* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do istémjcze] —
DN32mm,
e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,
3/ pomieszczenie odwadniania osadu:
* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do Zzesmirysku
wody /prasy/ — DN1,5”,
* punkty poboru - bateria umywalkowa, zawor czerpatryzhczka do
weza,
4/ myjnia przejazdowa - doprowadzenie wody DN 3/4".
Woda ciepta przygotowywana w podgrzewaczach elektrych i doprowadzona do filtra
tasmowego oraz baterii umywalkowych.
Instalacja kanalizacyjnacizie odprowadza
— $cieki z odwodnienia liniowego posadzek, kragelekowych i umywalek,
- odcieki z odwodnienia skratek i osaddw,
— skropliny z kompostownika,
— $cieki bytowe od pracownikéw,
z wlaczeniem do instalacji kanalizacji wewtrenej z odprowadzeniem do projektowane;j
wg odrbnego opracowania sieci kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wentylacji

Projekt zaktada wentylagcposzczegolnych pomieszdzeczyszczalngciekow:

— pomieszczenie stacji zlewczej pomieszczenigaianechanicznej:
- grawitacyjna o krotnizi 2 wymian /godz.
-wentylacja mechaniczna, awaryjna o krétid. 0 wymian /godz., z 10-15%
nadwyka nawiewu. Organizacja nawiewu-30% dotem, a 70%.g0Organizacja
wywiewu-70% dotem, a 30% gorWiacznik wentylacji mechanicznej umieszczony
przy wegciu do pomieszczenia.

— pomieszczenie odwadniania osadu:
- grawitacyjna o krotrnizi 2 wymian /godz.
- wentylacja mechaniczna o krokeo5 wymian/godz.

— hala reaktorow - wentylacja grawitacyjna o krairid wymian/godz.

Wentylacja reaktorow SBR i STO (odpowietrzenie),pvopvadzona ponad zbiorniki
reaktoréw. Wentylacja (odpowietrzenie zbiornikowtereyjnych), wyprowadzona ponad
dach budynku.

Ogrzewanie pomieszgze

Ogrzewanie projektowanych pomieszttechnologicznych oczyszczaktiekow —
elektryczne, wspomagane cieptem odpadowym z similadzer. Wymagana min.
temperatura powietrza w pomieszczeniach technatogch +8°C.

12. Warunki spetniajace wymagania BHP

Do obiektéw potencjalnie zagronych zatruciem w oczyszczakuiekdéw kwalifikuja sie:
— pompowniaciekOw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymgdiekow,
— zbiorniki retencyjne sciekbw i osadow, z zainstalowanymi pompami
zatapialnymi daciekow,
— zamkngte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zalegandaiekéw lub
osadow bez napowietrzania.
Pompysciekowe leda pracow& automatycznie. Obstuga obiektow sprowadgidsi:
1. okresowej kontroli stanu ugdzen,
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2. usuwania na bigco wystpujacych usterek i zaktogéew funkcjonowaniu pompowni
sciekéw i zbiornika retencyjnego (ligca konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do praéglv zgodnie z dokumentaciechniczno-
ruchowg tych uradzea.

Schodzenie pracownikéw obstugi do gtnza zamkngtych zbiornikbw mae by
czynnacia okresowd, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecgciqorzez 0sod sprawujca
nadzoér nad obshagobiektow oczyszczalriciekow (a polecenig.

W normalnym stanie pompy wyga st¢ stopc na ptycie stropowej zbiornika.
Okresowa konserwacja zaworowdaie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza abloem
retencyjnym w pomieszczeniu reaktoréw.

Wymagania spetniage warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbkdnw
zagra@onych zatruciem:

1.

oo

10.

11.

Przed wejciem do zbiornika nalgy przewietrzy zbiornik przez otwarcie
pokryw witazowych. Otwarte wilazy nale zabezpieczy przez nakrycie
kratg i oznakowanie ostrzegawcze.

Po zakdczeniu wietrzenia naky sprawdzt za pomog wykrywacza gazu i
lampy  bezpieczestwa obecn&  substancji  szkodliwych  lub
niebezpiecznych.

W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne akast nieskuteczne natg
przewietrzy obiekt stosujc wentylatory przerime.

Przed wejciem do zbiornika nafgy ustalt system porozumiewaniacsi
pomigdzy pracownikami wewgirz i pracownikami ubezpieczgymi.
Podczas schodzenia najesprawdzt stan techniczny drabiny Zejowej.
Pracownik schodcy do zbiornika powinien @ywyposaony w wykrywacz
gazéw i lamp bezpieczastwa (zapalog), ponadto posiada szelki
bezpieczéstwa z linky asekuracyja diugasci 15m.

Przed rozpocgxiem roboét nalgy zabezpieczy pracownika przed nagtym
podniesieniem si poziomu sciekdw lub przekroczeniem dopuszczalnych
stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych digcia lub zdrowia,
przez opranienie zbiornika zéciekdw i odcgcie doptywusciekdw.
Pracownik pracuacy w zbiorniku musi b§ ubezpieczony przez dwoch
pracownikéw znajduagcych sé na powierzchni terenu.

Pracownik powinien bywyposaony w sprzt ochrony drég oddechowych,
jezeli tak stanowi polecenie wykonania pracy.

Przy stanowisku pracy obok wilazu powinna znajdove® podrczna
apteczka, zapasowe latarki elektryczne, linka aselgina df. 15m
zakaczona zatrzanikami, aparat powietrzny.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdawsic urzadzenie mechaniczne
na czas robot do ewakuacji pracownikbw w razie @agria zycia lub
zdrowia.

Pomosty robocze i schody wypasae w bariery ochronne o wys. 1,10m,
z kraweznikami o wys. 15cm.

Podstawa:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w
oczyszczalniackciekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karsaignej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

13. Obstuga oczyszczalréiciekow

Uwzgledniajpc projektowane procesy oczyszczardiciekow i przerobki osadéw,
wyposaenie w uradzenia mechaniczne, sposéb sterowaniaapoazyszczalni, dogpny
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serwis oraz wymogi bezpiearwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia detvego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niedbych czynnéci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi — 1 pracownik w wymiarze 1 etat

Zasadnicze czynnoi obstugowe powinny obejmowa

>

>

>

>

>

kontrok przebiegu procesow oczyszczastekow wg zalec@w instrukcji
obstugi,

nadzoér nad pracmaszyn i urgdzen w zakresie okrdonym instrukcy,
wykonywanie niezédnych prac fizycznych (obstuga gedzer do mechanicznego
oczyszczanidciekow, stacji zlewczejciekdw i osadow dowamnych, uradzen do
odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnianietwrodw chemikalii),

nadzoér nad ewakuacpsadow z terendw oczyszczalni, utrzymanie czgsio
porzadku,

prowadzenie kaiki eksploatacji oczyszczaldciekow.

Czynndci obstugowe wymaggge wykonania w zespotach 3-osobowych, obstuga

instalacji

I urzydzei elektrycznych, serwis maszyn i qdze: winny by zlecane do

wyspecjalizowanego serwisu

14. Wytyczne ostateczneqo unieszkodliwiania osaddéaiekowych

W projektowanej oczyszczalbtiekéw (przy wydajnéci 220nt/d) beda powstawa w
ciagu roku nasipujace ilosci osadowsciekowych, uboczny produkt procesow oczyszczania

sciekow:

» po czsci mechanicznej: skratkciekowe + piasek
—kod19 08 01+19 08 02
—V = 35 nilrok — M = 30 t/rok

* po procesie kompostowania z celupZompost /materiat po procesie
kompostowania/ — kod 19 05 03

— M =20 t/rok.

 osad sciekowy, nadmierny, stabilizowany tlenowo, odwodtyo i
zhigienizowany —grednio 22% sm) kod9 08 05
— v =292 mi/rok — M =320 t/rok

» odpady komunalne niesegregowane - ROd3 01
-v=0,5I/d (183 I/rok)

o Swietldbwki — kod20 01 21
—zwycie ok. 2 szt/rok.

Niezaliczone do grupy odpaddéw niebezpiecznych osédgkowe powinny b§
unieszkodliwione w sposob zapewn@] ochror zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodigy
wtornego zagrzenia dlasrodowiska.

Pazadany sposob ostatecznego unieszkodliwiania odpadow:

kompost /materiat po procesie kompostowaniazenby wykorzystywany jak
nawoz do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystdaoia odbierany i wywgony
przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odwodniony osad sciekowy powinien by wywozony do rolniczego
/przyrodniczego/ wykorzystywania lub na aguizone wysypisko odpadéw
komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odpady komunalne niesegregowane powstaw wyniku dziatalnéci cztowieka
(pracownicy) zaliczane do Grupy 20;da gromadzone w pojemniku i okresowo
wywozone na urgzdzone wysypisko odpadéw komunalnych.

zuzyte $wietlowki — beda odbierane przez specjalistyczne firmy na podstawie



39

odrgbnej umowy.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia z 14 grudnia2z20X odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pdézn. zm.) posiadacz odpadow jest zobamainy m.in.:

— do przediégenia informacji o wytwarzanych odpadach innychz ni
niebezpieczne, w ikei powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesice przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpaddéw z przguaisircami, ktorzy uzyskali
zezwolenie wiéciwego organu na prowadzenie dziatdltiow zakresie
gospodarki odpadami.

15. Zaseq oddziatywania oczyszczalnsciekdw, niezledne przedsewziecia
ograniczajace negatywne oddziatywanie n&odowisko

15.1. Podstawy opracowania

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pézn. zm.)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wodait
odniesienia dla niektorych substancji w powietr2a.(J. 2010 nr 16 poz. 87)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dpgrednych
pozioméw hatasu wrodowisku (Dz.U. 2007 Nr 120, poz. 826).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pén. zm.).

15.2. Opis terenu wptywu oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnigiekOdw zostanie zlokalizowana na dziatlce nr ewBR 5
w miejscowdci tubnice, gmina tubnice. Infrastruktura towarzsz tj. przyhcze
wodochgowe, odprowadzenigiekdw oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizanaila
na dziatkach: olb 8 - Lubnice o nr ewid.: 532, 500, 501, 533,

obreb 10 - Orzelec Diy o nr ewid.: 108, 263, 245, 247, 243, 289.

W gssiedztwie terenu przedsvziecia znajduy sie tereny uytkowane rolniczo oraz od
potudnia droga gminna. Najbze zabudowania zagrodowe znagdigie w Kierunku
potudniowo-zachodnim w odlegio ok. 150m licac od projektowanego ogrodzenia terenu
oczyszczalni.

Teren przedsiewziecia, na ktorym zlokalizowana bedzie oczyszczalnia $ciekdw nie stanowi
miejsca cennego pod wzgledem przyrodniczym — brak jest na nim roslin i zwierzat chronionych.
W ramach budowy oczyszczalni Sciekdw nie przewiduje sie wycinki drzew.
W poblizu lokalizacji inwestycji nie ma zlokalizowanych obszaréw sieci NATURA 2000 wyznaczonych w
trybie ustawy o ochronie przyrody. Najblizej wystepujacymi obszarami chronionego krajobrazu sa:
Chmielnicko - Szydtowski OChK, Solecko - Pacanowski OChK, Jeleniowsko - Staszowski OChK.

15.3. Zrodta uci gzliwo $ci oczyszczalni  $ciekow

Podjecie budowy oczyszczalni $ciekdw dla gminy tubnice przede wszystkim nalezy traktowad
jako dziatanie chronigce srodowisko. Projektowana inwestycja celu publicznego zaréwno na etapie
realizacji jak i eksploatacji nie bedzie wywieraé trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze.

Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowig zakryte zbiorniki z tworzyw sztucznych,
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potgczone szczelnym systemem rur i zawordw, ustawione czesciowo w budynku zamknietym,
odpowietrzenia wyprowadzono wysoko ponad zbiorniki i dach budynku oczyszczalni.

Maszyny i urzadzenia projektowanej oczyszczalni Sciekdw - dmuchawy sprezonego powietrza,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw oraz urzgdzenie do odwadniania osadow
Sciekowych — bedg montowane w pomieszczeniach zamknietych budynku oczyszczalni sciekow.

Zbiorniki retencyjne w formie podziemnych zbiornikéw, wyposazonych w pompy zatapialne
do sciekow.

Gtéwnymi zrédtami ucigzliwosci oczyszczalni mogg by¢ osady Sciekowe, tj. skratki i piasek
oraz osady ustabilizowane. Potencjalnym zrédtem emisji ucigzliwych zapachéw i gazéw bedg n/w
obiekty:

— zbiorniki $ciekow i osadow,

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
— urzadzenie do odwadniania osaddéw

— wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikéw,
— pojemniki do gromadzenia skratek i piasku.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, dbato$¢ o czystosc i
porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwosé oczyszczalni Sciekdw znacznie ogranicza.

W projektowanej oczyszczalni Sciekdw zastosowano szereg rozwigzan ograniczajgcych jej
ucigzliwos¢ dla terendw przylegtych:

— W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

— zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadéw,

— zbiorniki napowietrzania $ciekow i osadéw stanowig zbiorniki z tworzyw sztucznych,
potaczone szczelnym systemem rur i zawordéw, odpowietrzenia wyprowadzono
wysoko ponad zbiorniki,

— zbiorniki retencyjne $ciekéw wykonane w formie zbiornikbw z tworzyw sztucznych
wyposazone w pompy zatapialne do $ciekéw,

— zaprojektowano odwadnianie osadu na prasie tasmowej zamontowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku, brak poletek otwartych do odwadniania piasku
i osadow.

— W zakresie emisji hatasu

— funkcjonujgca oczyszczalna sciekow bedzie zrodiem emisji hatasu do srodowiska,
wszystkie urzgdzenia emitujgce hatas (oprécz wentylatoréw) bedg umieszczone w
budynku, tj. maszyny i urzadzenia oczyszczalni sciekéw - dmuchawy sprezonego
powietrza, urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — bedg montowane
w pomieszczeniach zamknietych budynkéw oczyszczalni sciekéw

— ponadto na terenie oczyszczalni beda wystepowaty ruchome zrodta hatasu — pojazdy
ciezarowe (zapewniajgce odbior odpadow)tabor asenizacyjny dowozacy scieki i
osady, pojazdy osobowe (obstuga oczyszczalni),

— w zakresie ochrony Srodowiska gruntowego

— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drdg, bedzie czysty. Wykluczone jest
wylewanie sie Sciekbw na teren oczyszczalni. Odpady beda gromadzone w
szczelnych pojemnikach. Zaprojektowano miejsce dla sktadowania osadéw
przeznaczonych do wywozu (sktadowisko osadu, plac utwardzony pod wiatg z
odprowadzeniem odciekéw do uktadu oczyszczania).

— wody opadowe z terenu oczyszczalni nie beda wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen,
beda odprowadzane powierzchniowo na tereny zielone w granicach ogrodzenia
oczyszczalni,

— do oczyszczalni sciekéw bedzie doprowadzony wodocigag, a punkty czerpalne ze
zlaczkg do weza umozliwiajg utrzymanie czystosci i porzadku,

— naterenie oczyszczalni bedg urzadzone trawniki,

— osady Sciekowe bedg unieszkodliwiane w sposéb nie zagrazajacy Srodowisku,
przyjeto proces przerdbki i unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:
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zmniejszeniu zagniwalnosci osadéw w procesie stabilizacji, zmniejszeniu objetosci i
masy osadu w procesie odwadniania, zabiciu organizmdéw chorobotwérczych w
procesie higienizacji, wywozie osadu z terenu oczyszczalni do miejsca ostatecznej
utylizacji, przyjeta technologia przerobki i unieszkodliwiania osadow sciekowych
zaklada: tlenowg stabilizacje osadu nadmiernego w wydzielonych zbiornikach
stabilizacji tlenowej osadu STO, mechaniczne odwadnianie osadu ustabilizowanego
tlenowo na prasie tasmowej, higienizacje osadoéw odwodnionych wapnem palonym,
skladowanie osadow zhigienizowanych w kontenerze lub przyczepie na osad,
ustawionym na wydzielonym stanowisku odbioru osadu pod wiatg, ostateczne
unieszkodliwianie osadéw sciekowych poprzez biezgcy wywo6z do rolniczego /bgdz
przyrodniczego/ wykorzystania lub na urzgdzone wysypisko odpadéw komunalnych,

— dla pojazdéw asenizacyjnych przewidziano myjnie przejazdowg przewidziang do
mycia podwozi i két samochoddw pracujgcg w obiegu zamknietym.

— w zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

— niezalezne ciggi urzadzenh (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i urzadzenia renomowanych firm zapewnig wysokg
niezawodno$¢ dziatania,

— zbiorniki na $cieki, rurociggi technologiczne zostaly zaprojektowane z tworzyw
sztucznych w wykonaniu fabrycznym, zbiorniki i rurociggi podlegaja prébom
szczelnosci przed napetnieniem sciekami,

— posadowienie zbiornikdbw na scieki i osady — ustawienie zbiornikéw SBR i STO na
fundamentach nad poziomem terenu, umozliwia stata kontrole wizualng ich
szczelnosci,

— montaz urzadzen technologicznych oraz wykonanie rurociggéw technologicznych
miedzyobiektowych z tworzyw sztucznych z zachowaniem zalecanej przez
producenta procedury montazu jej elementow gwarantuje szczelnos¢ systemu. Nie
nalezy w tym przypadku obawia¢ sie infiltracji wéd gruntowych do rurociggéw, ani
eksfiltracji zanieczyszczeh do gruntu, budowa oczyszczalni w zaproponowanym
ukfadzie nie powinna wiec naruszac¢ istniejgcej rownowagi wod podziemnych.

— w zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

— przewidziano zielen na terenie oczyszczalni,

— teren wptywu oczyszczalni bedzie ogrodzony.

Uwzgledniajac przygta technologé oczyszczaniasciekbw oraz zastosowane
rozwiagzania techniczne ograniczeg¢ do minimum uaizliwos¢ obiektéw technologicznych,
zastg wptywu, oddziatywania projektowanej oczyszczdhdzie s¢ miescit w granicach
dziatki nr ewid. 532 i nie dgglzie miat wptywu na tereny przeznaczone na stalyyptudzi
(istnieqce tereny zabudowy mieszkaniowej). Projektowanaysxzalnia sciekOw nie
wymaga ustanowienia obszaru o0 ograniczonymytkowaniu, tereny przylegte do
oczyszczalni naley pozostawé w ich dotychczasowymaytkowaniu.

Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa
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|. OPIS - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI _SCIEKOW

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ¢z technologiczna projektu wykonawczego
oczyszczalni sciekow dla gminy tubnice, powiat staszowski, wajwigtokrzyskie,
przeznaczonej dla obstugi terenow skanalizowanygmiwnie tubnice.

Do projektowanej oczyszczalniciekbw doprowadzane ebla scieki bytowe z
budynkdw mieszkalnych oraz obiektowzyteczndci publicznej, scieki dowaone ze
zbiornikdw bezodptywowych oraz osady dawae z oczyszczalni przydomowych.

Dla przedmiotowego terenu réwnolegle z projektenzyszczalnisciekow, wg
odrgbnego opracowania realizowany jest projekt kanejizanitarnej.

Inwestycja polegapa na budowie oczyszczalrdciekdw jest przedswzigcciem
majacym na celu uzyskanie parametr@eiekOw, ktére odpowiadajaktualnym przepisom
okreslajacym normy dla wprowadzanigiekow do wod powierzchniowych.

Bezparednim odbiornikiemsciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni
bedzie rzeka Kanat Strumiglewobrzeny doptyw Wisty.

Zakres opracowania obejmuije:

- informacje i dane ogoélne uzasada@g rodzaje i wielkéci przyjetych obiektow i
procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydej o powizaniu poszczegolnych
obiektéw w uktad technologiczny,

- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentdgiyczce odbiornikasciekow,
wymaganego stopnia oczyszczania, gfsi oddziatlywania oczyszczalriciekbw na
srodowisko itp.

— wytyczne dla projektéw bramwych,

— rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Dgcyzja 0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu bbiaznego, pismo znak:
BOS.6733.1.2014 z dnia 15.04.2014r. wydane przez Waijteny t.ubnice.

2.2. Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiggojzedsiwziecia,
pismo znak: DDG.6225.2.2013 z dnia 31.12.2013 wgdamez Wojta Gminy tubnice.

2.3.Pismo znak: SZMiUW.RB-TT-443a/126/13/14 z dnia 06.02.2014 wydapezez
SZMiUW w Kielcach, Rejonowy Oddziat w Busku-Zdrojwarunki wykonania przégia
rurociagu sciekdw oczyszczonych przez wat Kanatu Struthie

2.4. Pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 02.07.2014 wydanegar$ZMiUW w
Kielcach, /uzgodnienie przZsjia rurocagu sciekbw oczyszczonych przez wat Kanatu
Strumie/.

2.5. Decyzja, pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 11.07.2014 wydaneearz
SZMiUW w Kielcach /decyzja zwalniaga od zakazu wykonywania rob6t w odlegio
mniejszej nt 50m od stopy watu po stronie odpowietrznej/.

2.6. Opinia Nr 289/2014 ZUDP z dnia 29.05.2014 wydanzeprStarostwo Powiatowe w
Staszowie.

2.7.Pismo z dnia 12.04.2013 wydane przezadr&miny tubnice /dane do bilansciekow!/.

2.8. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Struimve km 10+800 opracowana przez
DARVIN Dariusz Winiarki Staszow, czerwiec 2013r.



2.9. Opinia geotechniczna, opracowanie mgr Andrzejanenoftalowa Wola sierpie2013r.

2.10.Ekspertyza hydrogeologiczna oklenie oddziatywania projektowanego piéa
rurociagu cknieniowego $ciekbw oczyszczonych przez wat przeciwpowodziowy z
wylotem sciekdw oczyszczonych w 50m strefie zakazu na bezpistwo lewego watu
rzeki Kanat Strumig@ w km 10+154 opracowana przez mgr Andrzeja Trojnaranaju
2014r.

2.11.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkjakie
naleey speinté przy wprowadzaniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z
dnia 31 lipca 2006r, z ga. zm.).

2.12. Mapa do celéw projektowych 1:500.
2.13.Normy, przepisy oraz literatura techniczna dofgeztematyki opracowania.

3. Opis stanu istnieaceqo

3.1 Informacje dotycz gce gminy tubnice

Gmina tubnice potoona jest w najbardziej na potudnie wysiej czsci powiatu
staszowskiego i graniczy od potudnia z wojewddztvpadkarpackim oraz matopolskim.

Gmina tubnice to gmina o charakterze rolniczym poia w potudniowe] cZci
powiatu staszowskiego, przy lewym brzegu Wisty ymtrodze krajowej nr 79.

Gmina tubnice zajmuje obszar o powierzchni 84,03 kmtym wytki rolne zajmuj
78% i wytki leSne 13%. Gmina Lubnice stanowi 9,08% powierzchniiptwstaszowskiego.

Liczba mieszkacow gminy stanowi okoto 4330 oséb.

W skiad gminy wchodzi 19 sotectw: Beszowa, BorkidBiska, Czarzyzna, Gace Stupieckie,
Gora, Grabowa, tubnice, tyczba, OrzeleczipuOrzelec Maty, Przeczéw, Rejterowka,
Stupiec, Szczebrzusz, Wilkowa, Wolica, Zalesie,i@wka oraz miejscowiei bez statusu
sotectwa: Czajkéw, Tarnowce, W Ogrodach, ZajezioZa&kupne.

Na terenie Gminy funkcjongj obiekty wyteczndci publicznej /urad gminy,
przedszkole, szkota podstawowa, gimnazjénodek zdrowia oraz apteka/, zaktady ustugowe
oraz gospodarstwa ekologiczne i gospodarstwa agsijiczne.

W strukturze gospodarczej gminy dominuje rolnictvedanowiace gtéwne zrodto
dochoddw i utrzymania mieszikedw. Produkcja rolna opieragsia hodowli trzody chlewnej,
uprawie zba, ziemniakow, rélin pastewnych oraz truskawek.

Obszar gminy jest w peini zwodagowany. Na obszarze gminy funkcjonuje jeden
komunalny system wodaglowy na bazie gria wody wgebnej. Jest to wodogy grupowy
tubnice-Kapkaz, obejmagy swym zasigiem sotectwa: Beszowa, Borki, Budziska,
Czarzyzna, Gace Stupieckie, Gora, Grabowa, tubhigezba, Orzelec Diy, Orzelec Malty,
Przeczow, Rejterdwka, Stupiec, Szczebrzusz, WilkdWalica, Zalesie, Zofiowka oraz trzy
miejscowdci z terenu gminy Okaica.

Ujecie wody nr 1 w tubnicach-Kapkazie sktadag s 6 studni gibinowych
ujmujacych wod; z czwartorgdowego poziomu wodosnego oraz stacji uzdatniania wody i
zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 2x150nGkbokasé studni wynosi ok. 15 m. Wydajié
studni waha si od 9,5n/h do 15nih. Zasoby ujcia Wynosz Qmaxgod=80,9n7/h.
Zapotrzebowanie wody dla catej gminy wynosisr@¥1241 m3/d. Dilug& sieci
wodochgowej wynosi 119,7km. Ik& przylaczy na terenie gminy wynosi 1238 szt.

Na obszarze gminy brak sieci kanalizacji sanitar@spodarkasciekowa gminy
oparta jest na systemie indywidualnym odprowadzamekow bytowych:

- do zbiornikbw bezodptywowych z wywozem nieczysto ptynnych taborem
asenizacyjnym do oczyszczania lub



- do oczyszczalni przydomowych z wywozem osadovoraim asenizacyjnym do
unieszkodliwiania.

Gospodarkasciekowa gminy wymaga upaidkowania w zakresie budowy sieci
kanalizacji sanitarnej oraz gminnej oczyszczétnekow.

Réwnolegle z projektem budowlanym oczyszczaloiekow dla gminy tubnice
opracowywany jest projekt budowlany dla przedgiccia "Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej wraz z przytzami, pompowniamiciekow i ich zasilaniem energetycznym dla
miejscowdci: Przeczow, tyczba, tubnice, OrzeleczipuOrzelec Maly, Beszowa, Borki,
Gora, Grabowa, Wolica, Wilkowa”.

Scieki bytowe ze terenu zlewni aipj projektem kanalizacji sanitarnejeda
doprowadzane do projektowane] oczyszczafoiekow dla gminy tubnice, dolacej
przedmiotem niniejszego opracowania projektowego.

4. Bilanssciekow i tadunkdéw zanieczyszcae

4.1. Bilans s$ciekéw

Bilans sciekéw doptywajcych do projektowanej oczyszczalftiekow dla gminy
tubnice sporzdzono w oparciu o dane do bilansciekéw uzyskane z Uedu Gminy
tubnice.

Nasredni dobowy doptywéciekdw do oczyszczalni sktaélaic beda:
scieki odbierane przez <iekanalizacji sanitarnej, tj.scieki bytowe od
mieszkacow statych z obszaru aipggo projektem kanalizacii,
- Scieki bytowe doweone taborem asenizacyjnym ze  zbiornikdéw

bezodptywowych,
— odcieki z odwadniania osadowciekowych dowaonych z oczyszczalni
przydomowych,

— wody przypadkowe i infiltracyjne doptywagje do kanalizacji sanitarne;.

Jednostkowe ikri sciekébw odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludéd przyjeto w ilosci rownej zuyciu wody przy normie:

gj =80 1/M.d, Nd=1,3, Nh=2,0.

Liczba mieszkacéw statych przyczonych do kanalizacji — 2200Mk.

Osady dowaone z ok. 500 oczyszczalni przydomowych. Roczng ilsaddéw dowsonych z
przydomowych oczyszczaldciekow:
— ilos¢ osadéw z jednego gospodarstwa (0,16+0,38)ra x 5M = 0,8+1,25nVa
srednio 1,0nVrok,
— ilo$¢ osadéw z 500 gospodarstw - 500 x 13@ok = 500 ni/rok.
Dobowa ilg¢ osaddéw z przydomowych oczyszczaldciekow kierowanych na
oczyszczalrj sciekéw: 500 nYrok/260 dni = 1,92rfid, przykto 2,0n.

Na terenie gminy tubnice nie ma zlokalizowanychtad&w przemystowych zrzucggych
scieki przemystowe.

Wyniki obliczern ilosci sSciekdw doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni Sciekow

zestawiono w ponizszej tabeli. Tabelanr1
Wyszczegolnienie Jedn. jI(IeO dsrf [ﬁl\fg*ﬂ]e [S]%i;] Nd ?ﬂ%" Nh ?rz?/‘rﬁx QH /rg]ax RLM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Mieszkaicy stali MK 2200 80 176 | 1,8 229 2| 19,07| 5,3 2200
Odcieki z odwadniania osadéw 2 2 0,08 0,02 17
Scieki dowazone 10 10 1,25 | 0,35 200




Wody infiltracyjne i przypadkowe 32 32 1,33 | 0,37

Razem 220 273

21,73 | 6,04 | 2417

Obliczeniowe ilasci sciekow przyjete do wymiarowania oczyszczalnéciekow:
Qur =220 ni/d

Qumax = 273 ni/d
thax =22 m3/h.

4.2. Bilans tadunkéw zanieczyszcze n

Podstaw do ustalenia tadunkéw i efen zanieczyszcze w $ciekach doptywajcych do
oczyszczalni, stanowity:

— liczba wytkownikéw kanalizacji w przeliczeniu na #oréwnowanych mieszkacow,

— jednostkowe tadunki zanieczyszéas sciekach o charakterze bytowo—gospodarczym,

— ilos¢ sciekdw dowaonych, przeaitne stzenia zanieczyszcaeav sciekach doweonych,

— ilo$¢ osadéw dowionych, przegitne stzenia zanieczyszc#ew odciekach z odwadniania
osadow stabilizowanych tlenowo.

Charakterystyka osadow sciekowych z przydomowych oczyszczalni sciekéw
/zgodnie z informacjq producenta oczyszczalni sciekéw/

— ilo$¢ osadu: 0,16-0,25 m®/M. rok (nizsze wartosci dla samych osadnikéw gnilnych,

wyzsze dla oczyszczalni biologicznych),

— czestotliwo$é wywozenia — srednio 1 raz na rok

— osad nieustabilizowany tlenowo
Charakterystyka fizyko-chemiczna osadéw sciekowych moze znaczaco sie r6zni¢ w zaleznosci od
sposobu prowadzenia gospodarstwa domowego (np. stosowane $rodki czystosci, sposob zywienia
itd.), sposobu usuwania osadu (ewentualne rozciehczanie podczas usuwania), ilosci zuzywanej wody
oraz uktadu technologicznego (tylko osadnik gnilny czy stopien biologiczny).
Ponizej przedstawiono orientacyjny skiad osadu:

— pH 5-8, przecietnie 6-7

— sucha masa 4-6%, zwykle nastepuje niezamierzone rozcienczanie i faktyczne

wartosci to 2-4%,

— BZTs 6000 — 7000 mg/l

— ChZT 12000 — 26000 mg/I

— zawiesina ogolna 20000 — 40000 mg/I

— azot ogoblny 600 — 5000 mg N/I, przecietnie 700 — 1000 mg N/I

— fosfor ogolny 80 - 3600 mg P/I, przecietnie 150 — 300 mg P/I.
Wskazane bytoby nie wprowadzanie osadéw z przydomowych oczyszczalni do ciggu $ciekowego,
lecz poprzez macerator bezposrednio do ciggu osadowego. Uchroni to biologiczny stopien przed
nadmiernym tadunkiem zanieczyszczen, a tym samym zwiekszeniem energochtonnosci oczyszczania
sciekdéw. Mozliwe jest réwniez zastosowanie przewoznej instalacji do odwadniania, co umozliwi
odbieranie osadu o zawartosci suchej masy 10 — 15%.
Osady dowozone charakteryzujq sie bardzo wysokim tadunkiem zanieczyszczen, zwtaszcza zwigzkow
biogennych, ktére moga negatywnie wptywac¢ na sprawno$¢ oczyszczalni $ciekow.

Wyniki bilansu zanieczyszc#iedla potrzeb projektowanej oczyszczadniekow zestawiono
tabelarycznie, w kolumnie nr 6 podano sumaryczmiii i stzenia zanieczyszcae— wartGci
usrednione dla mieszaniniciekdw doptywajcych kanalizag orazsciekdw i osadéw dowmnych
przyjete do oblicze.

Wyniki bilansu zanieczyszczern dla projektowanej oczyszczalni sSciekdw zestawiono w

ponizszej tabeli. Tabela nr 2
Scieki bytowe z Scieki dowozone Osady dowozone Warto$ci ogotem
kanalizacji usrednione
1 2 3 5 5
llo$¢ Sciekow 208 m3/d 10 m¥/d 2 m3/d 220 m3/d




RLM | 2200MR | 200MR | 17 MR 2417 MR
Jednostkowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 60 gO./MR.d 1200 gOy/m3 500 gOa/m3 659 gO2/m?3
ChZT 100 gOo/MR.d 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 gOo/m3
Zaw. 0g. 70 g/MR.d 1300 g/m3 3400 g/m?® 790 g/m?
Azot. og. 11 gN/MR.d 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 2 gP/IMR.d 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen
BZTs 132 kgO2/d 12 kgO./d 1 kgO2/d 145 kgO./d
ChZTe 220 kgO./d 15 kgOo/d 5,2 kgOo/d 240,2 kgO./d
Zaw. 0g. 154 kg/d 13 kg/d 6,8 kg/d 173,8 kg/d
Azot. og. 24,2 kgN/d 1,2 kgN/d 0,4 kgN/d 25,8 kgN/d
Fosfor og. 4,4 kgP/d 0,3 kgP/d 0,2 kgP/d 4,9 kgP/d
Obliczeniowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 635 gOo/m? 1200 gOo/m3 500 gOy/m? 659 g0o/m®
ChZT 1058 gOo/m3 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 g0O,/m?
Zaw. og. 740 g/m3 1300 g/m? 3400 g/md 790 g/m?
Azot. og. 116 gN/m® 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 21 gP/m? 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkaicow RLM:
- w odniesieniu do BZ§— RLM = 145:60x1000 2417 MR.

tadunek sumaryczny zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni oraz w
$ciekach dowozonych i odciekach z osaddw dowozonych , nie powinien przekracza¢ tadunku nominalnego ustalonego
dla projektowanej oczyszczalni $ciekéw. Kazde przekroczenie fadunku moze skutkowac zatamaniem sie procesu i
przekroczeniem dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

5. Etapowanie budowy oczyszczaliciekow

Modutowa budowa oczyszczalétiekow utatwia dostosowanie wielkm obiektu do
tempa przyrostu ikei doptywapcych sciekdw (uzalenionego z kolei od tempa realizacji
sieci kanalizacyjnej), dwiema drogami pgEiwania:

— przez rozbudow obiektu polegajca ogdlnie na dostawieniu i wypasmiu
kolejnych reaktoréw — etapowanie budowy,

— przez bigaca eksploatagj liczby reaktoréw dostosowanej do §6b aktualnie
doptywapcychsciekdw — sposob ten me by wykorzystany w poczkowym
okresie eksploatacji, przy doptywackciekbw znacznie mniejszych od
wydajnaci nominalnej.

6. Odbiornik sciekdw, wymagany stopié oczyszczania

6.1. Charakterystyka odbiornika  $ciekéw

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
Gminy tubnice, hdzie rzeka Kanat Strumielewobrzeny doptyw Wisty.
Wylot $ciekdw oczyszczonych do rzeki Kanat Strumiglokalizowano w kim0 + 800biegu
rzeki.

Rzeka Strumien wyptywa z okolic miejscowo$ci Badrzychowice na wysokosci okoto 205 m npm.
W okolicy miejscowosci Grotniki Mate rzeka Strumien wyptywa z Niecki Nidziaiskiej (Niecka Solecka) i
wptywa do Doliny Wisty w Kotlinie Sandomierskiej, ktorg ptynie do ujScia do Wisty w Ruszczy Kepa.

Gtéwne doptywy to: Rzoska (zlewnia 50 km?), Ciek od Gadawy (zlewnia 30,5 km2). Od ujscia
rzeki Rzoska do rzeki Strumien koryto jest wyprostowane i wyregulowane, od tego miejsca rzeka
zmienia nazwe na Kanat Strumien.
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Zlewnia Kanatu Strumien jest zrdznicowana pod wzgledem budowy geologicznej. W Kotlinie
Sandomierskiej sq to mady wislane i piaski rzeczne. W Niecce Nidzianskiej mozna wyodrebni¢ dwa
podregiony o réznej budowie geologicznej: Niecka Solecka — wystepujg ity, piaski ilaste, piaski
zalegajace na itach oraz Garb Pinczowski — wystepuja ity i lessy oraz piaski na gipsach.

Tereny zyzne w zlewni Kanatu Strumien, ktore dostarczajg duzg ilo$¢ substancji odzywczych
dla roslinnosci wodnej to Dolina Wisty i Garb Pinczowski. Tereny $rednio zyzne lub ubogie to Niecka
Solecka.

W przekroju badanym udziat poszczegolnych podregionéw geograficznych w zlewni wynosi:
Dolina Wisty (Kotlina Sandomierska) — 49,5%, Niecka Solecka (Niecka Nidzianska) — 34%, Garb
Pirnczowski (Niecka Nidzianska) — 16,5%. Tereny zyzne stanowig okoto 50% zlewni Kanatu Strumien.

Zgodnie z opracowaniem ,Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Strumiert w km 10+800” [2.6.]:
- km biegu rzeki w badanym przekroju — km 10 + 800

- powierzchnia zlewni catkowitej wynosi — F=314,7 km?2.

- powierzchnia zlewni w przekroju badanym wynosi — F=269,9km?2.

- charakterystyka hydrologiczna rzeki w przekroju badanym:

1/ przeptywy prawdopodobne:
» przeptyw maksymalny o prawdopodobienstwie wystapienia lub przewyzszenia 1%

lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Q1% = 52,8 m3/s
» przeptyw miarodajny o prawdopodobienstwa pojawienia si¢ lub przewyzszenia 1%
» lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Qqy = 12,97 m3/s
2/ przeptywy charakterystyczne:
» przeptyw $redni niski SNQ = 0,4075 m3/s rz. zw.wody — 158,53 m n.p.m.
> przeptyw $redni SSQ = 1,1417 md/s rz. zw.wody — 158,82 m n.p.m.
> przeptyw gwarantowany Qgueo = 0,4686 m3/s rz. zw.wody — 158,56 m n.p.m.

- parametry geometryczne koryta rzeki w przekroju wylotu Sciekow oczyszczonych:
- szeroko$¢ dna s=8,0m
- gtebokos¢ H=1,30m lewy brzeg, H=1,90m prawy brzeg
- nachylenie skarp n=1:0,5.

6.2. Wymagany stopie A oczyszczania sciekow

Podstaw do ustalenia dopuszczalnych wadio wskanikéw zanieczyszcze lub
minimalnego procentu redukcji zanieczyszcaéa oczyszczonyckciekOw stanowi przedziat
od 2 000 — 9 999 RLM Zatznika nr 1 do Rozposdzenia Ministra [2.11.]

Najwyzsze dopuszczalne wadtd wskanikow zanieczyszcze dla oczyszczonych
sciekach bytowych wprowadzanych do wod, nie mpzekraczé

BZTs —25,0mg QI lub min. % redukcji 70 + 90
ChZTe —125,0 mg Q lub min. % redukciji 75
zaw. og. — 35,0 mg/l lub min. % redukcji 90.

W odniesieniu do gérnych wakt skzen zanieczyszczew sciekach surowych, wymagany,
minimalny stopié oczyszczania wynosi:

dla BZTs n = (659 — 25) : 659x 100 = 96,2%
dla ChZTe, n = (1092-125) : 1092x 100 = 88,6%

dla zawiesiny ogoinej n = (790-35) : 790 x 100 = 95,6%.
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7. Charakterystyka techniczna i technologiczna ocagczalnisciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Zamierzenie inwestycyjne:Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow
dla gminy tubnice”obejmuje budow oczyszczalniciekdéw z projektowam lokalizach na
dziatce o nr ewid. 532 w miejscowe tubnice wraz z infrastruktartowarzyszaca /przylacze
wodochgowe, rurocig sciekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika/, drapjazdowa/
Z projektowan lokalizach na dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501, 533%bl8 tubnice oraz
na dziatkach o nr ewid. 108, 263, 245, 247, 283, @beb 10 Orzelec Dzy.

Teren lokalizacji oczyszczalidciekow jest terenem zalewowym, zlokalizowanym na
zawalu rzeki Kanat Strumie

Istniejace zagospodarowanie terenu lokalizacji przedmiofomveestycji stanowg grunty
uzytkowane rolniczo, pozbawione szatylonej w postaci drzew i krzewdw, bez zabudowy,
istniejace uzbrojenie terenu stanawidroga gmina i wodogg oraz istniejce waty
przeciwpowodziowe rzeki Kanat Strumi&lasy 1l o koronie wyniesionej ok. 1,0m ponad
poziom wody Qy, z przeciwfiltracyjm przestolm cementowo-bentonitay

Projekt zaklada wykonanie mechaniczno-biologicznegzyszczalnia sciekow
bytowych o wydajnéci Qdsr=220n7/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uktadzie
SBR, przystosowanej do przyjmowanigiekbw ze zbiornikbw bezodptywowych oraz
osadoéwsciekowych z oczyszczalni przydomowych dawanych taborem asenizacyjnym.

Cze$¢ mechanicza oczyszczalngciekdw stanows:

— stacja zlewczaciekow i osadow dowianych,

— zbiornik retencyjny osadéw dowonych o pojemnéi V=24nt,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczaoiekow,
— zbiorniki retencyjneciekéw nr 1 i nr 2 o pojemroi V=2x60nT,

Czeé¢ biologiczm oczyszczalngciekdw stanows:
— reaktory SBR - 3 zbiorniki SBR o pojemiod3x115m,

Cze$¢ osadow oczyszczalnéciekdw stanows:
— zbiorniki stabilizacji tlenowej osadu STO-2 zbidin8TO o pojemngéci 2x115n7
— prasa témowa do odwadniania osadéw stabilizowanych tlenowolinia
higienizacji osadu i zespotem odzysku wody,
— skfadowisko osadu pod wiat
Obiekty pomocnicze i towarzysze oczyszczalniciekdw stanows:
— myjnia przejazdowa dla samochodédw asenizacyjnychcypca w obiegu
zamkngtym,
— gara dla samochoddéw asenizacyjnych,
— wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika (poza ogrodzaroeezyszczalni).

Projektowana oczyszczalndaiekow, w granicach projektowanego ogrodzenia teren
zlokalizowana bdzie na dzialce o nr ewid. 532 gbrtubnice, stanowcej wikasné¢ Gminy
tubnice. Infrastruktura towarzysza tj. przyhcze wodocigowe, odprowadzeniéciekéw
oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizowagdy Ima dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501,
533 obeb tubnice oraz na dziatkach o nr ewid. 108, 26%,247, 243, 289 ok Orzelec
Duzy, stanowicej wkasné¢ Gminy tubnice, Skarbu Ratwa i 0s6b prywatnych.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadoiekow dla gminy Lubnice nie posiada
obowihzujacego miejscowego planu zagospodarowania przesggenn Lokalizacja
projektowanej oczyszczaldciekow jest zgodna z decyzjo ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.
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Lokalizacja projektowanej oczyszczakaiekow dla gminy tubnice jest zgodna z
ustaleniami zatwierdzone@tudium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy tubnice.

Planowane przedswvziecie budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczadsiekéw dla
gminy tubniceo przepustowdi sredniej dobowej Q&@=220 ni/d, przewidzianej do obstugi
2417 réwnowanych mieszkacoOw zgodnie z rozposggzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przegezicc mogcych znaczco oddziatywa nasrodowisko
kwalifikuje si¢ do przedsiwzieg¢ mogcych potencjalnie znagzo oddzialywa na
srodowisko wymienionych w 8§ 3 ust. 1. w pkt. 7#f)stalacje do oczyszczanigiekow inne
niz wymienione w 8 2 ust. 1 pkt 40, przewidziane dsugip nie mniej ni 400 rownowanych
mieszkacow w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca206 Prawo wodne”.

Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczatiekéw dla gminy tubnice duzie zgodna z
decyzp o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizgmjzeds¢wziccia wydan
przez Wojta Gminy tubnice.

Projektowane zagospodarowanie oczyszczaiimkdéw obejmuje wydzielenie terenu
w granicach projektowanego ogrodzenia o powierzot®),433ha z dziatki o nr ewid. 532 i
zagospodarowanie w spos6b trwaly poprzez zabwdgwojektowanymi obiektami
technologicznymi w formie budynku oczyszczalétiekdw oraz drobnymi obiektami
inzynierskimi, a take obiektami pomocniczymi i towarzygzmi, wzdhwz ogrodzenia teren
obsadzony zielenj wolne przestrzenie obsiane traw

Podstawowe obiekty technologiczne i pomocnicze ghtovanej oczyszczalriciekbw w
granicach projektowanego ogrodzenia terenu stanowi

1/ budynek technologiczno-socjalayvydzielonymi pomieszczeniami:

— W poziomie parteru: pomieszczenie stacji zlewchaja reaktorow SBR i
STO, zbiornik PIX, sterownia, pomieszczenie odwadia osadu,
magazyn wapna i polielektrolitu, skladowisko osagwod wiat,
pomieszczenie agregatu agotworczego, pomieszczenie warsztatowo-
garaowe, komunikacja, gazanr 1, gara nr 2,

- W poziomie petra /czs¢ technologiczna/: pomieszczenie ¢z
mechanicznej oraz w poziomiegpa /czs¢ socjalna/: szatnia brudna,
wc+umywalnia z natryskiem, szatnia czysta, pokdgjalny, laboratorium,
pokdj biurowy /szt.2/, komunikacja, klatka schodow

2/ zbiorniki retencyjne- zbiornik retencyjnysciekow nr 1, zbiornik retencyjny
sciekow nr 2, zbiornik retencyjny osadow dowaych,

3/ myjnia przejazdowa.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczétiekow zlokalizowany &dzie:
4/wylot sciekdw oczyszczonych

Obiekty pomocnicze i towarzyszace oraz infrastrukture techniczng projektowanej oczyszczalni $ciekow
stanowig;
- doprowadzenie Sciekow surowych do oczyszczalni Sciekow - projektowany rurocigg ttoczny
z pompowni $ciekdw P6 sieciowej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,
- odprowadzenie sciekow oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurociag Sciekow
oczyszczonych z wylotem Sciekow oczyszczonych do odbiornika,
- doprowadzenie wody — projektowane przytacze z istniejacej sieci wodociggowej,
- dojazd do terenu oczyszczalni $ciekow - projektowana droga dojazdowa po trasie
gruntowej drogi gminnej ze zjazdem na teren oczyszczalni,
- doprowadzenie energii elektrycznej — projektowane na warunkach okre$lonych przez
gestora sieci.
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Projektowana oczyszczalnieiekdw zostanie zlokalizowana w odlegtook.550m od
projektowanego ogrodzenia terenu do lewego walegqwgpowodziowego rzeki Kanat
Strumien.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadniekdw nie jest obszarem szczegdlnego
zagraenia powodz, z uwagi na zabezpieczenie przedmiotowego tereramtanw
przeciwpowodziowymi na rzece Kanat Strumie

Zalanie terenu projektowanej oczyszczadniekOw wodami powodziowymi nie
mie¢ miejsce w przypadku przelaniagsivody przez korog watu lub w przypadku awarii
walu przeciwpowodziowego.

Obecny poziom terenu lokalizacji oczyszczaliekow wynosi 161,90-161,60m npm.
W celu ewentualnego zabezpieczenia przeciwpowadio, teren lokalizacji projektowanej
oczyszczalniciekdw na dziatce o nr ewid. 532 w granicach ogemilz zostanie podniesiony
(przez nasypanie), doganej 162,05+162,75m npm.

Projekt zaklada usytuowanie ,,0* projektowanego mldytechnologiczno-socjalnego
oczyszczalniciekdw na rzdnej korony lewego watu przeciwpowodziowego rzkknat
Strumiey, tj. na rzdnej 162,80m npm.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczédiekdw, na obszarze szczegdblnego zagma
powodza, tj. w lewym medzywalu rzeki Kanat Strumiena dziatce o nr ewid. 243 aftr
Orzelec Duy zlokalizowane bda i wykonywane odcinek rurogiu sciekdw oczyszczonych
z wylotem sciekdw oczyszczonych oraz na dzialce o nr ewid. 2B&b Orzelec Day
wykonywane kdzie przejcie rurocagu s$ciekbw oczyszczonych przez wat
przeciwpowodziowy i odbudowa watu przeciwpowodzigae

Zgodnie z ,Opina geotechniczyg’ [2.9.] w budowie geologicznej terenu
projektowanych robdt biar udziat utwory trzecior@u i czwartorzdu. Utwory
trzeciorzdowe wyksztatlconeasw postaci itdw krakowieckich, niekiedy w stroppéaski
pylaste i zapylone o mpiszcci 150 — 250 metrow. Utwory czwart@du wyksztalconeagsw
postaci, w spgu: zwiry i piaski grubo- isrednioziarniste, w stropie piaski drobno- i
srednioziarniste, przykryte warsiwnady ,ckzkiej” ilastej niekiedy z cienkimi wktadkami
gliny pylastej. W zagbieniach starorzeczy wysgtuja niekiedy ity oraz utwory organiczne,
torfy, namuly. Mazsza¢ utworow czwartorgdowych w rejonie projektowanych prac
wynosi ok 10-15m.

W rejonie prowadzonych prac woda wymije w utworach piaszczystychzieych na itach.
W trakcie bada geotechnicznych zwierciadto wody zostato nawirecoustabilizowato si
na gkbokasci 0,9m do 1,6m. Prace prowadzono w okresie su¢chmatomiast w mokrych
woda mae wystpowa o0 ok. 0,8m powse] nawierconego pokenia.

7.2. Uklad sytuacyjno-wysoko $ciowy obiektow

Uktad wysokdciowy po drodzeciekOw przedstawia sinastpujaco:

— doprowadzenie $ciekébw z kanalizacji sanitarnej miejscowosci do terenu
projektowanej oczyszczalni $ciekbw z projektowanej wg odrebnego
opracowania pompowni $ciekow P6 sieciowe] gtownej zlokalizowanej w
sgsiedztwie terenu projektowanej oczyszczalni sciekow, pompownia sieciowa
P6 ttoczy¢ bedzie Scieki surowe z kanalizacji rurociggiem ttocznym @140PE do
projektowanego budynku technologiczno-socjalnego z doptywem do urzadzen
do mechanicznego oczyszczania sciekow, tj. do sita kanatlowego wstepnego,
a nastepnie do filtra tasmowego,

— Scieki z kanalizacji w trakcie przeptywu przez urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekow /sito i filtr/ zostang pozbawione zanieczyszczen
organicznych i mineralnych w formie zawiesin i piasku,

— Scieki dowozone taborem asenizacyjnym ze zbiornikbw bezodptywowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg sciekdw dowozonych, wyposazong
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w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— Scieki z kanalizacji po filtrze tasmowym oraz scieki dowozone po stacji
Zlewczej beda odprowadzane z rozdzialem do projektowanych zbiornikow
retencyjnych $ciekébw nr 1inr 2,

— pompy sciekowe zainstalowane w zbiornikach retencyjnych sciekéw nr 1 i nr 2
beda tloczyé mieszanine sciekow z kanalizacji i sciekdw dowozonych na
sygnat uktadu sterujgcego porcjami do reaktoréw SBR, w ktorych poddawane
beda procesom oczyszczania biologicznego,

— do zbiornikow retencyjnych sciekow nr 1 i nr 2 beda trafia¢ ponadto $cieki
powstajgce w obiektach oczyszczalni - $cieki z przelewéw i spustéw
reaktorow, odcieki z odwadniania osadow $ciekowych i wody nadosadowe z
reaktorow STO, Scieki z mycia posadzek i urzadzen, $cieki bytowe od
pracownikéw, ktére w mieszaninie ze sciekami z kanalizacji zewnetrznej
kierowane beda do uktadu oczyszczania,

— Scieki oczyszczone odprowadzane bedg z reaktorow SBR projektowanym
rurociggiem cisnieniowym @200PE z wylotem do odbiornika, rzeki Kanat
Strumien.

Uktad wysokdciowy po drodze osaddseiekowych przedstawiaghastpujaco:

— osady dowozone taborem asenizacyjnym z oczyszczalni przydomowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg osadéw dowozonych, wyposazong
w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— osady dowozone po stacji zlewczej bedg odprowadzane do projektowanego
zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

— pompa zatapialna do osadoéw zainstalowana w zbiorniku retencyjnym ttoczyé
bedzie osady dowozone do STO, w ktérym poddawane bedg procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady sciekowe nadmierne powstajgce w wyniku procesu biologicznego
oczyszczania w reaktorach SBR, podawane beda pompowo po reaktorach
SBR do wydzielonego zbiornika STO, w ktérym poddawane bedq procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady $ciekowe stabilizowane tlenowo z reaktorow STO beda podawane
pompowo do odwadniania na prasie tasmowej, wody nadosadowe z
reaktorbw STO oraz odcieki z odwadniania osaddéw $ciekowych bedg
odprowadzane do zbiornikbw retencyjnych i zawracane do procesu
oczyszczania.

7.3. Technologia oczyszczania $ciekOw i przerébki osadow  sciekowych

Technologia oczyszczandaiekdw zaktada:

— wstgpne, mechaniczne oczyszczakigekOw na sicie kanatowym wgtnym i
filtrze tasmowym,

— gromadzenie (retencjaciekOw oczyszczonych mechanicznie przedscia
biologiczrm w celu wyréwnanie nierownomierg@ przeptywdéw dobowych
sciekbéw oraz #rednienia skfadu i staniciekow doptywagcych kanalizag i
sciekow dowaonych,

— pelne biologiczne oczyszczarigekow osadem czynnym w uktadzie SBR - w
reaktorach cyklicznych z doptywem i odptyweseiekow cyklicznym, z
automatycznym sterowaniem procesem oczyszczanigiw fazach:

1 —napetnianie i mieszanie, 2 —reakcja (napowiatega3 —sedymentacja,
4 —odptyw, 5 —przerwa.
Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszacaegganicznych, nitryfikagj zwiazkow
azotu oraz denitryfikagjw procesie biologicznym.
Usuwanie zwizkéw fosforu /w razie potrzeby/ me by wspomagane sitaniem
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chemicznym przez dawkowanie koagulantu PIX do wwmaékti SBR (stgcanie
symultaniczne).

Reaktory SBR gnapetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Rainy sekwencjami
napetniania i napowietrzania wygptlja na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego
napowietrzanigciekOw zastosowano ruszty z dyfuzorami dyskowyn#irGaltem spgzonego
powietrza § dmuchawy. Okresowe mieszandeiekbw w reaktorach uzyskujeesprzez
napowietrzanie pulsacyjne. Stosowanie przemiennegpowietrzania i przerw w
napowietrzaniu patzonych z mieszaniem, zapewnia réwnolegte usuwamigzkéw wegla i
azotu (biologicza nitryfikacje i denitryfikacg).

Zbiorniki retencyjne sciekbw przed ozcia biologiczra zapewniag dobowe
wyrownanie przeptywu, gromadzenieiekOw w trakcie pomidzy cyklami napetniania
reaktora, rownomierne olagienie oczyszczalni w gju doby i yrednienie sktadéciekow.
Proces oczyszczandaiekOw w reaktorze SBR przebiega w rasfacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wygiowej znajduje s osad czynny, zaleggjy
zawsze do okg&tonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umazliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu. KRaa zostaje
napetniony porg $ciekOw przez pomp zainstalowam w zbiorniku
retencyjnym. Napetnianie reaktora odbywalstz napowietrzania.

2. Przez napowietrzanie zawaito zbiornika uzyskuje sirozktad zwazkdéw
organicznych oraz nitryfikagj azotu amonowego. W przerwach ¢ory
napowietrzaniem spada zawddowolnego tlenu tworgk warunki dla
dziatalngci bakterii denitryfikacyjnych. Do rozktadu tatwceegradowalnych
zZwigzkOéw organicznych wykorzystywany jest tlen zmany w azotanach.
Operacje: napetniania i napowietrzania zbiornikapewtarzane, przy czym
kolejne porcje sciekbw surowych stanowi ca 50% porcji poprzedniej.
Niemniej, te mniejsze ikzi $ciekOw /zawierajcych nowe porcje tatwo
degradowalnych substancji ogvczych/, § wystarczajce dla przebiegu
procesu, poniewailo$¢ azotu amonowego w trakcie trwania cyklu rownée
zmniejsza.

3. Ostatny operacy fazy reakcji jest aigle napowietrzanie, celem utlenienia
trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenie zedostania 8i
zanieczyszczedo odptywu.

4. Zawarta¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku seslytacji osad
czynny oddziela siod sciekdw oczyszczonych. Reaktory wykond cykle
pracy w dobie (cykl 12-godzinny)

5. Nastpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompguwsNadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odpaodlzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO.

6. Nastpuje otwarcie zaworu spustaiekOw oczyszczonych, ktore odptywajo
odbiornikasciekow.

7. Nastpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpocx kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza przerwy przedist, osad zalegagy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresoweapawietrzaniu.

Powtarzalnéc¢ operacji i cykli utatwia automatyczne sterowaniegesem oczyszczania.
TECHNOLOGIA PRZEROBKI OSADOW SCIEKOWYCH - przyjeto proces przerobki i
unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:

- zmniejszeniu zagniwalnosci osadow w procesie stabilizacji

- zmniejszeniu objetosci i masy osadu w procesie odwadniania

- zabiciu organizmow chorobotwdrczych w procesie higienizacji

- wywozie osadu z terenu oczyszczalni do ostatecznego wykorzystania.



15

Technologia przerdbki osaddéw sciekowych obejmuje:

- osad nadmierny z reaktorow SBR podawany bedzie pompowo do wydzielonego
zbiornika STO1 i poddawany stabilizacji tlenowej w wyniku wielodniowego
napowietrzania,

- osady dowozone z przydomowych oczyszczalni $ciekdw przyjmowane bedg przez
hermetyczng stacje zlewcza, wyposazong w szybkozigcze, sito i prase do skratek, a
nastepnie kierowane do zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

- osady dowozone ze zbiornika retencyjnego bedq tloczone pompa zatapialng do
wydzielonego zbiornika STO2 i poddawane stabilizacji tlenowej w  wyniku
wielodniowego napowietrzania,

- osady ustabilizowane tlenowo bedg odwadniane na prasie tasmowej z dodatkiem
polielektrolitu oraz poddawane higienizacji poprzez dodawanie wapna palonego do
podajnika Slimakowego, transportujagcego osad zhigienizowany do przyczepy
ustawionej na sktadowisku osadu,

- odcieki z procesu odwadniania osadéw oraz wody nadosadowe z reaktoréw STO bedg
zawracane na poczatek uktadu oczyszczania,

- odwodnione osady sciekowe po higienizacji bedg wywozone z terenu oczyszczalni
Sciekow do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystywania lub wywozone na urzadzone
wysypisko odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8. Wyniki obliczen technologicznych obiektéw i uradzen

8.1. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania  s$ciekow

Przeptywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
Sciekow jest ilos¢ Sciekow tloczonych przez sieciowg pompownig Sciekow P6.

Zgodnie z projektem sieci kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT

Przeworsk przyjeto nastepujace parametry pracy pompowni sieciowej sciekéw P6:

- wydajnos¢ obliczeniowa pompowni - Qp = 51,55 m¥h = 14 I/s (1 pompa pracujaca)

Qp = 68,43 m3/h = 19 I/s (2 pompy pracujace).

Do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania przyjeto przeptyw miarodajny

Sciekdw rowny - Qm =20 I/s.

Srednica rurociagu tlocznego wspdtpracujacego z pompownia — 140x8,3/110x6,6PESDR17PN10.

Oczyszczanie mechaniczneiekow [xdzie realizowane w oparciu o instalacje
urzadzeh do mechanicznego oczyszcza#gigekow, tj. sita kanalowego wginego oraz filtra
tasmowego.

Praca urzdzen sterowana i kontrolowana w sposob automatyczny azliwoscia
zalkczania ¢cznego. Caly proces oczyszczania zartyni hermetyczny. Po prz&jiu przez
urzadzenia do mechanicznego oczyszczad@eki odptywa beda grawitacyjnie do
zbiornikow retencyjnyclciekow nr 1 i nr 2 przed €zcia biologiczry oczyszczalni.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN CZESCI MECHANICZNEJ]

1/ SITO KANALOWE

Funkcja technologiczna- wstpna separacja wkszych zanieczyszciaeze sciekdw
surowych przed filtrem taowym.

Scieki surowe doprowadzane do sita kanatowego rurociagiem ciénieniowym ttocznym z pompowni
Sciekow sieciowej. Sito kanatowe wykonane w hermetycznej obudowie stalowej, montowane na
posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu, z wentylacjq grawitacyjng i mechaniczng, na
poziomie pietra budynku technologiczno-socjalnego.

Scieki po sicie kanatowym odptywaé beda do filtra tasmowego. Wydzielone skratki transportowane
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bedg przenos$nikiem watowym /Slimakowym/ za posrednictwem pionowej rury spustowej do pojemnika
na skratki na poziomie parteru pomieszczenia stacji zlewczej. Do gromadzenia skratek przyjeto 2
przejezdne pojemniki o objetosci ca110 litrbw. Gromadzone w pojemniku skratki bedg odbierane i
wywozone z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty gospodarcze.

Parametry techniczne sita kanatowego:
— $rednica sita D-300mm, perforacja sita 10mm,
— przepustowes ok. 20l/s,
— cigzar transportowy 690kg, €ar podczas pracy 990kg,
— transport skratek przegsrmkiem watowym, moc naglu sita ok. 0,75kW,
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodpornej,
- doprowadzenie wody DN32,sciienie 3-6 bar
— wyposaenie dodatkowe sita: pomost roboczy, rura spustskvatek ze stali
kwasoodpornej, pojemnik przejezdny na skratki o pkj110 litréw /szt.2/.

2/ FILTR TASMOWY

Funkcja technologiczna separacja e#ci statych flotujcych, sedymentagych oraz
zawieszonych i mineralnych.

Filtr taSmowy to urzadzenie zamknigte o zwartej konstrukcji, z separacjg zanieczyszczen
statych na ruchomej, siatkowej tasmie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z systemem
czyszczenia tasmy sprezonym powietrzem oraz ptukania cieptg wodg, z modutem do odwadniania i
zageszczania zanieczyszczen statych obejmujacym praske Srubowg z klapg dociskowg na wylocie.

Scieki doptywaja do komory filtru z ruchoma siatkowa tasma_filtracyjna, $cieki oczyszczone z
zanieczyszczen statych zatrzymanych na siatkowej tasmie filtracyjnej odptywac bedg grawitacyjnie do
zbiornikdw retencyjnych sciekéw nr 1inr 2.

Redukcja zanieczyszczen dla wskaznikéw zawiesiny ogdlnej, BZTs i ChZTcr w wysoko$ci ok.
20%, w stosunku wartoSci stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych. Zageszczanie
zanieczyszczen statych do zawarto$ci 20-30% suchej masy.

Zanieczyszczenia /skratki, piasek/ zatrzymane na siatkowej tasmie filtracyjnej usuwane z
tasmy sprezonym powietrzem do praski Srubowej i za posrednictwem wylotu z klapg dociskowg z
bezposrednim zrzutem do pionowej rury spustowej do  kompostownika, zainstalowanego w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry techniczne filtrastaowego:

— przeptyw obliczeniowy Q=201/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometréw/

— wilot DN=150mm

— wylot DN=250mm

— moc uradzenia 3,6kW

— wymiary uradzenia: dtugé—2,10 m, szerokg—1,60m, wysok&—1,40m
— waga w czasie pracy — ok.1,0t

— materiat — stal nierdzewna

— doprowadzenie wody zimnej - 1/2”,
— doprowadzenie wody cieptej - 1/2”, 6bar, 70-75°C
— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowie zdiigkochtonnej/ do systemu czyszczenia

taimy spezonym powietrzem o parametrach: wydaih@=190n7/h,
cisnienieAp=0,6bar, moc Ns=5,5kW,

* rura spustowa skratek do kompostownika ze stalskwdpornej,

» wciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,0t, Hp=3,0m.

Jednostkowa iloé¢ skratek i piasku po czeéci mechanicznej — 14,5 dm*/M.a.
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- Roczna iloéé skratek — Vg,=2417 x 14,5 x 10> = 35 m*/rok — Mg,= 30 t/rok
- Dobowa ilo$¢ skratek — Vg,= 35 000 : 365 =96 |/d — My,=82 kg/d.

3/ INSTALACJA KOMPOSTOWANIA SKRATEK

Kompostowanie skratek bedzie realizowane w oparciu o instalacje zamknietego
kompostownika o czasie prowadzenia procesu min. 1 tygodnia, z dodatkiem materiatu
strukturotworczego /np. celulozy/ w ilosci ok. 10% wsadu do procesu kompostowania.

Efektywnos¢ procesu kompostowania — ok. 40% redukcji wsadu /skratki+celuloza/ .

Instalacja do kompostowania obejmuje montaz zamknietego kompostownika oraz
instalacji dozowania materiatu strukturotwérczego.

Parametry techniczne kompostownika:
— wydajna¢ 2000 l/tydzié, zapotrzebowanie mocy ok.6,5kW
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne;.

Wyposaenie instalacja dozowania materiatu strukturot@égo /celulozy/:
— zbiornik z polietylenu o pojemsdoi 1,0n?
— mieszadto ze stali nierdzewnej Ns=0,75kW
— pompa dozujca Ns=0,3kW.

Wyposaenie dodatkowe kompostownika:
— pojemnik przejezdny na materiat strukturotwoércoy. pk.110 litrow /szt.2/
— pojemnik poziomy na kompost o0 poj. 0k.300 litréw
— kontener na kompost o poj. ok. Zm
Instalacja do kompostowania montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym
pomieszczeniu stacji zlewczej, z wentylacja grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie
parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry procesu kompostowania:

— objetos¢ wsadu /skratek i piasku/ kierowanych do procesupastowania:
- V=282 kg/d

— zuwzycie materiatu strukturotwérczego /celulozy/ — okgsd

— szacunkowa efektywré procesu /ilé¢ kompostu/ — Vk= ok.54 kg/d.

Wywoz i zagospodarowanie kompostu do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystania
lub wywdz na wysypisko odpaddw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8.2. Instalacja zlewcza sciekow i osadow dowo zonych

1/ STACJA ZLEWCZA éciekéw i osadow dowamnych/
Funkcja technologiczna odbidrsciekow i osadow dowanych taborem asenizacyjnym oraz
separacja zanieczyszaze formie zawiesiny zéciekow i osadéw dowimnych.

Projekt zaktada hermetyczmutomatycza 1-stanowiskow stacg zlewcz sciekow i
osadow dowponych z nagpujacym wyposaeniem:

» ciag spustowypl25mm ze zczem straackim,

hermetyczne sito z pragtokowa do skratek o perforacji 20 mm, sparka,
przeptywomierz elektromagnetyczny, modut pomiardpiy, przewodn£x,
temperatura) z kolektorem ptugzym,
rura odprowadzagascieki dowazone zakaczona odpowiednim gtzem, z
zasuw odcinapca z nagdem pneumatycznym,
rura odprowadzaga osadow dowimne zakaczona odpowiednim z¢zem, z
zasuw odcinajca z nagdem pneumatycznym,
panel sterujcy, system identyfikacji dostawcow, program ardhagji danych

vV V. ¥V VYV
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i fakturowania dostawcow, czytnik do szybkiej iddikkacji dostawcow,
drukarka.
Parametry stacji zlewczej:

— przepustowst do 100nih

— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7kW; pobor mocktad sterowania 200W,

sprezarka 1500W, sito z prastokowa do skratek 3300W,

— pobor wody dla uktadu ptugzego 20 litrow /cykl

— sprzone powietrze Pu = 0,4 + 0,6 Mpa

— mierzone parametry: afips¢ sciekow, pH, temperatura, przewodao

— przylacze (szybkozcze typu straackiego)pl10 mm

— przewod przeptywowyciekOw @125 mm

— przewod doprowadzagy wodk Dn32

— dwa odptywy z zasuwami do rozdziatu odptywusoeeki i osady .

— wykonanie materiatowe stal kwasoodporna.

Stacja zlewcza montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu
stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie parteru budynku
technologiczno-socjalnego.

Scieki dowazone po stacji zlewczej kierowaneda do zbiornikéw retencyjnych nr 1 i nr 2
sciekéw doptywajeych z kanalizacji. Osady dowone po stacji zlewczej kierowaneda do
zbiornika retencyjnego osadow daiemych.

Do gromadzenia skratek prz{p 2 przejezdne pojemniki o poj. ok.110 litréw. Gradzone w
pojemniku skratki bda kierowane do procesu kompostowania.

2/ SAMOCHOD ASENIZACYJNY

Dla potrzeb dowozgciekdéw i osadow przyto — samochod asenizacyjny o pojesuicl000
litrow /np.: typ SAK-4 lub réwnorgny/ o nasipujacej charakterystyce:
— zbiornik stalowy ustawiony elastycznie na dodatkoaeie, na podwoziu,
— kompresor naggizany mechanicznie,

— armatura zabezpiecasp przed zalaniem kompresora i nadmiernym wzrost&mienia w
zbiorniku oraz wychwytujca olej smarny,

— stelaze na wze sgce zamocowane po obu stronach zbiornika,
— waz ssawny DN110, dt.=10m - 1 szt.

Zbiornik pojazdu jest w ksztalcie walczaka, nachyloku tytowi, zamknity dennicami
wypuklymi. Tylna dennica otwierana, celem czyszcaemrctrza zbiornika. Dennica wyposana w
kréciec DN110 z przglczem straackim DN110 oraz zaworemag® — spustowym.

Kréciec zasuwy wyposany w zawér odpowietrzagy, umaliwiajacy tatwe wygcie wezy
ssicych z opranianego zbiornika (szamba).

Rynna ochronna na kou zbiornika wykonana ze stali nierdzewne;j.

W przedniej czgsci zbiornika zamontowany ptynowskaz (wskik poziomu napetniania) oraz
manowakuometr, wskazigy aktualne énienie w zbiorniku. Przed nadmiernym wzrostesniania
w zbiorniku, zabezpiecza zawor bezpigtste/a ustawiony na @mienie 0,05MPa.

Kompresor podwdjnie zabezpieczony przed zalanieidrnygn zaworem pltywakowym
znajdupcym sk w zbiorniku, z podwdjnymi kulami oraz dolnym zawor pltywakowym,
znajdupcym sk tuz przed kompresorem. Zabezpiecza to przed przelasiemieczystéci podczas
pracy.

Pojazd z zainstalowanym wychwytywaczem oleju smaago oraz ttumikiem hatasu.

Dane techniczne pojazdu:
- dopuszczalna masa catkowita - ok. 8500kg

- objetosé catkowita zbiornika -4t
- glebokas¢ ssania -6m
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3/ MYJNIA PRZEJAZDOWA
Ze wzgkdow sanitarnych projekt zaktada wykonanie instalal) mycia kot i
podwozi samochodow asenizacyjnych /dawaych $cieki i osady/ opuszczgych
oczyszczalni sciekow. Projekt zaktada wykonanie myjni przejazdp pracuacej w
uktadzie zamkritym /np.: Moby Dick Dragon lub réwnogdna/, o nasgpujace]
charakterystyce:
— dhugaé¢ czesci myjacej — 330cm /petny obroét kota mytego pojazdu/, skex czesci
myjacej — 280cm, wymiary — 500x330x140 cm,
— zintegrowany zbiornik na wedo poj. 3,4m, na ktérego konstrukcji ramowej
zamontowaneasskrzydia,
— obieg zamknjty wody, pompa gbinowa 5,5kW o wydajrizi 1800 I/min,
— system obiegu wody z flokulantem oraz odprowadzeysadu z automatycznym
przendgnikiem zgrzebtowym,
— specjalny ukfad dysz do przemywaniani&ow, strony zewetrznej i wewrrtrznej
kot,
— praca myjni przy zdemontowanych burtach bocznyahozliwos¢ mycia pojazdéw
ponadgabarytowych,
— pulpit sterowniczy z systemem sterowania oraz glaar wtykowym 230V, system
sygnalizacji i sterowania ruchem,
— zasilanie wodne gwint wewtrzny 3/4",
— zasilanie elektryczne: 6,5kW (wgje), pohczenia: 16A, 3L+N+PE, 50Hz, 380V,
pozostawd 2m przewodu ponad poziom gruntu,
- posadowienie zbiornika — ptyta fundamentowa wggktj brary konstrukcyjnej.

8.3. Zbiorniki retencyjne

8.3.1. Zbiorniki retencyjne $ciekdw nr 1inr 2

Funkcja technologiczna— gromadzenie$ciekbw oczyszczonych mechanicznie
pomigdzy cyklami napetniania reaktorow SBR, gromadzesi@ekow i odciekdw
powstagcych w oczyszczalnisciekOw, wyrownanie nierdwnomieréd przeptywow
dobowych sciekdw, urednienie sktadu i standciekow doptywajcych kanalizag i
dowazonych, ttoczenigciekow do reaktorow SBR.

Wymagan objetos¢ retencji przygto w wysokadci ok. 50% ilgci sciekow Qdr.
Przyjto dwa zbiorniki retencyjnéciekéw o catkowitej pojemrigi uzytkowej V.=2x60nT.
Zbiorniki retencyjne poziome w wykonaniu fabrycznymwalcowe, podziemne, wykonane z
tworzyw TWS, podczone krécem hydraulicznym. Wymiary pojedynczego zbiornika —
srednica Dw=3,20m, dtugo catkowita Lc=8,03m, pojemié uzytkowa V,;=60nt. Zbiorniki
retencyjnesciekdw pohczone dotem krécem hydraulicznym.

Projektowane wypoganie technologiczne kdego zbiornika retencyjnegasciekow
stanowi:
1/ pompa zatapialna do sciekéw — 0 wymaganej wydaj$é Q,=30,0 I/s, pompa do
pracy przemiennej z pompnontowana w drugim zbiorniku retencyjnym.
Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —158,75m
— zwierciadto max w reaktorze SBR -168,80 m
Hy — 10,05m

Rurociag @160(141)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=1,92m/s, i=2,1&4,7,0m
Rurochg ¢110(96,8)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=4,08m/s.
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @160PE PN10:

HI=47 x 0,021 #,99m
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Straty miejscowepl60PE PN10 @110PE PN10
— kolano 90° (6 szt.) -3,0 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45°(4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— tréjnik -0,5 - redukcja -0,25
— zawor zwrotny -1,7 razem -1,75
— Zzasuwa -0,5

— trgjnik przelot (szt.2) -0,2

— zawor sterowany -1,0

— wilot do SBR -1,0

razem -8,9
Hm=(1,92 : 19,62) x 8,9 2,67m Hn=(4,08 : 19,62) x 1,75 4.,48m

Hy = 10,05 + 0,99 + 1,67 + 1,4814,19 m st.w.

Przygto 2 komplety pomp zatapialnych dcekéw, montowane po jednej w obu
zbiornikach retencyjnych, pompy do pracy przemig¢nne
Parametry pompy: Qp=30 /s, Hp = 14,2 nx=10,0kW, B=9,0kW.
2/ mieszadto zatapialne do sciekdw z uszczelnieniami zalecanymi dkciekow
komunalnych, z wypoganiem w przystawkkatowa 10°, z prowadnic€60mm o dt.
ok.4,50m z kompletem elementbw do mocowania podzewka oraz ze stap
prowadnicy, wykonanie ze stali kwasoodpornej, pramgeszadta automatyczna
sterowana sorchydrostatycza.
Parametry mieszadtdrednicasmigta 300mm, moc znamionowa silnika Ns=1,5kW,
predkos¢ obrotowa 904 obr/min.
3/ sterowanie pracg pomp i mieszadet - sondy hydrostatyczne, zabezpieczenie pracy
pomp i mieszadet na wypadek awarii sond ptywakowsgggnalizatorami poziomu
sciekow,
4/ sonda pomiaru temperatury i pH sciekéw /montowana tylko w zbiorniku nr 2/,
5/ armatura zaporowa (zawory zwrotne i zasuwy odcingg montowane w hali
reaktorow).
Praca pomp zamontowanych w zbiornikaaisle powikzania z cyklem pracy reaktoréw
SBR, sterowanie pracpomp ledzie odbywa sic przez uklad sterowania pracate]
oczyszczalniciekow zgodnie z technolagEBR.

8.3.2. Zbiornik retencyjny osadow dowo  zonych

Funkcja technologiczna- gromadzenie osadow dowamych, érednienie skiadu i
stanusciekow.

Dla potrzeb retencji osadow dowamych przygto zbiornik retencyjny osadéw
dowazonych o pojemnai catkowitej Vc=24m, w wykonaniu fabrycznym z tworzyw TWS,
walcowy, podziemny, érednicy Dw=2,40m i dtugai Lc=5,75m.

Zbiornik retencyjny osadow dowtonych pokczony goa kréccem hydraulicznym ze
zbiornikiem retencyjnyndciekéw nr 2.

Projektowane wypoganie technologiczne zbiornika retencyjnego osadow
dowazonych:

1/ pompa zatapialna do osadéw (1szt. do montau w zbiorniku + 1szt. rezerwowa w

magazynie) o wydajr$o Q,=6,0 I/s.

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —159,50m
— zwierciadto max w reaktorze STO —168,80m
Hgy — 9,30m
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Rurociag ¢110(96,8)PE SDR17PN10- Q=6 I/s, v=0,82m/s, i=0,%60,0m.
Rurociag ¢90(79,2)PE SDR17PN10 - Q=6 I/s, v=1,22m/s, i=1,84%
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @1 10PEPN10:

H;=40,0 x 0,007 6,28m

Straty miejscowepl 10PEPN10: Straty miejscow®OPEPN10:
— kolano 90° (5 szt.) -2,5 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45° (4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— zawoér zwrotny -1,7 - redukcja - 0,25
— zasuwa (szt3) -15 razem -1,75
— trojnik przelot -0,1
— wlotdo STO -1.0

razem -7,8
Hm=(0,82 : 19,62) x 7,8 ©,27m Hw=(1,22 : 19,62) x 1,75 ©,13m

H¢ = 9,30 + 0,28 + 0,27 + 0,13 = 9%598 m st.w.

Przygto pomg zatapiala do osadow dowanych o naspujacych parametrach:
Qp=6,0I/s, H=10,0m, R=3,4kW, B=2,95kW.

2/ sterowanie pracg pompy - sonda hydrostatyczna, z zabezpieczeniem na veypad
awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu,

3/ armatura zaporowa (zawOr zwrotny i zasuwa odcimgp montowane w hali
reaktorow).

8.4. Reaktory SBR i STO - typ oczyszczalni SBR 031 15-2

Funkcja technologiczna:
- pelne biologiczne oczyszczardidekOow w procesie sekwencyjnego osadu
czynnego, amonifikacja oraz nitryfikacja i denitkgfcja zwiazkow azotu,
- symultaniczne sicanie zwazkow fosforu,
- sedymentacja osadu i klarowak@ekow oczyszczonych,
- stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzietoapiorniku.

W nawigzaniu do wynikébw bilansu sciekbw i warunkéw zamodwienia
zaprojektowano oczyszczagnsciekéw typu SBR 03115-2, ktérej nominalna wydasdo
wynosi Qg=220n7/d.

Kod cyfrowy oznacza:
- 3szt. reaktoré6w SBR 0 poj.V=115rkazdy,
- 2 zbiorniki wydzielonej stabilizacji osadu STO p@FE115nt kazdy.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalimkdéw SBR 03115-2:

1/ REAKTORY SBR
llo$¢ reaktorow SBR —3 jednostki
Obijetosé uzytkowa 1 reaktora SBR —)=115n7
Obijetos¢ catkowita — 345
Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki ékaeej w ATV A131 i M210P oraz na
podstawie déwiadcze eksploatacyjnych oczyszczakuiekow w technologii BIOVAC.
llosci zanieczyszcze kierowane do cgci biologicznej po uwzgdnieniu 20% redukcji
zanieczyszczeorganicznych i 5 % zwikow biogennych w eZci mechanicznej:

tgzrs = 145x(1-0,20)=116 kg £ Ssz7s = 527 gQ/Im°
" tzawog.= 173,8x(1-0,10)=139 kg/d 2809.= 632 g/M
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" tNog = 25,8x(1-0,05)=24,5 kg N/d NGy = 111,4 gN/m

Wielkosci eksploatacyjne:
— NO;3; < 15,0mg/l do obliczeprzyjeto - NO; = 10,0mg/I
— NH4 < 6,0 mg/l do oblicz&przyjgto — NH, = 5,0mg/l.
Przyjgto:
srednie stzenie osadu w reaktorach — z = 4,5 kg sf/m
— wspotczynnik ohgtosci dekantacji —£= 0,34
— czas trwania cyklu -t 12 h
— ilos¢ cykli w dobie — m= 2
— indeks osadu — 10=100 ml/g
— czas napetniania—0,5h
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji— 1,5 h
— czas spustu osadu—-0,5h
— czas reakcji- tr — 9,0h.
Wiek osadu - WO =14d
Jednostkowy przyrost osadu— m = 1,12 kg smo/kgBZT
Stezenie amoniaku do nitryfikacji (po uwzginieniu azotu zwizanego przez osad):

— NH = 85,06 mg/I|
llo$¢ azotandw do denitryfikacji — N 75,06 mg/l
Predkos¢ denitryfikacji — NQ/BZT5= 0,142

Obciazenie obgtosciowe reaktoréw — 0,32 kg BZ/im>.d.

Wymagana okjtosé reaktoréw wg obaizenia fadunku — ni¥= 363 nf
Wymagana okgjtosé reaktora ze wzgtléw hydraulicznych — ny= 324 ni
Liczba reaktorow — 3 reaktory x 118m

Catkowita pojemnét reaktoréw — Ve= 3x115 = 345m

Rzeczywiste obaizenie osadu czynnego - A’ =0,07 kg B&KD sm.d
Rzeczywiste aerobowe ohgenie osadu czynnego — A” = 0,09 kg BAIg sm.d.

Reaktor SBR o pojemioi V=115nt":
- wysoka¢ zwierciadtasciekow — (,=5,90m
Min. poziomsciekow w reaktorze:
hamin= Hzw X (1-fa)=5,90 x (1-0,34) = 3,89m
Wysoka¢ zw. osadu po sedymentaciji:
h=(Hzw X z x 10):1000=(5,90x4,5x100):1000=2,65m
Odstp kr&ca spustyéciekdédw od zwierciadta osadu:
hwmin —hs = 3,89 — 2,65 = 1,24 > 0,1,k 0,59m.

llo§¢ sciekdbw oczyszczonych odprowadzana do odbiornikeaktora SBR w ggu jednego
cyklu pracy - qc= 3,14 x 2°% 5,90 x 0,34 = 39 M1 cykl pracy reaktora SBR.

Wyposazenie technologiczne projektowanych reaktorow SBR stanowia;

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujacych parametrach: wydajno$¢ Q= 4,9 m3/min
=294m?3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=11,0kW, zapotrzebowanie mocy
N=8,9kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwigkochtonne, poziom hatasu
7512dBA,

— ruszty napowietrzajace z dyfuzorami membranowymi — 50 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw sciekdw, doprowadzenie sprezonego powietrza,
odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oprdznianie,
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— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach — doprowadzajgcych $cieki surowe i
odprowadzajacych Scieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,

— kompresor sterowania pneumatycznego do sterowania pracg zawordw z napedem
pneumatycznym, przyjeto kompresor przeznaczony do sprezania powietrza, z silnikiem
Ns=1,5kW,

— instalacja tloczna osadu nadmiernego - pompa osadu nadmiernego z SBR do STO,
przyjeto pompe poziomg do osadéw o parametrach: Qp=8 I/s, Hy=6,0m, P1=2,51kW,
P2=1,95kW,

— krociec poboru probek osadu,

— aparatura kontrolno — pomiarowa (sondy pomiaru tlenu i temperatury, hydrostatyczne sondy
poziomu),

— rozdzielnia technologiczna RT /szafa sterownicza/,

— platforma pomostowa przesuwna.

2/ INSTALACJA DOZOWANIA PIX
Projekt zaktada montanstalacji PIX obejmujcej nastpujace uradzenia:

— zbiornik PIX — przygto zbiornik nadziemny pionowy dwuptaszczowy z TWS o
parametrach:srednica wewstrzna D-1000mm,srednica zewetrznej D-1330mm,
pojemndci uzytkowa V=1,2n,

— pompy dozujce PIX (szt.3) o parametrach: wydajacdo 6 I/h, - objtos¢ skoku
membrany 0,84ct regulacja ¢czna poprzez regulacfltugaici skoku membrany 10-
100%, cénienie ttoczenia 8 bar, wysok® ssania max 6m st. wody, rgp silnik
elektryczny Ns=19,5W, gtowica i zawory PVC.

Instalacja dozuca PIX obejmuje dozuce pompki membranowe z movoscia regulaci
wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewod ssawny i ttoczny. Praca
pompek dozujcych zsynchronizowanaetizie z prag pomp ttocacych scieki do reaktorow
SBR. Wylot przewoddw z koagulantem begolnio do reaktoréw gwarantuje dozowanie
proporcjonalne do ikxi sciekdw kierowanych do oczyszczania. Praca pompeftowana
bedzie z szafy sterowniczej.

Koagulant PIX kdzie dostarczany w postaci roztworu gotowego Zdgia. Zalecany sposob
uzupetniania zapasu: dow0z cystermapetnienie zbiornika.

3/ ZBIORNIKI STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU STO
Projekt zaktada budoywdwoch zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu STO:
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \{;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
dowazonegoz przydomowych oczyszczalétiekow,
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \(;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
nadmiernego z reaktorow SBR.

Obliczeniowe iléci osadu dowonegoz przydomowych oczyszczalétiekéw do stabilizacji:
ilos¢ osadu dowonego—V=2m%d (o uwodnieniu 98,0%)
ilos¢ osadu dowzonego— M, = 40,0 kg smo/d
ilos¢ osadu stabilizowanego -dyl= 0,65x40 = 26 kg smo/d
objetos¢ osadu stabilizowanego —.d£ 2,6 n¥/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Ves= 1,3 ni/d (0 uwodnieniu 98,0%)
obliczeniowa ohjtosé osadu do stabilizacji —j&= 1,7 ni/d
czas stabilizacji tlenowej osadu s<=67d.

\ 2% Y VVY

Obliczeniowe iléci osadu nadmiernego do stabilizaciji:
» ilos¢ osadu nadmiernego —V= 123,8 kg smo/d
» ilos¢ osadu stabilizowanego -dyi= 0,65x123,8 = 80,5kg smo/d
> ilos¢ osadustabilizowanego i chemicznegdVl,, = 1,15x% 80,5 = 93 kg smo/d
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> objetos¢ osadu stabilizowanego —.0& 9,3 ni/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Vs = 4,7m/d (o uwodnieniu 98,0%)

> obliczeniowa ohijtos¢ osadu do stabilizacji —d¢ 6,2 ni/d

» czas stabilizacji tlenowej osadu s<=1.9d.

Zapotrzebowanie sgronego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 objet. zbiornika.
Wymagana wydajnig dmuchawy STO: - &o= 1,8 x 115 = 207 fh.

Wyposazenie technologiczne reaktorow STO stanowi:

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujgcych parametrach: wydajno$¢ Q= 3,45m3/min
=207m3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=7,5kW, zapotrzebowanie mocy
N=6,2kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwiekochtonne, poziom hatasu
72dBA,

— ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi — 36 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw osadu, doprowadzenie sprezonego powietrza,
spust wody nadosadowej, przelew, oprdznianie,

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach spustu wody nadosadowe;j,

— hydrostatyczne sondy poziomu.

Konstrukcja projektowanych reaktoréw SBR i STO @ ps115nt: zbiorniki z TWS
pionowe, zamknite, naziemne, o podstawie kotowej, fabrycznieda@ne termicznie
poliuretanem o nagpujacych parametrach:

- Srednica wewntrzna D 00® mm

- Wysoka¢ uzytkowa Hy; 5900 mm

" Pojemné¢ uzytkowa 115 m

— Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
— Cisnienie probne hydrostatyczne
— Temperatura obliczeniowa otoczenia

— Przeznaczenie scieki komunalne.

Materiaty uzyte do produkcji zbiornikdw:

- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa

— zywica konstrukcyjna — Polimal 104

— system utwardzagy — MEKP/Co

— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350

— §ciany zewnwtrzne zbiornikdw fabrycznie izolowane termicznielipetanem PU -

izolacja piank g=50 mm

— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).
Wyposazenie dodatkowe — drabiny, balustrady St3S zabezpieczone antykorozyjnie
epoksydowym zestawem malarskim.

Zbiorniki wyposazone w dwa wtazy o Srednicy DN600mm:

» witaz kontrolny w goérnej czesci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamykany
pokrywa wykonang z tego samego materiatu co zbiornik, przymocowang do zbiornika za
pomocg zawiasu. Pokrywa zamykana za pomocy ,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask”
wykonane ze stali kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona uszczelka,
wykonana ze specjalnej gumy EPDM, ktora po docisnieciu pokrywy do czaszy zbiornika,
gwarantuje hermetyczng szczelnos¢ pofaczenia.

» wilaz montazowy w dolnej czesci, w S$cianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac
montazowych wewnatrz zbiornika). Pokrywa wtazu przykrecana do zbiornika srubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiorniki wyposazone w wykonane fabrycznie
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krééce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bose i kotnierzowe) umozliwiajgce
potaczenie reaktorow z urzadzeniami, armaturg i rurociggami technologicznymi w uktad
technologiczny oczyszczalni $ciekdw.

8.5 Instalacja odwadniania osadu
llos¢ osadu stabilizowanego: Mos = 119 kg smo/d Vose88®0 ni/d.

Do potrzeb mechanicznego odwadniania osadoéigkowych przygto automatyczap
stacf odwadniania osadu. Kompletna instalacja obejmagtpujace uradzenia:

— automatyczna prasastaowa do odwadniania osadow z gszrzaczemsrubowo-
bebnowym, przepustowid prasy max 5rith, dla osadu o uwodnieniu 998%.
Wymiary: 3,30m x 1,50m x wys. 1,93m. Masa 1000kgsnia bezstykowa,
poliestrowa, szeroko 0,8m. tayska SKF. System pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty patenia tamy filtracyjnej. Pneumatyczny nag tasmy. Stal
nierdzewna AISI 304.

Pompa pluczca — Q=4,5 rith, 5 bar, Ns=2,2kW.
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontrolujealbezpiecza pragrasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz wgdzer wspotpracujcych.
Zapotrzebowanie mocy: - prasa — 0,25kW, 400V¢gagzacz — 0,37kW, 400V
- pompa ptucca — 2,2kW, 400V.

— zespot przygotowania i dozowania polielektrolitutaskapcy si ze zbiornika z

polietylenu o pojemniei 10001 z podziatk poziomu napetnienia, wypasanego w:
* mieszadto ze stali nierdzewnej — Ns=0,75kW, 400V
» pompa dozujca nurnikowa - wydatek 0-300 I/h, Ns=0,3kW,
uszczelnienie teflonowe,

— pompasrubowa do osadu o parametrach: bezstopniowa réguezeptywu 1+6 fih,
silnik Ns=1,5kW, 400V, 50Hz,IP55, obudoweliwna,

— mieszacz statyczny , wykonany ze stali nierdzewmdgt i wylot kotnierzowy
Dn50mm z krécem 1/2" GF dla doprowadzenia polielektrolitu,

— sprzarke ttokowa, bezolejowa, pojemédzbiornika 241, Ns=1,1kW, 240 V, 50 Hz,

— przedtgki podpor pras - 4 szt., diugb0,3m, stal nierdzewna AlSI 304,

— zespot odzysku wody ptugezej — zbiornik o wymiarach 800x400x940, elektrozgwo
zawoér zwrotny, czujnik pomiaru poziomu, wykonanietals nierdzewna,
zasilanie:220V, 50Hz,

— urzadzenie do higienizacji osadow wapnem o wymiarac800k1000x1600mm.
Elektrowibrator-0,32kW, IP65, 400V, 50Hz 2750. Wgator z filtrem powietrza,
0,06kW, zasilanie 230V, IP44. Dozownik - 0,37kW0X0 Tablica kontrolna - 400V,
50Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza prarasobnika i dozownika wapna oraz
przendnikbw osadu. Zasobnik wapna z kompoopr&niania. Dozownik wapna:
dhugas¢ 2000 mm, wydajna@ 12-70 kg wapna/h. Stal nierdzewna AISI 304.

— przengnik slimakowy osadu i wapna o diugo5,50m, wykonanie stal nierdzewna
AISI 304, Silnik — Ns=1,1kW, 400V slimak bezwatlowy — stal konstrukcyjna
zabezpieczona, ocieplenie — wetna mineralna w astoblachy nierdzewnej.

Zuzycie polimeru wynosi do 5 g/ kg s.m.o. - tj. af/d.
Stezenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebnddlmztworu - ca 600 I/d .

Polielektrolit kupowany &dzie w postaci granulatu pakowanego w worki z flollo w postaci
emulsji. Opakowanie 20 kg wystarczy na okres -3&kdni.

Osad odwadniany¢dzie do zawartai suchej masy 18+22%, uwodnienie osadu 82+78%,
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srednio zawart& suchej masy 20%, uwodnienie osadu 80%.

Dobowa ildi¢ osadu odwodnionego: —¥os= 0,6 n¥/d o zawartéci s.m.o 20 %.
Odwodnione osady cdzie poddawane higienizacji poprzez dawkowanie \@apalonego
(CaO) do przenmika slimakowego prasy do odwadniania osadu.

Dawka wapna do higienizacji - 0,30d¢glkg smo (przygto zgodnie z wytycznymi
producenta linii do higienizacji).

Dobowe zuiycie wapna palonego —ddo= 0,3 x 119 =36 kg CaO /d

Dobowa sucha masa osadu zhigienizowanego: — 183=35 kg smo/d

Roczna sucha masa osadu zhigienizowane§@:tsmo/rok

Dobowa ilg¢ osadu odwodnionego — 0,77/th( zawarté¢ smo 20%)
Dobowa objtos¢ wapna —36/1200 = 0,03
Dobowa obgtos¢ osadu z wapnem: — 0,8fuh

Przyjety dla potrzeb magazynowania wapna zasobnik wap@emnndci V = 0,3nT,
nalezy uzupetnia wapnem palonym z ¢gtotliwosicia srednio co 10 dni.

Odwodnione osadysciekowe po higienizacji wapnemedn podawane przesoikiem
slimakowym do podstawionej przyczepy na osad, usiagji na wydzielonym stanowisku
sktadu osadu pod wiatWyposaenie skladowiska osadu pod wiatprzyczepa wytadowcza
dwuosiowa o tadownrii 4,0t (szt.1).

Projekt zaktada wywo6z osadOw z terenu oczyszcZalekOw na miejsce ostatecznej
utylizacji, tj. do rolniczego gz przyrodniczego/ wykorzystania lub na anlzone wysypisko
odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gdamze. Dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osadowciekowych, do rolniczego doz przyrodniczego wykorzystania
osadowsciekowych przygto - ciagnik rolniczy w wersji komunalnej /npPRONAR 320
AMK lub réwnorzdny/ z przednim TUZ i przednim WOM oraz instalappeumatyczpn do
przyczep. Cignik wyposaony w osprzt: ptug do odniezania, kosiark bijakowa, szczotk
do zamiatania ze zbiornikiem &@nieci, przyczep jednoosiow o tad. 2t.

8.6. System sterowania i AKPIA

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzen beda sterowane za pgeednictwem
rozdzielni technologicznej RT /szafy sterownicz&jposaonej w sterownik przemystowy
PLC. System steragy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjngsaczalni i uradzen
w dtuzszych okresach czasu (w tymsiégciekdw oczyszczonych).

System stergry winien zapewnia
- automatyczne sterowanie pgaoczyszczalni w sytuacji silnie zgkszonego naptywu
sciekow.
- kontrole stanu pracy wdzen oczyszczalngciekow,
- zakt6cenia w pracy oczyszczalni z odczytem ndidghinformacyjnej (display) szafy
sterowniczej.

Projekt oczyszczalnisciekbw przewiduje rownie wykonanie systemu wizualizacji
wszystkich elementéw ggu technologicznego.

Zastosowanie automatyki przemystowej opartej naowagzych osignigciach przemystu
elektronicznego w skuteczny sposéb winno eliminowady obstugi oraz ograniczgrac
personelu do niezkdnej obstugi obiektu.

8.6.1. Wizualizacja procesu

Zastosowany sterownik PLC oraz panel operatorski, przy statym dostepie do internetu, daja
mozliwos$¢ realizacji wizualizacji przy wykorzystaniu zaimplementowanych w urzadzeniach
specjalnych narzedzi. Zapewnienie statego dostepu do internetu, ze statym adresem IP, jest po
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stronie uzytkownika.

8.6.2. Pomiar ildci sciekbw oczyszczonych

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika bedzie realizowany
automatycznie — pomiar elektroniczny z wyswietlaniem wartosci chwilowych, dobowych,
tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na zasadzie automatycznego
rejestrowania i zliczania objetosci $ciekdw oczyszczonych w fazie spustu z reaktoréw SBR.

W reaktorach SBR do doktadnego okreslenia poziomu cieczy-sciekdw w reaktorze stosowac
hydrostatyczne sondy poziomu montowane w specjalnych kré¢cach wraz z zaworami odcinajgcymi.

Sygnat analogowy z sondy przetworzony w przetworniku analogowo-cyfrowym na wartos¢
cyfrowa, ktéra przestana do sterownika PLC podlega dalszej obrédbce matematycznej, tj. wartosc ta
po przeliczeniu jest miarg poziomu Sciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu operatorskim.

Warto$¢ ta stuzy do parametryzacji procesu technologicznego, jak réwniez do zliczania
ogolnej ilosci Sciekdw oczyszczonych, ktére zostaty odprowadzone z reaktorow.

Proces zliczania ilosci $ciekdw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie,
kiedy startuje odptyw sciekdw oczyszczonych, zapamietywany jest poziom $ciekéw w reaktorze, jest
to tak zwany poziom ,startu odptywu”. W drugim etapie detektowany jest poziom w reaktorze réwny
poziomowi ,stopu odptywu” tzn. poziom odpowiadajgcy poziomowi zamontowania zawordéw
odptywu. Po zakonczeniu odptywu Sciekdw oczyszczonych réwniez zapamietywany jest poziom w
reaktorze i to jest poziom stopu odptywu. Nastepnie oblicza sie réznice pomiedzy poziomem startu a
poziomem stopu. Otrzymana wartos¢ dodawana jest do licznika ogdlnego zliczajgcego sume Sciekow
oczyszczonych. Suma ta jest wyswietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika reaktora.

Warto$¢ wyswietlana jest w jednostce ,m*”.

8.6.3. Pomiar poziomu napetnienia zbiornika STO

Do okreslenia poziomu napetnienia zbiornikéw STO stosowane beda hydrostatyczne sondy
poziomu. Sondy montowane sg w specjalnych kréécach wraz zaworami odcinajgcymi. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowo — cyfrowym przetworzony na wartos¢ cyfrowa.
Warto$é ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrébce matematyczne;j.
Warto$é po przeliczeniu jest miarg poziomu osadu w zbiorniku STO i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Wartos$¢ ta po odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika STO

wyswietlana jest w jednostce ,m>”.

8.6.4.. Pomiary — system pomiarowy tlenu, tempenat

Parametryzacja procesu oczyszczania S$ciekéw bedzie realizowana w oparciu o pomiar
zawartosci tlenu rozpuszczonego (0,) i temperatury w reaktorach SBR.
W zbiorniku retencyjnym nr 2 zainstalowany bedzie pomiar temperatury i pH Sciekow.
Odczyt wartosci pomiarowych w szafie sterowniczej.

8.7. Wyposa zenie oczyszczalni sciekOw w sprz et pomocniczy

Projekt zaktada wyposganie oczyszczalriciekOw w nas{pujacy sprzt pomocniczy:

— wyciaggarka geczna do pomp o usivigu do 250kg,

— drabina o dt. 4,0m,

— kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

— myjka cgnieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

— sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 diszt.2), zlewka (szt.2),

— sprzt BHP /ugty w projekcie architektonicznym/: wykrywacz gazszelki
bezpieczastwa z link, asekuracyja dt.15m, sprzt ochrony drog oddechowych
(aparat powietrzny), latarki elektryczne (szt.tegzka podiczna.
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8.8. Wylot $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
gminy tubnice kdzie rzeka Kanat Strumiev km 10+800.

Projekt wylotu $éciekbw oczyszczonych zgodnie z warunkami technigingraz
uzgodnieniem bramwym ze SZMiUW Rejonowy Oddziat w Busku-Zdréj do wykonania
wg projektu branowego budownictwo wodne.

8.9. Ruroci ggi technologiczne mi  edzyobiektowe

RUROCIAGI TECHNOLGICZNE MEDZYOBIEKTOWE:

- rurochg tloczny do czsci mechanicznej /odcinek Rtl-budynek technologiezno
socjalny/, rurocig do wykonania z rury &nieniowej@l40PESDR17PN10, L=1,0m,

- rurochgi doptywowe sciekdw do zbiornikow retencyjnyckciekow nr 1 i nr 2,
/odcinek budynek technologiczno-socjalny — zbiormétencyjne/ ruroeigi do wykonania z
rur i ksztattek cinieniowych@250PESDR26PN6, L=10m,

- rurochgi ttocznesciekdw do reaktorow SBR /odcinki zbiorniki retejrey — hala
reaktorow/, rurocigi do wykonania z rur i ksztattek scieniowych ¢160PESDR17PN10,
L=42m,

- rurochg przelewow i opraniania reaktoréw /odcinek rurag doptywowysciekow
do zbiornikdw retencyjnych — hala reaktoréw/, ruggcdo wykonania z rur &mieniowych
@200PESDR26PN6, L=12m),

- rurochg doptywowy osaddéw dowwmnych do zbiornika retencyjnych /odcinek
pomieszczenie stacji zlewczej — zbiornik retencljinyrocag do wykonania z rur i ksztattek
cisnieniowych¢@q2O0OPESDR26PN6, L=6m,

- rurochg tloczny osadéw dowmnych do reaktora STO /odcinek zbiornik
retencyjny—hala reaktoréw/, rur@gi do wykonania z rur i ksztattek soieniowych
@110PESDR17PN10, L=26m,

- rurocag sciekow oczyszczonych odcinek Rol-Ro5 /hala realtoré wat
przeciwpowodziowy/, rurogg do wykonania z rur i ksztatteksoieniowych o patczeniach
zgrzewanych -@200PESDR17PN10, L=637m.

Projekt zaktada odprowadzerieiekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika, w
ukladzie cénieniowym - rurocigiem cknieniowym @200PE. Odprowadzanidciekdw
oczyszczonych do odbiornikegdizie nasipowat cyklicznie, ilé¢ sciekbw oczyszczonych
odprowadzana do odbiornika wagu 30 minut, z nateniem odptywu - qc=39m3/0,5h =
ok.22 /s (0,022rfis). Odptyw $ciekéw z reaktorow SBR nagiuje pod cinieniem
hydrostatycznym, pod naporem zwierciagteekOw oczyszczonych w reaktorze do ruggai
sciekdéw oczyszczonych z wylotem do Kanatu Strumie

Projektowane usytuowanie wysackmwe:

* rzedna posadowienia reaktorow SBR — 162,90m npm

» zwierciadto maksymalngciekdw w reaktorach SBR — 168,58m npm

* rzedna odptywusciekdéw oczyszczonych z reaktoréw SBR — 166,86m npm
» rzedne terenu lokalizacji oczyszczakuiekéw 162,55-162,80m npm

* rzedna wylotu rurocigu sciekbéw oczyszczonych do rzeki — 159,05 m npm
* rzedna dna odbiornika w miejscu wylotaiekéw — ok. 158,30 m npm

* przeptyw 1% (woda stuletnia) — rz. wody Q1%=161,80.

Parametry hydrauliczne pracy rurgmii sciekbw oczyszczonych:
@200PE PN10, Q=22 I/s, v=0,9m/s, i=0,4%, L=659m
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Spadek dinienia na diuggci: Al=659 x 0,004 = 2,64m st. w.
Cisnienie dyspozycyjne:  Ah=166,86 — 159,05 = 7,81m st. w. > 2,64 m st. w.
Rurochg sciekdw oczyszczonych do wykonania:

» odcinek Rol-Ro5 /hala reaktorow — wat przeciwpoviody/,
rurociag do wykonania z rur i ksztalteksoieniowych o paiczeniach
zgrzewanych - @200PESDR17PN10, L=637m, do wykonania w wg
niniejszego opracowania, nad rurggem sciekbw oczyszczonych
(20-30cm nad przewodem) ulE taSme sygnalizacyjno —
ostrzegawcz z wkiladky metalova,

» odcinek Ro5—-R06 /przajie przez wat przeciwpowodziowy/, ruragi
do wykonania z rur stalowych czarnych ze szwemsrednicy
Dz219,1x4,5mm, zaizolowanej przeciwkorozyjnie paksto
poliuretanowy, L=14,0m, do wykonania w zakresie robdét wg
odrcbnego opracowania branbudownictwo wodne,

» odcinek Ro6-Ro7 oraz odcinek Ro7-wylot/, rusoce rur i ksztattek
preizolowanych /2xtuk15°/ osrednicy Dz 219,1x4,5 stal/ Dzp
315x4,1PEHD do wykonania w zakresie robot wylatciekow
oczyszczonych do odbiornika wg @bnego opracowania bran
budownictwo wodne.

Rurochg sciekéw oczyszczonych uktaélagodnie z profilem podiinym zachowujc
przewidziane w projekcie spadki i zatamania w pgoni

Zgodnie zawarunkamitechnicznymiSZM i UW Rejonowego Oddzialu w Busku
Zdroju - na rurocigu sciekdw oczyszczonych na terenie oczyszczédiekOw w granicach
ogrodzenia projekt zaktada montaasuwy dasciekdw klinowej z mgkkim uszczelnieniem,
kotnierzowej osrednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z obudosztywry i skrzynkg
uliczna.

Przefcie poprzeczne ruragju sciekoOw oczyszczonych pod drpgminm (dziatka o nr
ewid. 501) wykon& metod, przewiertu poziomego. Wykonanie prggf metod przewiertu
przyjeto w rurze stalowej osrednicy Dz315mm dla rury przewodowgROOPE. Rug
przewodow wprowadzé w rurg przewiertow (ostonowa) na ptozach slizgowych,
uszczelnienie przestrzeni pagdzy rul przewodowy a rug przewiertowg manszetami.

Odcinek rurocigu do utaenia w rurze przewiertowej poddprobie na szczeldé ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rurgwiertowej.

Sposob wykonywania przewiertu, wielédkomory przewiertowej itp. uzataiony bedzie
od rodzaju uytego sprztu do wierca. Wykopy pod komory przewiertowe ¢rianach
pionowych umocnione w zalrosci od wystpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z uzgodnieniem RZMiUW w Kielcach - na ruroeigu sciekow oczyszczonych
w odlegtaci 0k.2,0 m przed watem projekt zaklada marzasuwy dosciekéw klinowej z
migkkim uszczelnieniem, kotnierzowej érednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z
obudowy teleskopow i skrzynky uliczm ,teleskopowt”. Funkcja technologiczna zasuwy -
odciccie doptywusciekow w przypadku niedomkgtia klapy zwrotnej na kau rurocagu,
awarii lub nieszczelrimi rurochgu na odcinku przégia przez wat i w n@dzywalu w czasie
przeptywu wéd powodziowych.

Przegcie rurocagu sciekbw oczyszczonych przez lewy wat przeciwpowodsiazeki
kanat Strumié¢ w km 10+145 do wykonania metpdozkopu do przestony cementowo-
bentonitowej, przégie rurocagu przez przestanprzewiertem z obustronnym uszczelnieniem
przegcia item o grubéci warstwy 1,0m wg opracowania béanvego budownictwo wodne.

Projektowane rurociagi technologiczne miedzyobiektowe krzyzujg sie z istniejgcym i
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projektowanym  uzbrojeniem  podziemnym  oczyszczalni  Sciekow.  Skrzyzowania
projektowanych rurociggédw technologicznych miedzyobiektowych  z  istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym sg bezkolizyjne.

Dla rurociggdéw ttocznych i rurociggu sciekdw oczyszczonych wymagane przykrycie
rury wynosi 1,40m do wierzchu rury. Dla pozostatych rurociggdw wymagane przykrycie rury
wynosi 1,20m do wierzchu rury. Projektowane rurociaggi technologiczne, w przypadku
niedostatecznego przykrycia nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

Roboty  ziemne  /wykopy/ wykonywane edn w  gruntach  spoistych-pylach
zapiaszczonych//piaszczystych i glinach pylastydfat.lll oraz w nawodnionych gruntach sypkich -
piaskach drobnychsrednioziarnistych z domieszigrubych— kat.ll.

Technologia wykonania robot ziemnych zaktada odwéantoéw spoistych z wykopdéw oraz
czesciowy dowdz gruntdw piaszczystych na zasyplykopdw.

Przed przysipieniem do robot ziemnych naleusura¢ warstwe ziemi urodzajnej. Roboty ziemne
projektuje st wykona mechanicznie igcznie jako wykopy @cianach pionowych z zabezpieczeniem
scian wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo. Wykoprowadzé przy wyciu sprztu
mechanicznego, dogdianie wykopdw do rainej posadowienia (ostatnie ca20cggzne.

Odwodnienie wykopow igtofiltrami wptukiwanymi pozabrysem wykopu, igtofiltry csrednicy
igly 50mm, dlugéé igly 4,0m. Zaktadany rozstaw igtofiltrow 1,50m, ley skorygow& wg
doswiadcze praktycznych. Ruroggi tymczasowe z odprowadzeniem wody z wykopow riatkiz
na ktorych ledzie prowadzona inwestycja.

Technologia wykonania rob6t zaklada posadowienieociagéw na gruncie rodzimym
piaszczystym uformowanym natk90° , obsypk rurocagbw gruntem rodzimym piaszczystym do
wysokaci 30cm ponad wierzch rury wykonamwarstwami o grubiei 10cm z podbiciem piasku pod
boki rur i zagszczeniem nie mniejszymm95% ZPPr (zmodyfikowanej préby Proctora) w drogach
oraz 85% ZPPr poza drogami, dalsza zasypka wykawantem rodzimym piaszczystym i gruntem
piaszczystym dowiezionym wykonana warstwami z egagzeniem przy ayciu sprztu
mechanicznego.

Wykonane rurociagi technologiczne przed zasypaniem podlegajg inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Odbidr techniczny rurociggdw technologicznych winien by¢é dokonany przy udziale
przysztego uzytkownika.

9. Podstawowe wskaniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalriciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania sciekow

Stopier redukcji zanieczyszchen obiektach oczyszczaléciekow, przedstawia i
nastpujaco:
>Usuwanie zwgzkOw organicznych
O redukcji zanieczyszcaerganicznych wyrzonej obnkeniem wskanika BZTs i
wskaznika ChZTe, beda decydowa procesy:
— sito+filtr — redukcja BZF - 20%, redukcja ChZ3 -20%
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczenia migyane g zrodtem energii dla
masy bakteryjnej,
— w fazie tlenowej /napowietrzanie/ gdzie zachpdasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczeorganicznych.
Redukcja zanieczyszaz®rganicznych rozktadalnych biologicznie, przedstase

nastpujaco:

— fadunek i stzenia wsciekach doptywaicych do reaktoréow SBR:
tad. BZTs = 145 x (1-0,20)=116 kg  tad. ChZT, = 240,2x (1-0,20) = 192,2 kg,
Sy BZTs= 659 x (1-0,20) = 527 gHm*® S, ChZT, = 1092 x (1-0,20) = 873 gHOm®
Stopier redukcji w reaktorze SBR wskiaika BZTs — 96% i wskanika ChZ T — 86%.
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Stezenie wskanika BZTs i wskaznika ChZ T, w odptywie z oczyszczalni:
Sgzrs = 527 x (1-0,96) = 21 g 4m® Schzrer = 873 x (1-0,86) = 122 g0n°.

>Usuwanie zawiesiny ogolnej

O zawartéci zawiesiny ogolnej w odptywie z oczyszczalni deéowa bedzie
skuteczné¢ procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakélsploatacji reaktoréw SBR
wynika, ze 1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitezmyuchu zapewnia @tenie
zawiesiny ogolnej wsciekach oczyszczonych na poziomie 35 mg/l. Wymagangs
sedymentacji wynika z automatycznego ustawieniacgmo oczyszczanidciekow i jest
sterowany automatycznie w zakresie pracy oczysacgzekow.

Zakladane efekty oczyszczakaekow:

- BZTs = 25 mgQl
— ChZTy =125mgéd
— zawiesinaog. = 35mgll.

Efekt ekologiczny - £ adunek zanieczysatzeedukowany:

— fad. BZTs —139,5 kg@d — 50917,5 kggrok
— lad. ChZT, —212,7 kg@d — 77 635,5 kg@rok
— fad. zawiesiny og. -166,1 kg/d — 60 626,5dg/r

9.2. llo$¢ oczyszczanych sciekdw

Wydajnai¢ oczyszczalni - @ =220 mi/d,  przepustow& oczyszczalni - @ax= 273 ni/d
llos¢ sciekdw oczyszczonych w roku:
- srednio Qr = 220 x 365 = 80 3000k, - max Qr = 273 x 365 = 99 645/rok.

9.3. Zapotrzebowanie i zu zycie energii elektrycznej na cele technologiczne

W poniszej tabeli zestawiono odbiornikigolu technologiczne, moc instalowan
odbiornikdw pracujcych, czas pracy w dobie, dobowerygcie energii elektrycznej:
— moc odbiornikow instalowanych —118,1 kW
— moc odbiornikbw pracdgych —104,6 kW
— dobowe zapotrzebowanie energii elektryczteajeléw technologicznyck 362kWh/d.
Wskazniki zuzycia energii elektrycznej do celéw technologiczrnych

- zuzycie energii na oczyszczenie iciekow — 1,65 kWh/m
- zwzycie energii na zredukowanie 1kg BZT — 2,59 KWh/kgBZ¥ 1eq
Zestawienie odbiornikéw pdu mocy instalowanej i czynnej — Qa220nt/d
Czas pracy| Dobowe
llo§é Moc w ciggu zuzycie
L.p. Nazwa odbiornika odbiornikéw doby energii
[kW] [godzina] [kwh/d]
instal. | prac. | inst. | czynn.
1 | Sito kanatowe 1 1 0,75 | 0,75 3,1 2,33
2 | Filtr tasmowy 1 1 3,6 3,6 3,1 11,16
3 | Dmuchawa filtra tdmowego 1 1 55 55 3,1 17,05
4 | Kompostownik 1 1 6,5 6,5 7 45,50
5 |Instalacja materiatu strukturotwdrczego 1 1 1,05 | 1,05 3,1 3,26
6 | Stacja zlewczaciekéw i osadow 1 1 7,0 5,0 1 5,00
7 | Prasa do odwadniania osadéw 1 1 2,82 2,82 0,5 1,41
8 | Sprzarka tltokowa 1 1 1,1 1,1 0,5 0,55
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9 | Pompasrubowa osadu 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
10 | Zespot dozowania polielektrolitu 1 1 1,05 1,05 0,5 0,53
11 |Linia higienizacji osadu wapnem 1 1 0,75 | 0,75 0,5 0,38
12 | Przendnik slimakowy 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
13 | Mieszadto zatapialne 2 1 3 1,5 0,5 0,75
14 | Pompa w zbiorniku retencyjnystiekow 2 1 20,0 | 10,0 2 20,0
15 | Pompa w zbiorniku osadéw dowanych 1 1 3,4 3.4 0,3 1,02
16 | Dmuchawy napowietrzania rektorow SBR 3 3 33 33 7 231,0
17 | Pompa osadu nadmiernego 1 1 251 | 2,51 0,5 1,26
18 | Instalacja dozowania /pompy PIX/ 3 3 0,06 0,06 0,5 0,03
19 | Kompresor sterowania 1 1 1,5 1,5 1 1,50
20 | Dmuchawa napowietrzania reaktora STQ 2 2 15,0 | 15,0 7 105,0
21 | Myjnia przejazdowa 1 1 6,5 6,5 0,5 3,3
RAZEM - cele technologiczne 118,1| 104,6 452 (362)
22 Pompowniaciekow sigciowa Iwg
odrebnego opracowania/ 1 1 15,0 7,5 - -
RAZEM 133,1] 112,1

Ze wzgkdu na niepetne wykorzystanie mocy silnikovytie energii elektrycznej do celow
technologicznych wyniesie: 0,80 x452 = 362 kWh/d.

9.4.

Zapotrzebowanie i zycie wody w trakcie eksploatacji oczyszczalni:

Zapotrzebowanie i zu zycie wody

— cele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,08/d) - 0,09 n¥d
— na cele technologiczne
« do stacji zlewczej - 0,4 Yol
« do filtra ta&mowego - 0,8ritd
» do zespotu odzysku wody -0,2/h
» do przygotowania polielektrolitu - 0,6°d
* do myjni przejazdowej -0,1%al
—  na cele pormkowe -0,5 riid
Razem ~2,6 mrd

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zatgczonej tabeli zestawiono tzw. bezposrednie koszty eksploatacji, tj. bez kosztéw

amortyzagji i sptat kredytow.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji

Wskazniki kosztow eksploatacji:

— koszt bezpoéredni oczyszczenia 1m? éciekdw

— koszt usuniecia 1 kg BZTs

— 263 765 zt/rok

-3,28 zt/m?*
-5,18 zt/kgBZTs.

Szacunkowe roczne koszty eksploatacji oczyszcgaiekow — Qdr=220nt/d

L.p. Skfadnik kosztow Jednostka ilé¢ Stawka Koszt
z zi/rok
1 | Ptace z narzutami 1 etat 240024 m-g 28 800
2 | Energia elektryczna 132130 kWh/rok 0, 60 zt/kWh 79 280
3 | Materialy materiaty ogotem 39 820
3.1. Materiat strukturotworczy 3 t/rok 3500 zi/t 10 500
3.2. PIX 8 t/rok 1900 zit 15 200
3.3. Polielektrolit 220 kg/rok 26 zl/kg 5720
3.4. Wapno palone 13 t/rok 500 zit 6 500
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3.5. Woda 950 rifrok 2 zhin? 1900

4 Remonty 1% wart@i maszyn 5 000 5000

5 | Analizysciekdéw surowych i 4 kpl/rok 200 zt/kpl 800
oczyszczonych

6 | System powiadamiania sms o stanagh 1kpl/rok 240 zi/kpl 240
alarmowych

7 | Wywoz osadu 320 t/rok 250 zit 80 000

8 | Optata za korzystanie Zedowiska zgodnie z wyliczeniem 6 785

9 | Koszty ogélne 80% kosztow ptac 23 040

Razem 263 765

Powyzsze koszty nie obejmujg odpisow amortyzacyjnych.
10. Obiekty pomocnicze i towarzysgce

Dla potrzeb wfasciwego funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw, konieczna jest realizacja
nastepujgcych obiektéw towarzyszacych i pomocniczych do wykonania wg projektéw branzowych:

10.1. doprowadzenie sciekéw surowych do oczyszczalni Sciekdw - projektowany rurociag
ttoczny z pompowni sieciowej Sciekéw P6 wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,

10.2. odprowadzenie sciekdw oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurocigg Sciekow
oczyszczonych zlokalizowany na dziatkach o nr ewid. 500, 501, 532, 533 obreb tubnice i na dziatkach
o nr ewid. 243, 245, 247, 263, 289 obreb Orzelec Duzy, z wylotem $ciekéw oczyszczonych do rzeki
Kanat Strumien zlokalizowanym na dziatce o nr ewid. 243 obreb Orzelec Duzy,

10.3. doprowadzenie wody — projektowane przytgcze z istniejgcej sieci wodociggowej o
Srednicy (®WOmm, projektowany wodocigg do terenu oczyszczalni o Srednicy (®0Omm zlokalizowany
na dziatce o nr ewid. 108 obreb Orzelec Duzy i na dziatce o nr ewid. 532 obreb tubnice,

10.4. dojazd do terenu oczyszczalni Sciekdw — projektowana droga dojazdowa o nawierzchni
trwatej od drogi gminnej od dziatki nr ewid. 501 do oczyszczalni $ciekédw na po $ladzie istniejgce
drogi gminnej gruntowe] na dziatce o nr ewid. 500 stanowigcej wtasnos¢ Gminy tubnice, z
projektowanym zjazdem na teren oczyszczalni na dziatke o nr ewid. 532 oraz placem manewrowym
w granicach projektowanego ogrodzenia oczyszczalni $ciekdw,

10.5. doprowadzenie energii elektrycznej dla potrzeb zasilania oczyszczalni — zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci, wydanymi przez Rejon Energetyczny,

10.6. odprowadzenie wdod opadowych z terenu oczyszczalni — powierzchniowe w granicach
lokalizacji dziatki wtasnej oczyszczalni.

10.7. Pomieszczenia socjalne, pomocnicze i gospodarcze dla potrzeb obstugi oczyszczalni
sciekdw:
1/ budynek technologiczno-socjalny oczyszczalni sciekow:

- w poziomie parteru: sterownia, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenie agregatu
pradotwdrczego, komunikacja, klatka schodowa, garaz nr 1, garaz nr 2,

-w poziomie pietra: komunikacja, klatka schodowa, aneks szatnia brudna, wc, umywalnia z
natryskiem, aneks szatnia czysta, pokdj socjalny, wc z przedsionkiem, laboratorium, pokdj
biurowy (szt.2),

10.8. Ogrzewanie pomieszczen - ogrzewanie elektryczne.

10.9. Uksztattowanie terenu, ogrodzenie terenu, zielen —wg projektdw branzowych.

11. Wytyczne technologiczne dla brain

Z uwagi nasciste powazanie technologii oczyszczalni z konstrukdpudynku
uzgodnienia midzybrarzowe dotyczce wymaga budowlanych oraz wymagaw zakresie
konstrukcji, instalacji wod.-kan., wentylacji i tagacji elektrycznych dokonywane byly na
roboczo.

Sterowanie, pomiary i automatyka dla potrzeb oozz@ini sciekow leda
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przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.
Zakres automatycznego sterowania i kontrola progestechnologicznych
realizowanych przez system PLC, ogranicza do mimmobstug reczr.

11.1. Wytyczne budowlane

Wytyczne technologiczne doggja w zakresie projektu bray budowlano-konstrukcyjney:

1) projektowany budynek technologiczno-socjalny oceyaini sciekow — catéé
robét wykon& zgodnie z projektami braowymi. Budynek bhdzie sktadat si z
pomieszcze technologicznych i pomocniczych w poziomie partemaz Czsci
technologicznej i socjalnej w poziomieira.

Pomieszczenia stacji zlewczej, ¢ mechanicznej oraz  odwadniania osadu
wytozone materiatem nienagliwym i fatwozmywalnym do wysokei 2,05m
powyzej posadzki, posadzki wytone piytkami podiogowymi w wykonaniu
antypalizgowym.

Sciana placu skladowego osadu od strony podajnilkawsvytlzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysokii ok.2,0m powyej posadzki na
szerokdci ok. 5m, posadzka placu tatwozmywalna.

Sciana budynku przy szybkemizu sciekéw dowa@onych wylzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysoki ok.2,0m powyej terenu na
szerokaci ok. 2m.

Szczegotowy zakres i wytyczne doccip w projekcie konstrukcyjnym zgodnie z
rysunkami technologicznymi obiektow.

11.2. Wytyczne dla bran zy elektrycznej i AKPIA

Zestawienie odbiornikéw pdu, mocy instalowanej i czynnej na cele technologgc
zgodnie z pkt. 9.3.
Zakres do ujecia w projekcie elektrycznym obejmuje.

— zasilanie projektowanych wdzen wyspecyfikowanych w opisie technicznym,
utozenie kabli zasilajcych z rozdzielni technologicznej RT do projektoyem
urzadzen oraz zbiornikOw retencyjnych i pompowni siecipéeekow P6,

— wykonanie kanalizacji kablowej /rur ostonowych dhiabli sterowniczych/ pondzy
pompowna sieciowy sciekdw P6 i1 zbiornikami retencyjnymi a budynkiem
oczyszczalni,

— wykonanie kompensacji mocy biernej,

— dobor agregatu pdotworczego.

W czsci technologicznej wjo instalacje sond hydrostatycznych poziomu oraz
ptywakowych sygnalizatorow poziomu montowanych womtikach retencyjnych.

Procesy technologiczne, rgly maszyn i urgdzen beda sterowane za goednictwem
rozdzielni technologicznej RT zainstalowanej w wglnym pomieszczeniu sterowni
budynku technologiczno-socjalnego oczyszczaggiekdw, wyposaonej w sterownik
przemystowy PLC oraz panel operatorski.

Wskazania do wykonania rozdzielni technologicznej:

1/ Pompownia sieciowgciekow P6do wykonania wg odbnego opracowania EKO-

PROJEKT Przeworsk — wypasma w pompy zatapialne diciekéw, sterowanie

praa pomp - sonda hydrostatyczna poziomu lub ptywakewgnalizatory poziomu

sciekéw. Przy pompowni sieciowggiekOw zabudowana szafka pcteniowa.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamzy rozdzielmn
technologiczn, a pompowryj sieciows sciekdw P6, tj. uteenie kabli zasilaicych i
sterowniczych.
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2/ Budynek technologiczno-socjalnyReaktory SBR i STO wyposaone w sondy
hydrostatycznej poziomu oraz dmuchawy do napovaeie, sterowanie dmuchawami
z rozdzielni technologicznej zgodnie z algorytmsierownika PLC.

3/ Zbiorniki retencyjnesciekdw wyposaone w pompy zatapialne diciekow oraz
mieszadta zatapialne, sterowanie prgomp i mieszadet - sonda hydrostatyczna
poziomu oraz ptywakowe sygnalizatory poziorduiekOw jako zabezpieczenie
awaryjne do sondy hydrostatycznej. Sterowanie pompanieszadtami z rozdzielni
technologicznej zgodnie z algorytmem sterownika PLC

4/ Zbiornik retencyjny osadéw dowemych wyposaony w pompg zatapiala do
osaddéw, sterowanie pra@ompy - sonda hydrostatyczna poziomu oraz ptywakow
sygnalizatory poziomu séciekow jako zabezpieczenie awaryjne do sondy
hydrostatycznej. Sterowanie pompz rozdzielni technologicznej zgodnie z
algorytmem sterownika PLC.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamty rozdzieln
technologicza, a zbiornikami retencyjnymi, tj. ukenie kabli zasilajcych i sterowniczych.
Przy zbiornikach retencyjnych zabudawszafki pohczeniowe.

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty binarne:

— od zabezpiecze (wytacznikdw silnikowych itp.) technologicznych najdw
elektrycznych,

— od rozhcznikdbw remontowych technologicznych gdpw elektrycznych,

— potwierdzenia pracy technologicznych ad@w elektrycznych,

— od czujek ptywakowych w pompowni, retencji i zbitkun osadéw dowonych,

— od innych sygnatow technologicznych (kontrola zas#, kontrola d&nienia
kompresora itp.).

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty analogowe:
— od poziomu w zbiornikach retencyjnych,
— od poziomu w reaktorach SBR i STO.

Na podstawie danych algorytm sterownika PLC stepugen catej oczyszczalniciekow,
zalhczapc w odpowiedniej sekwencji technologiczne ¢dp elektryczne oraz zawory
pneumatyczne.

Panel operatorski zamontowany na drzwiach rozdiziechnologicznej &zie stuyt
do komunikacji obstugi oczyszczalni z systememostania z maliwoscia dokonywania
nastaw parametrow technologicznych, praéghia alarmow, danych statystycznych i stanu
cyklu pracy oczyszczalni. Panel operatorski wyposg w port Ethernet.

11.3. Wytyczne dla bran zy instalacyjnej

Instalacje wod.-kan.

Woda zimna doprowadzona z wodggi sieciowego do budynku technologiczno-socjalnego
oczyszczalnciekdw, do n/w punktow poboru:
1/ pomieszczenie ¢gci mechanicznej:

* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody zimnej sita
kanatowego DN32, énienie 3-6 bar, doprowadzenie do filtra
tasmowego wody zimnej i cieptej @iienie robocze 6 bar, temp. 70°C,

e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,

2/ pomieszczenie stacji zlewczeyj:
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* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do istémjcze] —
DN32mm,
e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,
3/ pomieszczenie odwadniania osadu:
* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do Zzesmirysku
wody /prasy/ — DN1,5”,
* punkty poboru - bateria umywalkowa, zawor czerpatryzhczka do
weza,
4/ myjnia przejazdowa - doprowadzenie wody DN 3/4".
Woda ciepta przygotowywana w podgrzewaczach elektrych i doprowadzona do filtra
tasmowego oraz baterii umywalkowych.
Instalacja kanalizacyjnacizie odprowadza
— $cieki z odwodnienia liniowego posadzek, kragelekowych i umywalek,
- odcieki z odwodnienia skratek i osaddw,
— skropliny z kompostownika,
— $cieki bytowe od pracownikéw,
z wlaczeniem do instalacji kanalizacji wewtrenej z odprowadzeniem do projektowane;j
wg odrbnego opracowania sieci kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wentylacji

Projekt zaktada wentylagcposzczegolnych pomieszdzeczyszczalngciekow:

— pomieszczenie stacji zlewczej pomieszczenigaianechanicznej:
- grawitacyjna o krotnizi 2 wymian /godz.
-wentylacja mechaniczna, awaryjna o krétid. 0 wymian /godz., z 10-15%
nadwyka nawiewu. Organizacja nawiewu-30% dotem, a 70%.g0Organizacja
wywiewu-70% dotem, a 30% gorWiacznik wentylacji mechanicznej umieszczony
przy wegciu do pomieszczenia.

— pomieszczenie odwadniania osadu:
- grawitacyjna o krotrnizi 2 wymian /godz.
- wentylacja mechaniczna o krokeo5 wymian/godz.

— hala reaktorow - wentylacja grawitacyjna o krairid wymian/godz.

Wentylacja reaktorow SBR i STO (odpowietrzenie),pvopvadzona ponad zbiorniki
reaktoréw. Wentylacja (odpowietrzenie zbiornikowtereyjnych), wyprowadzona ponad
dach budynku.

Ogrzewanie pomieszgze

Ogrzewanie projektowanych pomieszttechnologicznych oczyszczaktiekow —
elektryczne, wspomagane cieptem odpadowym z similadzer. Wymagana min.
temperatura powietrza w pomieszczeniach technatogch +8°C.

12. Warunki spetniajace wymagania BHP

Do obiektéw potencjalnie zagronych zatruciem w oczyszczakuiekdéw kwalifikuja sie:
— pompowniaciekOw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymgdiekow,
— zbiorniki retencyjne sciekbw i osadow, z zainstalowanymi pompami
zatapialnymi daciekow,
— zamkngte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zalegandaiekéw lub
osadow bez napowietrzania.
Pompysciekowe leda pracow& automatycznie. Obstuga obiektow sprowadgidsi:
1. okresowej kontroli stanu ugdzen,
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2. usuwania na bigco wystpujacych usterek i zaktogéew funkcjonowaniu pompowni
sciekéw i zbiornika retencyjnego (ligca konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do praéglv zgodnie z dokumentaciechniczno-
ruchowg tych uradzea.

Schodzenie pracownikéw obstugi do gtnza zamkngtych zbiornikbw mae by
czynnacia okresowd, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecgciqorzez 0sod sprawujca
nadzoér nad obshagobiektow oczyszczalriciekow (a polecenig.

W normalnym stanie pompy wyga st¢ stopc na ptycie stropowej zbiornika.
Okresowa konserwacja zaworowdaie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza abloem
retencyjnym w pomieszczeniu reaktoréw.

Wymagania spetniage warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbkdnw
zagra@onych zatruciem:

1.

oo

10.

11.

Przed wejciem do zbiornika nalgy przewietrzy zbiornik przez otwarcie
pokryw witazowych. Otwarte wilazy nale zabezpieczy przez nakrycie
kratg i oznakowanie ostrzegawcze.

Po zakdczeniu wietrzenia naky sprawdzt za pomog wykrywacza gazu i
lampy  bezpieczestwa obecn&  substancji  szkodliwych  lub
niebezpiecznych.

W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne akast nieskuteczne natg
przewietrzy obiekt stosujc wentylatory przerime.

Przed wejciem do zbiornika nafgy ustalt system porozumiewaniacsi
pomigdzy pracownikami wewgirz i pracownikami ubezpieczgymi.
Podczas schodzenia najesprawdzt stan techniczny drabiny Zejowej.
Pracownik schodcy do zbiornika powinien @ywyposaony w wykrywacz
gazéw i lamp bezpieczastwa (zapalog), ponadto posiada szelki
bezpieczéstwa z linky asekuracyja diugasci 15m.

Przed rozpocgxiem roboét nalgy zabezpieczy pracownika przed nagtym
podniesieniem si poziomu sciekdw lub przekroczeniem dopuszczalnych
stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych digcia lub zdrowia,
przez opranienie zbiornika zéciekdw i odcgcie doptywusciekdw.
Pracownik pracuacy w zbiorniku musi b§ ubezpieczony przez dwoch
pracownikéw znajduagcych sé na powierzchni terenu.

Pracownik powinien bywyposaony w sprzt ochrony drég oddechowych,
jezeli tak stanowi polecenie wykonania pracy.

Przy stanowisku pracy obok wilazu powinna znajdove® podrczna
apteczka, zapasowe latarki elektryczne, linka aselgina df. 15m
zakaczona zatrzanikami, aparat powietrzny.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdawsic urzadzenie mechaniczne
na czas robot do ewakuacji pracownikbw w razie @agria zycia lub
zdrowia.

Pomosty robocze i schody wypasae w bariery ochronne o wys. 1,10m,
z kraweznikami o wys. 15cm.

Podstawa:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w
oczyszczalniackciekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karsaignej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

13. Obstuga oczyszczalréiciekow

Uwzgledniajpc projektowane procesy oczyszczardiciekow i przerobki osadéw,
wyposaenie w uradzenia mechaniczne, sposéb sterowaniaapoazyszczalni, dogpny
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serwis oraz wymogi bezpiearwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia detvego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niedbych czynnéci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi — 1 pracownik w wymiarze 1 etat

Zasadnicze czynnoi obstugowe powinny obejmowa

>

>

>

>

>

kontrok przebiegu procesow oczyszczastekow wg zalec@w instrukcji
obstugi,

nadzoér nad pracmaszyn i urgdzen w zakresie okrdonym instrukcy,
wykonywanie niezédnych prac fizycznych (obstuga gedzer do mechanicznego
oczyszczanidciekow, stacji zlewczejciekdw i osadow dowamnych, uradzen do
odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnianietwrodw chemikalii),

nadzoér nad ewakuacpsadow z terendw oczyszczalni, utrzymanie czgsio
porzadku,

prowadzenie kaiki eksploatacji oczyszczaldciekow.

Czynndci obstugowe wymaggge wykonania w zespotach 3-osobowych, obstuga

instalacji

I urzydzei elektrycznych, serwis maszyn i qdze: winny by zlecane do

wyspecjalizowanego serwisu

14. Wytyczne ostateczneqo unieszkodliwiania osaddéaiekowych

W projektowanej oczyszczalbtiekéw (przy wydajnéci 220nt/d) beda powstawa w
ciagu roku nasipujace ilosci osadowsciekowych, uboczny produkt procesow oczyszczania

sciekow:

» po czsci mechanicznej: skratkciekowe + piasek
—kod19 08 01+19 08 02
—V = 35 nilrok — M = 30 t/rok

* po procesie kompostowania z celupZompost /materiat po procesie
kompostowania/ — kod 19 05 03

— M =20 t/rok.

 osad sciekowy, nadmierny, stabilizowany tlenowo, odwodtyo i
zhigienizowany —grednio 22% sm) kod9 08 05
— v =292 mi/rok — M =320 t/rok

» odpady komunalne niesegregowane - ROd3 01
-v=0,5I/d (183 I/rok)

o Swietldbwki — kod20 01 21
—zwycie ok. 2 szt/rok.

Niezaliczone do grupy odpaddéw niebezpiecznych osédgkowe powinny b§
unieszkodliwione w sposob zapewn@] ochror zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodigy
wtornego zagrzenia dlasrodowiska.

Pazadany sposob ostatecznego unieszkodliwiania odpadow:

kompost /materiat po procesie kompostowaniazenby wykorzystywany jak
nawoz do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystdaoia odbierany i wywgony
przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odwodniony osad sciekowy powinien by wywozony do rolniczego
/przyrodniczego/ wykorzystywania lub na aguizone wysypisko odpadéw
komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odpady komunalne niesegregowane powstaw wyniku dziatalnéci cztowieka
(pracownicy) zaliczane do Grupy 20;da gromadzone w pojemniku i okresowo
wywozone na urgzdzone wysypisko odpadéw komunalnych.

zuzyte $wietlowki — beda odbierane przez specjalistyczne firmy na podstawie
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odrgbnej umowy.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia z 14 grudnia2z20X odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pdézn. zm.) posiadacz odpadow jest zobamainy m.in.:

— do przediégenia informacji o wytwarzanych odpadach innychz ni
niebezpieczne, w ikei powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesice przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpaddéw z przguaisircami, ktorzy uzyskali
zezwolenie wiéciwego organu na prowadzenie dziatdltiow zakresie
gospodarki odpadami.

15. Zaseq oddziatywania oczyszczalnsciekdw, niezledne przedsewziecia
ograniczajace negatywne oddziatywanie n&odowisko

15.1. Podstawy opracowania

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pézn. zm.)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wodait
odniesienia dla niektorych substancji w powietr2a.(J. 2010 nr 16 poz. 87)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dpgrednych
pozioméw hatasu wrodowisku (Dz.U. 2007 Nr 120, poz. 826).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pén. zm.).

15.2. Opis terenu wptywu oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnigiekOdw zostanie zlokalizowana na dziatlce nr ewBR 5
w miejscowdci tubnice, gmina tubnice. Infrastruktura towarzsz tj. przyhcze
wodochgowe, odprowadzenigiekdw oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizanaila
na dziatkach: olb 8 - Lubnice o nr ewid.: 532, 500, 501, 533,

obreb 10 - Orzelec Diy o nr ewid.: 108, 263, 245, 247, 243, 289.

W gssiedztwie terenu przedsvziecia znajduy sie tereny uytkowane rolniczo oraz od
potudnia droga gminna. Najbze zabudowania zagrodowe znagdigie w Kierunku
potudniowo-zachodnim w odlegio ok. 150m licac od projektowanego ogrodzenia terenu
oczyszczalni.

Teren przedsiewziecia, na ktorym zlokalizowana bedzie oczyszczalnia $ciekdw nie stanowi
miejsca cennego pod wzgledem przyrodniczym — brak jest na nim roslin i zwierzat chronionych.
W ramach budowy oczyszczalni Sciekdw nie przewiduje sie wycinki drzew.
W poblizu lokalizacji inwestycji nie ma zlokalizowanych obszaréw sieci NATURA 2000 wyznaczonych w
trybie ustawy o ochronie przyrody. Najblizej wystepujacymi obszarami chronionego krajobrazu sa:
Chmielnicko - Szydtowski OChK, Solecko - Pacanowski OChK, Jeleniowsko - Staszowski OChK.

15.3. Zrodta uci gzliwo $ci oczyszczalni  $ciekow

Podjecie budowy oczyszczalni $ciekdw dla gminy tubnice przede wszystkim nalezy traktowad
jako dziatanie chronigce srodowisko. Projektowana inwestycja celu publicznego zaréwno na etapie
realizacji jak i eksploatacji nie bedzie wywieraé trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze.

Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowig zakryte zbiorniki z tworzyw sztucznych,
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potgczone szczelnym systemem rur i zawordw, ustawione czesciowo w budynku zamknietym,
odpowietrzenia wyprowadzono wysoko ponad zbiorniki i dach budynku oczyszczalni.

Maszyny i urzadzenia projektowanej oczyszczalni Sciekdw - dmuchawy sprezonego powietrza,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw oraz urzgdzenie do odwadniania osadow
Sciekowych — bedg montowane w pomieszczeniach zamknietych budynku oczyszczalni sciekow.

Zbiorniki retencyjne w formie podziemnych zbiornikéw, wyposazonych w pompy zatapialne
do sciekow.

Gtéwnymi zrédtami ucigzliwosci oczyszczalni mogg by¢ osady Sciekowe, tj. skratki i piasek
oraz osady ustabilizowane. Potencjalnym zrédtem emisji ucigzliwych zapachéw i gazéw bedg n/w
obiekty:

— zbiorniki $ciekow i osadow,

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
— urzadzenie do odwadniania osaddéw

— wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikéw,
— pojemniki do gromadzenia skratek i piasku.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, dbato$¢ o czystosc i
porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwosé oczyszczalni Sciekdw znacznie ogranicza.

W projektowanej oczyszczalni Sciekdw zastosowano szereg rozwigzan ograniczajgcych jej
ucigzliwos¢ dla terendw przylegtych:

— W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

— zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadéw,

— zbiorniki napowietrzania $ciekow i osadéw stanowig zbiorniki z tworzyw sztucznych,
potaczone szczelnym systemem rur i zawordéw, odpowietrzenia wyprowadzono
wysoko ponad zbiorniki,

— zbiorniki retencyjne $ciekéw wykonane w formie zbiornikbw z tworzyw sztucznych
wyposazone w pompy zatapialne do $ciekéw,

— zaprojektowano odwadnianie osadu na prasie tasmowej zamontowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku, brak poletek otwartych do odwadniania piasku
i osadow.

— W zakresie emisji hatasu

— funkcjonujgca oczyszczalna sciekow bedzie zrodiem emisji hatasu do srodowiska,
wszystkie urzgdzenia emitujgce hatas (oprécz wentylatoréw) bedg umieszczone w
budynku, tj. maszyny i urzadzenia oczyszczalni sciekéw - dmuchawy sprezonego
powietrza, urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — bedg montowane
w pomieszczeniach zamknietych budynkéw oczyszczalni sciekéw

— ponadto na terenie oczyszczalni beda wystepowaty ruchome zrodta hatasu — pojazdy
ciezarowe (zapewniajgce odbior odpadow)tabor asenizacyjny dowozacy scieki i
osady, pojazdy osobowe (obstuga oczyszczalni),

— w zakresie ochrony Srodowiska gruntowego

— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drdg, bedzie czysty. Wykluczone jest
wylewanie sie Sciekbw na teren oczyszczalni. Odpady beda gromadzone w
szczelnych pojemnikach. Zaprojektowano miejsce dla sktadowania osadéw
przeznaczonych do wywozu (sktadowisko osadu, plac utwardzony pod wiatg z
odprowadzeniem odciekéw do uktadu oczyszczania).

— wody opadowe z terenu oczyszczalni nie beda wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen,
beda odprowadzane powierzchniowo na tereny zielone w granicach ogrodzenia
oczyszczalni,

— do oczyszczalni sciekéw bedzie doprowadzony wodocigag, a punkty czerpalne ze
zlaczkg do weza umozliwiajg utrzymanie czystosci i porzadku,

— naterenie oczyszczalni bedg urzadzone trawniki,

— osady Sciekowe bedg unieszkodliwiane w sposéb nie zagrazajacy Srodowisku,
przyjeto proces przerdbki i unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:
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zmniejszeniu zagniwalnosci osadéw w procesie stabilizacji, zmniejszeniu objetosci i
masy osadu w procesie odwadniania, zabiciu organizmdéw chorobotwérczych w
procesie higienizacji, wywozie osadu z terenu oczyszczalni do miejsca ostatecznej
utylizacji, przyjeta technologia przerobki i unieszkodliwiania osadow sciekowych
zaklada: tlenowg stabilizacje osadu nadmiernego w wydzielonych zbiornikach
stabilizacji tlenowej osadu STO, mechaniczne odwadnianie osadu ustabilizowanego
tlenowo na prasie tasmowej, higienizacje osadoéw odwodnionych wapnem palonym,
skladowanie osadow zhigienizowanych w kontenerze lub przyczepie na osad,
ustawionym na wydzielonym stanowisku odbioru osadu pod wiatg, ostateczne
unieszkodliwianie osadéw sciekowych poprzez biezgcy wywo6z do rolniczego /bgdz
przyrodniczego/ wykorzystania lub na urzgdzone wysypisko odpadéw komunalnych,

— dla pojazdéw asenizacyjnych przewidziano myjnie przejazdowg przewidziang do
mycia podwozi i két samochoddw pracujgcg w obiegu zamknietym.

— w zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

— niezalezne ciggi urzadzenh (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i urzadzenia renomowanych firm zapewnig wysokg
niezawodno$¢ dziatania,

— zbiorniki na $cieki, rurociggi technologiczne zostaly zaprojektowane z tworzyw
sztucznych w wykonaniu fabrycznym, zbiorniki i rurociggi podlegaja prébom
szczelnosci przed napetnieniem sciekami,

— posadowienie zbiornikdbw na scieki i osady — ustawienie zbiornikéw SBR i STO na
fundamentach nad poziomem terenu, umozliwia stata kontrole wizualng ich
szczelnosci,

— montaz urzadzen technologicznych oraz wykonanie rurociggéw technologicznych
miedzyobiektowych z tworzyw sztucznych z zachowaniem zalecanej przez
producenta procedury montazu jej elementow gwarantuje szczelnos¢ systemu. Nie
nalezy w tym przypadku obawia¢ sie infiltracji wéd gruntowych do rurociggéw, ani
eksfiltracji zanieczyszczeh do gruntu, budowa oczyszczalni w zaproponowanym
ukfadzie nie powinna wiec naruszac¢ istniejgcej rownowagi wod podziemnych.

— w zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

— przewidziano zielen na terenie oczyszczalni,

— teren wptywu oczyszczalni bedzie ogrodzony.

Uwzgledniajac przygta technologé oczyszczaniasciekbw oraz zastosowane
rozwiagzania techniczne ograniczeg¢ do minimum uaizliwos¢ obiektéw technologicznych,
zastg wptywu, oddziatywania projektowanej oczyszczdhdzie s¢ miescit w granicach
dziatki nr ewid. 532 i nie dgglzie miat wptywu na tereny przeznaczone na stalyyptudzi
(istnieqce tereny zabudowy mieszkaniowej). Projektowanaysxzalnia sciekOw nie
wymaga ustanowienia obszaru o0 ograniczonymytkowaniu, tereny przylegte do
oczyszczalni naley pozostawé w ich dotychczasowymaytkowaniu.

Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa
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|. OPIS - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI _SCIEKOW

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ¢z technologiczna projektu wykonawczego
oczyszczalni sciekow dla gminy tubnice, powiat staszowski, wajwigtokrzyskie,
przeznaczonej dla obstugi terenow skanalizowanygmiwnie tubnice.

Do projektowanej oczyszczalniciekbw doprowadzane ebla scieki bytowe z
budynkdw mieszkalnych oraz obiektowzyteczndci publicznej, scieki dowaone ze
zbiornikdw bezodptywowych oraz osady dawae z oczyszczalni przydomowych.

Dla przedmiotowego terenu réwnolegle z projektenzyszczalnisciekow, wg
odrgbnego opracowania realizowany jest projekt kanejizanitarnej.

Inwestycja polegapa na budowie oczyszczalrdciekdw jest przedswzigcciem
majacym na celu uzyskanie parametr@eiekOw, ktére odpowiadajaktualnym przepisom
okreslajacym normy dla wprowadzanigiekow do wod powierzchniowych.

Bezparednim odbiornikiemsciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni
bedzie rzeka Kanat Strumiglewobrzeny doptyw Wisty.

Zakres opracowania obejmuije:

- informacje i dane ogoélne uzasada@g rodzaje i wielkéci przyjetych obiektow i
procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydej o powizaniu poszczegolnych
obiektéw w uktad technologiczny,

- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentdgiyczce odbiornikasciekow,
wymaganego stopnia oczyszczania, gfsi oddziatlywania oczyszczalriciekbw na
srodowisko itp.

— wytyczne dla projektéw bramwych,

— rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Dgcyzja 0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu bbiaznego, pismo znak:
BOS.6733.1.2014 z dnia 15.04.2014r. wydane przez Waijteny t.ubnice.

2.2. Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiggojzedsiwziecia,
pismo znak: DDG.6225.2.2013 z dnia 31.12.2013 wgdamez Wojta Gminy tubnice.

2.3.Pismo znak: SZMiUW.RB-TT-443a/126/13/14 z dnia 06.02.2014 wydapezez
SZMiUW w Kielcach, Rejonowy Oddziat w Busku-Zdrojwarunki wykonania przégia
rurociagu sciekdw oczyszczonych przez wat Kanatu Struthie

2.4. Pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 02.07.2014 wydanegar$ZMiUW w
Kielcach, /uzgodnienie przZsjia rurocagu sciekbw oczyszczonych przez wat Kanatu
Strumie/.

2.5. Decyzja, pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 11.07.2014 wydaneearz
SZMiUW w Kielcach /decyzja zwalniaga od zakazu wykonywania rob6t w odlegio
mniejszej nt 50m od stopy watu po stronie odpowietrznej/.

2.6. Opinia Nr 289/2014 ZUDP z dnia 29.05.2014 wydanzeprStarostwo Powiatowe w
Staszowie.

2.7.Pismo z dnia 12.04.2013 wydane przezadr&miny tubnice /dane do bilansciekow!/.

2.8. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Struimve km 10+800 opracowana przez
DARVIN Dariusz Winiarki Staszow, czerwiec 2013r.



2.9. Opinia geotechniczna, opracowanie mgr Andrzejanenoftalowa Wola sierpie2013r.

2.10.Ekspertyza hydrogeologiczna oklenie oddziatywania projektowanego piéa
rurociagu cknieniowego $ciekbw oczyszczonych przez wat przeciwpowodziowy z
wylotem sciekdw oczyszczonych w 50m strefie zakazu na bezpistwo lewego watu
rzeki Kanat Strumig@ w km 10+154 opracowana przez mgr Andrzeja Trojnaranaju
2014r.

2.11.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkjakie
naleey speinté przy wprowadzaniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z
dnia 31 lipca 2006r, z ga. zm.).

2.12. Mapa do celéw projektowych 1:500.
2.13.Normy, przepisy oraz literatura techniczna dofgeztematyki opracowania.

3. Opis stanu istnieaceqo

3.1 Informacje dotycz gce gminy tubnice

Gmina tubnice potoona jest w najbardziej na potudnie wysiej czsci powiatu
staszowskiego i graniczy od potudnia z wojewddztvpadkarpackim oraz matopolskim.

Gmina tubnice to gmina o charakterze rolniczym poia w potudniowe] cZci
powiatu staszowskiego, przy lewym brzegu Wisty ymtrodze krajowej nr 79.

Gmina tubnice zajmuje obszar o powierzchni 84,03 kmtym wytki rolne zajmuj
78% i wytki leSne 13%. Gmina Lubnice stanowi 9,08% powierzchniiptwstaszowskiego.

Liczba mieszkacow gminy stanowi okoto 4330 oséb.

W skiad gminy wchodzi 19 sotectw: Beszowa, BorkidBiska, Czarzyzna, Gace Stupieckie,
Gora, Grabowa, tubnice, tyczba, OrzeleczipuOrzelec Maty, Przeczéw, Rejterowka,
Stupiec, Szczebrzusz, Wilkowa, Wolica, Zalesie,i@wka oraz miejscowiei bez statusu
sotectwa: Czajkéw, Tarnowce, W Ogrodach, ZajezioZa&kupne.

Na terenie Gminy funkcjongj obiekty wyteczndci publicznej /urad gminy,
przedszkole, szkota podstawowa, gimnazjénodek zdrowia oraz apteka/, zaktady ustugowe
oraz gospodarstwa ekologiczne i gospodarstwa agsijiczne.

W strukturze gospodarczej gminy dominuje rolnictvedanowiace gtéwne zrodto
dochoddw i utrzymania mieszikedw. Produkcja rolna opieragsia hodowli trzody chlewnej,
uprawie zba, ziemniakow, rélin pastewnych oraz truskawek.

Obszar gminy jest w peini zwodagowany. Na obszarze gminy funkcjonuje jeden
komunalny system wodaglowy na bazie gria wody wgebnej. Jest to wodogy grupowy
tubnice-Kapkaz, obejmagy swym zasigiem sotectwa: Beszowa, Borki, Budziska,
Czarzyzna, Gace Stupieckie, Gora, Grabowa, tubhigezba, Orzelec Diy, Orzelec Malty,
Przeczow, Rejterdwka, Stupiec, Szczebrzusz, WilkdWalica, Zalesie, Zofiowka oraz trzy
miejscowdci z terenu gminy Okaica.

Ujecie wody nr 1 w tubnicach-Kapkazie sktadag s 6 studni gibinowych
ujmujacych wod; z czwartorgdowego poziomu wodosnego oraz stacji uzdatniania wody i
zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 2x150nGkbokasé studni wynosi ok. 15 m. Wydajié
studni waha si od 9,5n/h do 15nih. Zasoby ujcia Wynosz Qmaxgod=80,9n7/h.
Zapotrzebowanie wody dla catej gminy wynosisr@¥1241 m3/d. Dilug& sieci
wodochgowej wynosi 119,7km. Ik& przylaczy na terenie gminy wynosi 1238 szt.

Na obszarze gminy brak sieci kanalizacji sanitar@spodarkasciekowa gminy
oparta jest na systemie indywidualnym odprowadzamekow bytowych:

- do zbiornikbw bezodptywowych z wywozem nieczysto ptynnych taborem
asenizacyjnym do oczyszczania lub



- do oczyszczalni przydomowych z wywozem osadovoraim asenizacyjnym do
unieszkodliwiania.

Gospodarkasciekowa gminy wymaga upaidkowania w zakresie budowy sieci
kanalizacji sanitarnej oraz gminnej oczyszczétnekow.

Réwnolegle z projektem budowlanym oczyszczaloiekow dla gminy tubnice
opracowywany jest projekt budowlany dla przedgiccia "Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej wraz z przytzami, pompowniamiciekow i ich zasilaniem energetycznym dla
miejscowdci: Przeczow, tyczba, tubnice, OrzeleczipuOrzelec Maly, Beszowa, Borki,
Gora, Grabowa, Wolica, Wilkowa”.

Scieki bytowe ze terenu zlewni aipj projektem kanalizacji sanitarnejeda
doprowadzane do projektowane] oczyszczafoiekow dla gminy tubnice, dolacej
przedmiotem niniejszego opracowania projektowego.

4. Bilanssciekow i tadunkdéw zanieczyszcae

4.1. Bilans s$ciekéw

Bilans sciekéw doptywajcych do projektowanej oczyszczalftiekow dla gminy
tubnice sporzdzono w oparciu o dane do bilansciekéw uzyskane z Uedu Gminy
tubnice.

Nasredni dobowy doptywéciekdw do oczyszczalni sktaélaic beda:
scieki odbierane przez <iekanalizacji sanitarnej, tj.scieki bytowe od
mieszkacow statych z obszaru aipggo projektem kanalizacii,
- Scieki bytowe doweone taborem asenizacyjnym ze  zbiornikdéw

bezodptywowych,
— odcieki z odwadniania osadowciekowych dowaonych z oczyszczalni
przydomowych,

— wody przypadkowe i infiltracyjne doptywagje do kanalizacji sanitarne;.

Jednostkowe ikri sciekébw odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludéd przyjeto w ilosci rownej zuyciu wody przy normie:

gj =80 1/M.d, Nd=1,3, Nh=2,0.

Liczba mieszkacéw statych przyczonych do kanalizacji — 2200Mk.

Osady dowaone z ok. 500 oczyszczalni przydomowych. Roczng ilsaddéw dowsonych z
przydomowych oczyszczaldciekow:
— ilos¢ osadéw z jednego gospodarstwa (0,16+0,38)ra x 5M = 0,8+1,25nVa
srednio 1,0nVrok,
— ilo$¢ osadéw z 500 gospodarstw - 500 x 13@ok = 500 ni/rok.
Dobowa ilg¢ osaddéw z przydomowych oczyszczaldciekow kierowanych na
oczyszczalrj sciekéw: 500 nYrok/260 dni = 1,92rfid, przykto 2,0n.

Na terenie gminy tubnice nie ma zlokalizowanychtad&w przemystowych zrzucggych
scieki przemystowe.

Wyniki obliczern ilosci sSciekdw doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni Sciekow

zestawiono w ponizszej tabeli. Tabelanr1
Wyszczegolnienie Jedn. jI(IeO dsrf [ﬁl\fg*ﬂ]e [S]%i;] Nd ?ﬂ%" Nh ?rz?/‘rﬁx QH /rg]ax RLM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Mieszkaicy stali MK 2200 80 176 | 1,8 229 2| 19,07| 5,3 2200
Odcieki z odwadniania osadéw 2 2 0,08 0,02 17
Scieki dowazone 10 10 1,25 | 0,35 200




Wody infiltracyjne i przypadkowe 32 32 1,33 | 0,37

Razem 220 273

21,73 | 6,04 | 2417

Obliczeniowe ilasci sciekow przyjete do wymiarowania oczyszczalnéciekow:
Qur =220 ni/d

Qumax = 273 ni/d
thax =22 m3/h.

4.2. Bilans tadunkéw zanieczyszcze n

Podstaw do ustalenia tadunkéw i efen zanieczyszcze w $ciekach doptywajcych do
oczyszczalni, stanowity:

— liczba wytkownikéw kanalizacji w przeliczeniu na #oréwnowanych mieszkacow,

— jednostkowe tadunki zanieczyszéas sciekach o charakterze bytowo—gospodarczym,

— ilos¢ sciekdw dowaonych, przeaitne stzenia zanieczyszcaeav sciekach doweonych,

— ilo$¢ osadéw dowionych, przegitne stzenia zanieczyszc#ew odciekach z odwadniania
osadow stabilizowanych tlenowo.

Charakterystyka osadow sciekowych z przydomowych oczyszczalni sciekéw
/zgodnie z informacjq producenta oczyszczalni sciekéw/

— ilo$¢ osadu: 0,16-0,25 m®/M. rok (nizsze wartosci dla samych osadnikéw gnilnych,

wyzsze dla oczyszczalni biologicznych),

— czestotliwo$é wywozenia — srednio 1 raz na rok

— osad nieustabilizowany tlenowo
Charakterystyka fizyko-chemiczna osadéw sciekowych moze znaczaco sie r6zni¢ w zaleznosci od
sposobu prowadzenia gospodarstwa domowego (np. stosowane $rodki czystosci, sposob zywienia
itd.), sposobu usuwania osadu (ewentualne rozciehczanie podczas usuwania), ilosci zuzywanej wody
oraz uktadu technologicznego (tylko osadnik gnilny czy stopien biologiczny).
Ponizej przedstawiono orientacyjny skiad osadu:

— pH 5-8, przecietnie 6-7

— sucha masa 4-6%, zwykle nastepuje niezamierzone rozcienczanie i faktyczne

wartosci to 2-4%,

— BZTs 6000 — 7000 mg/l

— ChZT 12000 — 26000 mg/I

— zawiesina ogolna 20000 — 40000 mg/I

— azot ogoblny 600 — 5000 mg N/I, przecietnie 700 — 1000 mg N/I

— fosfor ogolny 80 - 3600 mg P/I, przecietnie 150 — 300 mg P/I.
Wskazane bytoby nie wprowadzanie osadéw z przydomowych oczyszczalni do ciggu $ciekowego,
lecz poprzez macerator bezposrednio do ciggu osadowego. Uchroni to biologiczny stopien przed
nadmiernym tadunkiem zanieczyszczen, a tym samym zwiekszeniem energochtonnosci oczyszczania
sciekdéw. Mozliwe jest réwniez zastosowanie przewoznej instalacji do odwadniania, co umozliwi
odbieranie osadu o zawartosci suchej masy 10 — 15%.
Osady dowozone charakteryzujq sie bardzo wysokim tadunkiem zanieczyszczen, zwtaszcza zwigzkow
biogennych, ktére moga negatywnie wptywac¢ na sprawno$¢ oczyszczalni $ciekow.

Wyniki bilansu zanieczyszc#iedla potrzeb projektowanej oczyszczadniekow zestawiono
tabelarycznie, w kolumnie nr 6 podano sumaryczmiii i stzenia zanieczyszcae— wartGci
usrednione dla mieszaniniciekdw doptywajcych kanalizag orazsciekdw i osadéw dowmnych
przyjete do oblicze.

Wyniki bilansu zanieczyszczern dla projektowanej oczyszczalni sSciekdw zestawiono w

ponizszej tabeli. Tabela nr 2
Scieki bytowe z Scieki dowozone Osady dowozone Warto$ci ogotem
kanalizacji usrednione
1 2 3 5 5
llo$¢ Sciekow 208 m3/d 10 m¥/d 2 m3/d 220 m3/d




RLM | 2200MR | 200MR | 17 MR 2417 MR
Jednostkowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 60 gO./MR.d 1200 gOy/m3 500 gOa/m3 659 gO2/m?3
ChZT 100 gOo/MR.d 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 gOo/m3
Zaw. 0g. 70 g/MR.d 1300 g/m3 3400 g/m?® 790 g/m?
Azot. og. 11 gN/MR.d 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 2 gP/IMR.d 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen
BZTs 132 kgO2/d 12 kgO./d 1 kgO2/d 145 kgO./d
ChZTe 220 kgO./d 15 kgOo/d 5,2 kgOo/d 240,2 kgO./d
Zaw. 0g. 154 kg/d 13 kg/d 6,8 kg/d 173,8 kg/d
Azot. og. 24,2 kgN/d 1,2 kgN/d 0,4 kgN/d 25,8 kgN/d
Fosfor og. 4,4 kgP/d 0,3 kgP/d 0,2 kgP/d 4,9 kgP/d
Obliczeniowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 635 gOo/m? 1200 gOo/m3 500 gOy/m? 659 g0o/m®
ChZT 1058 gOo/m3 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 g0O,/m?
Zaw. og. 740 g/m3 1300 g/m? 3400 g/md 790 g/m?
Azot. og. 116 gN/m® 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 21 gP/m? 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkaicow RLM:
- w odniesieniu do BZ§— RLM = 145:60x1000 2417 MR.

tadunek sumaryczny zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni oraz w
$ciekach dowozonych i odciekach z osaddw dowozonych , nie powinien przekracza¢ tadunku nominalnego ustalonego
dla projektowanej oczyszczalni $ciekéw. Kazde przekroczenie fadunku moze skutkowac zatamaniem sie procesu i
przekroczeniem dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

5. Etapowanie budowy oczyszczaliciekow

Modutowa budowa oczyszczalétiekow utatwia dostosowanie wielkm obiektu do
tempa przyrostu ikei doptywapcych sciekdw (uzalenionego z kolei od tempa realizacji
sieci kanalizacyjnej), dwiema drogami pgEiwania:

— przez rozbudow obiektu polegajca ogdlnie na dostawieniu i wypasmiu
kolejnych reaktoréw — etapowanie budowy,

— przez bigaca eksploatagj liczby reaktoréw dostosowanej do §6b aktualnie
doptywapcychsciekdw — sposob ten me by wykorzystany w poczkowym
okresie eksploatacji, przy doptywackciekbw znacznie mniejszych od
wydajnaci nominalnej.

6. Odbiornik sciekdw, wymagany stopié oczyszczania

6.1. Charakterystyka odbiornika  $ciekéw

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
Gminy tubnice, hdzie rzeka Kanat Strumielewobrzeny doptyw Wisty.
Wylot $ciekdw oczyszczonych do rzeki Kanat Strumiglokalizowano w kim0 + 800biegu
rzeki.

Rzeka Strumien wyptywa z okolic miejscowo$ci Badrzychowice na wysokosci okoto 205 m npm.
W okolicy miejscowosci Grotniki Mate rzeka Strumien wyptywa z Niecki Nidziaiskiej (Niecka Solecka) i
wptywa do Doliny Wisty w Kotlinie Sandomierskiej, ktorg ptynie do ujScia do Wisty w Ruszczy Kepa.

Gtéwne doptywy to: Rzoska (zlewnia 50 km?), Ciek od Gadawy (zlewnia 30,5 km2). Od ujscia
rzeki Rzoska do rzeki Strumien koryto jest wyprostowane i wyregulowane, od tego miejsca rzeka
zmienia nazwe na Kanat Strumien.
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Zlewnia Kanatu Strumien jest zrdznicowana pod wzgledem budowy geologicznej. W Kotlinie
Sandomierskiej sq to mady wislane i piaski rzeczne. W Niecce Nidzianskiej mozna wyodrebni¢ dwa
podregiony o réznej budowie geologicznej: Niecka Solecka — wystepujg ity, piaski ilaste, piaski
zalegajace na itach oraz Garb Pinczowski — wystepuja ity i lessy oraz piaski na gipsach.

Tereny zyzne w zlewni Kanatu Strumien, ktore dostarczajg duzg ilo$¢ substancji odzywczych
dla roslinnosci wodnej to Dolina Wisty i Garb Pinczowski. Tereny $rednio zyzne lub ubogie to Niecka
Solecka.

W przekroju badanym udziat poszczegolnych podregionéw geograficznych w zlewni wynosi:
Dolina Wisty (Kotlina Sandomierska) — 49,5%, Niecka Solecka (Niecka Nidzianska) — 34%, Garb
Pirnczowski (Niecka Nidzianska) — 16,5%. Tereny zyzne stanowig okoto 50% zlewni Kanatu Strumien.

Zgodnie z opracowaniem ,Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Strumiert w km 10+800” [2.6.]:
- km biegu rzeki w badanym przekroju — km 10 + 800

- powierzchnia zlewni catkowitej wynosi — F=314,7 km?2.

- powierzchnia zlewni w przekroju badanym wynosi — F=269,9km?2.

- charakterystyka hydrologiczna rzeki w przekroju badanym:

1/ przeptywy prawdopodobne:
» przeptyw maksymalny o prawdopodobienstwie wystapienia lub przewyzszenia 1%

lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Q1% = 52,8 m3/s
» przeptyw miarodajny o prawdopodobienstwa pojawienia si¢ lub przewyzszenia 1%
» lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Qqy = 12,97 m3/s
2/ przeptywy charakterystyczne:
» przeptyw $redni niski SNQ = 0,4075 m3/s rz. zw.wody — 158,53 m n.p.m.
> przeptyw $redni SSQ = 1,1417 md/s rz. zw.wody — 158,82 m n.p.m.
> przeptyw gwarantowany Qgueo = 0,4686 m3/s rz. zw.wody — 158,56 m n.p.m.

- parametry geometryczne koryta rzeki w przekroju wylotu Sciekow oczyszczonych:
- szeroko$¢ dna s=8,0m
- gtebokos¢ H=1,30m lewy brzeg, H=1,90m prawy brzeg
- nachylenie skarp n=1:0,5.

6.2. Wymagany stopie A oczyszczania sciekow

Podstaw do ustalenia dopuszczalnych wadio wskanikéw zanieczyszcze lub
minimalnego procentu redukcji zanieczyszcaéa oczyszczonyckciekOw stanowi przedziat
od 2 000 — 9 999 RLM Zatznika nr 1 do Rozposdzenia Ministra [2.11.]

Najwyzsze dopuszczalne wadtd wskanikow zanieczyszcze dla oczyszczonych
sciekach bytowych wprowadzanych do wod, nie mpzekraczé

BZTs —25,0mg QI lub min. % redukcji 70 + 90
ChZTe —125,0 mg Q lub min. % redukciji 75
zaw. og. — 35,0 mg/l lub min. % redukcji 90.

W odniesieniu do gérnych wakt skzen zanieczyszczew sciekach surowych, wymagany,
minimalny stopié oczyszczania wynosi:

dla BZTs n = (659 — 25) : 659x 100 = 96,2%
dla ChZTe, n = (1092-125) : 1092x 100 = 88,6%

dla zawiesiny ogoinej n = (790-35) : 790 x 100 = 95,6%.
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7. Charakterystyka techniczna i technologiczna ocagczalnisciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Zamierzenie inwestycyjne:Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow
dla gminy tubnice”obejmuje budow oczyszczalniciekdéw z projektowam lokalizach na
dziatce o nr ewid. 532 w miejscowe tubnice wraz z infrastruktartowarzyszaca /przylacze
wodochgowe, rurocig sciekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika/, drapjazdowa/
Z projektowan lokalizach na dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501, 533%bl8 tubnice oraz
na dziatkach o nr ewid. 108, 263, 245, 247, 283, @beb 10 Orzelec Dzy.

Teren lokalizacji oczyszczalidciekow jest terenem zalewowym, zlokalizowanym na
zawalu rzeki Kanat Strumie

Istniejace zagospodarowanie terenu lokalizacji przedmiofomveestycji stanowg grunty
uzytkowane rolniczo, pozbawione szatylonej w postaci drzew i krzewdw, bez zabudowy,
istniejace uzbrojenie terenu stanawidroga gmina i wodogg oraz istniejce waty
przeciwpowodziowe rzeki Kanat Strumi&lasy 1l o koronie wyniesionej ok. 1,0m ponad
poziom wody Qy, z przeciwfiltracyjm przestolm cementowo-bentonitay

Projekt zaklada wykonanie mechaniczno-biologicznegzyszczalnia sciekow
bytowych o wydajnéci Qdsr=220n7/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uktadzie
SBR, przystosowanej do przyjmowanigiekbw ze zbiornikbw bezodptywowych oraz
osadoéwsciekowych z oczyszczalni przydomowych dawanych taborem asenizacyjnym.

Cze$¢ mechanicza oczyszczalngciekdw stanows:

— stacja zlewczaciekow i osadow dowianych,

— zbiornik retencyjny osadéw dowonych o pojemnéi V=24nt,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczaoiekow,
— zbiorniki retencyjneciekéw nr 1 i nr 2 o pojemroi V=2x60nT,

Czeé¢ biologiczm oczyszczalngciekdw stanows:
— reaktory SBR - 3 zbiorniki SBR o pojemiod3x115m,

Cze$¢ osadow oczyszczalnéciekdw stanows:
— zbiorniki stabilizacji tlenowej osadu STO-2 zbidin8TO o pojemngéci 2x115n7
— prasa témowa do odwadniania osadéw stabilizowanych tlenowolinia
higienizacji osadu i zespotem odzysku wody,
— skfadowisko osadu pod wiat
Obiekty pomocnicze i towarzysze oczyszczalniciekdw stanows:
— myjnia przejazdowa dla samochodédw asenizacyjnychcypca w obiegu
zamkngtym,
— gara dla samochoddéw asenizacyjnych,
— wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika (poza ogrodzaroeezyszczalni).

Projektowana oczyszczalndaiekow, w granicach projektowanego ogrodzenia teren
zlokalizowana bdzie na dzialce o nr ewid. 532 gbrtubnice, stanowcej wikasné¢ Gminy
tubnice. Infrastruktura towarzysza tj. przyhcze wodocigowe, odprowadzeniéciekéw
oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizowagdy Ima dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501,
533 obeb tubnice oraz na dziatkach o nr ewid. 108, 26%,247, 243, 289 ok Orzelec
Duzy, stanowicej wkasné¢ Gminy tubnice, Skarbu Ratwa i 0s6b prywatnych.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadoiekow dla gminy Lubnice nie posiada
obowihzujacego miejscowego planu zagospodarowania przesggenn Lokalizacja
projektowanej oczyszczaldciekow jest zgodna z decyzjo ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.
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Lokalizacja projektowanej oczyszczakaiekow dla gminy tubnice jest zgodna z
ustaleniami zatwierdzone@tudium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy tubnice.

Planowane przedswvziecie budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczadsiekéw dla
gminy tubniceo przepustowdi sredniej dobowej Q&@=220 ni/d, przewidzianej do obstugi
2417 réwnowanych mieszkacoOw zgodnie z rozposggzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przegezicc mogcych znaczco oddziatywa nasrodowisko
kwalifikuje si¢ do przedsiwzieg¢ mogcych potencjalnie znagzo oddzialywa na
srodowisko wymienionych w 8§ 3 ust. 1. w pkt. 7#f)stalacje do oczyszczanigiekow inne
niz wymienione w 8 2 ust. 1 pkt 40, przewidziane dsugip nie mniej ni 400 rownowanych
mieszkacow w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca206 Prawo wodne”.

Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczatiekéw dla gminy tubnice duzie zgodna z
decyzp o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizgmjzeds¢wziccia wydan
przez Wojta Gminy tubnice.

Projektowane zagospodarowanie oczyszczaiimkdéw obejmuje wydzielenie terenu
w granicach projektowanego ogrodzenia o powierzot®),433ha z dziatki o nr ewid. 532 i
zagospodarowanie w spos6b trwaly poprzez zabwdgwojektowanymi obiektami
technologicznymi w formie budynku oczyszczalétiekdw oraz drobnymi obiektami
inzynierskimi, a take obiektami pomocniczymi i towarzygzmi, wzdhwz ogrodzenia teren
obsadzony zielenj wolne przestrzenie obsiane traw

Podstawowe obiekty technologiczne i pomocnicze ghtovanej oczyszczalriciekbw w
granicach projektowanego ogrodzenia terenu stanowi

1/ budynek technologiczno-socjalayvydzielonymi pomieszczeniami:

— W poziomie parteru: pomieszczenie stacji zlewchaja reaktorow SBR i
STO, zbiornik PIX, sterownia, pomieszczenie odwadia osadu,
magazyn wapna i polielektrolitu, skladowisko osagwod wiat,
pomieszczenie agregatu agotworczego, pomieszczenie warsztatowo-
garaowe, komunikacja, gazanr 1, gara nr 2,

- W poziomie petra /czs¢ technologiczna/: pomieszczenie ¢z
mechanicznej oraz w poziomiegpa /czs¢ socjalna/: szatnia brudna,
wc+umywalnia z natryskiem, szatnia czysta, pokdgjalny, laboratorium,
pokdj biurowy /szt.2/, komunikacja, klatka schodow

2/ zbiorniki retencyjne- zbiornik retencyjnysciekow nr 1, zbiornik retencyjny
sciekow nr 2, zbiornik retencyjny osadow dowaych,

3/ myjnia przejazdowa.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczétiekow zlokalizowany &dzie:
4/wylot sciekdw oczyszczonych

Obiekty pomocnicze i towarzyszace oraz infrastrukture techniczng projektowanej oczyszczalni $ciekow
stanowig;
- doprowadzenie Sciekow surowych do oczyszczalni Sciekow - projektowany rurocigg ttoczny
z pompowni $ciekdw P6 sieciowej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,
- odprowadzenie sciekow oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurociag Sciekow
oczyszczonych z wylotem Sciekow oczyszczonych do odbiornika,
- doprowadzenie wody — projektowane przytacze z istniejacej sieci wodociggowej,
- dojazd do terenu oczyszczalni $ciekow - projektowana droga dojazdowa po trasie
gruntowej drogi gminnej ze zjazdem na teren oczyszczalni,
- doprowadzenie energii elektrycznej — projektowane na warunkach okre$lonych przez
gestora sieci.
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Projektowana oczyszczalnieiekdw zostanie zlokalizowana w odlegtook.550m od
projektowanego ogrodzenia terenu do lewego walegqwgpowodziowego rzeki Kanat
Strumien.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadniekdw nie jest obszarem szczegdlnego
zagraenia powodz, z uwagi na zabezpieczenie przedmiotowego tereramtanw
przeciwpowodziowymi na rzece Kanat Strumie

Zalanie terenu projektowanej oczyszczadniekOw wodami powodziowymi nie
mie¢ miejsce w przypadku przelaniagsivody przez korog watu lub w przypadku awarii
walu przeciwpowodziowego.

Obecny poziom terenu lokalizacji oczyszczaliekow wynosi 161,90-161,60m npm.
W celu ewentualnego zabezpieczenia przeciwpowadio, teren lokalizacji projektowanej
oczyszczalniciekdw na dziatce o nr ewid. 532 w granicach ogemilz zostanie podniesiony
(przez nasypanie), doganej 162,05+162,75m npm.

Projekt zaklada usytuowanie ,,0* projektowanego mldytechnologiczno-socjalnego
oczyszczalniciekdw na rzdnej korony lewego watu przeciwpowodziowego rzkknat
Strumiey, tj. na rzdnej 162,80m npm.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczédiekdw, na obszarze szczegdblnego zagma
powodza, tj. w lewym medzywalu rzeki Kanat Strumiena dziatce o nr ewid. 243 aftr
Orzelec Duy zlokalizowane bda i wykonywane odcinek rurogiu sciekdw oczyszczonych
z wylotem sciekdw oczyszczonych oraz na dzialce o nr ewid. 2B&b Orzelec Day
wykonywane kdzie przejcie rurocagu s$ciekbw oczyszczonych przez wat
przeciwpowodziowy i odbudowa watu przeciwpowodzigae

Zgodnie z ,Opina geotechniczyg’ [2.9.] w budowie geologicznej terenu
projektowanych robdt biar udziat utwory trzecior@u i czwartorzdu. Utwory
trzeciorzdowe wyksztatlconeasw postaci itdw krakowieckich, niekiedy w stroppéaski
pylaste i zapylone o mpiszcci 150 — 250 metrow. Utwory czwart@du wyksztalconeagsw
postaci, w spgu: zwiry i piaski grubo- isrednioziarniste, w stropie piaski drobno- i
srednioziarniste, przykryte warsiwnady ,ckzkiej” ilastej niekiedy z cienkimi wktadkami
gliny pylastej. W zagbieniach starorzeczy wysgtuja niekiedy ity oraz utwory organiczne,
torfy, namuly. Mazsza¢ utworow czwartorgdowych w rejonie projektowanych prac
wynosi ok 10-15m.

W rejonie prowadzonych prac woda wymije w utworach piaszczystychzieych na itach.
W trakcie bada geotechnicznych zwierciadto wody zostato nawirecoustabilizowato si
na gkbokasci 0,9m do 1,6m. Prace prowadzono w okresie su¢chmatomiast w mokrych
woda mae wystpowa o0 ok. 0,8m powse] nawierconego pokenia.

7.2. Uklad sytuacyjno-wysoko $ciowy obiektow

Uktad wysokdciowy po drodzeciekOw przedstawia sinastpujaco:

— doprowadzenie $ciekébw z kanalizacji sanitarnej miejscowosci do terenu
projektowanej oczyszczalni $ciekbw z projektowanej wg odrebnego
opracowania pompowni $ciekow P6 sieciowe] gtownej zlokalizowanej w
sgsiedztwie terenu projektowanej oczyszczalni sciekow, pompownia sieciowa
P6 ttoczy¢ bedzie Scieki surowe z kanalizacji rurociggiem ttocznym @140PE do
projektowanego budynku technologiczno-socjalnego z doptywem do urzadzen
do mechanicznego oczyszczania sciekow, tj. do sita kanatlowego wstepnego,
a nastepnie do filtra tasmowego,

— Scieki z kanalizacji w trakcie przeptywu przez urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekow /sito i filtr/ zostang pozbawione zanieczyszczen
organicznych i mineralnych w formie zawiesin i piasku,

— Scieki dowozone taborem asenizacyjnym ze zbiornikbw bezodptywowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg sciekdw dowozonych, wyposazong
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w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— Scieki z kanalizacji po filtrze tasmowym oraz scieki dowozone po stacji
Zlewczej beda odprowadzane z rozdzialem do projektowanych zbiornikow
retencyjnych $ciekébw nr 1inr 2,

— pompy sciekowe zainstalowane w zbiornikach retencyjnych sciekéw nr 1 i nr 2
beda tloczyé mieszanine sciekow z kanalizacji i sciekdw dowozonych na
sygnat uktadu sterujgcego porcjami do reaktoréw SBR, w ktorych poddawane
beda procesom oczyszczania biologicznego,

— do zbiornikow retencyjnych sciekow nr 1 i nr 2 beda trafia¢ ponadto $cieki
powstajgce w obiektach oczyszczalni - $cieki z przelewéw i spustéw
reaktorow, odcieki z odwadniania osadow $ciekowych i wody nadosadowe z
reaktorow STO, Scieki z mycia posadzek i urzadzen, $cieki bytowe od
pracownikéw, ktére w mieszaninie ze sciekami z kanalizacji zewnetrznej
kierowane beda do uktadu oczyszczania,

— Scieki oczyszczone odprowadzane bedg z reaktorow SBR projektowanym
rurociggiem cisnieniowym @200PE z wylotem do odbiornika, rzeki Kanat
Strumien.

Uktad wysokdciowy po drodze osaddseiekowych przedstawiaghastpujaco:

— osady dowozone taborem asenizacyjnym z oczyszczalni przydomowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg osadéw dowozonych, wyposazong
w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— osady dowozone po stacji zlewczej bedg odprowadzane do projektowanego
zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

— pompa zatapialna do osadoéw zainstalowana w zbiorniku retencyjnym ttoczyé
bedzie osady dowozone do STO, w ktérym poddawane bedg procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady sciekowe nadmierne powstajgce w wyniku procesu biologicznego
oczyszczania w reaktorach SBR, podawane beda pompowo po reaktorach
SBR do wydzielonego zbiornika STO, w ktérym poddawane bedq procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady $ciekowe stabilizowane tlenowo z reaktorow STO beda podawane
pompowo do odwadniania na prasie tasmowej, wody nadosadowe z
reaktorbw STO oraz odcieki z odwadniania osaddéw $ciekowych bedg
odprowadzane do zbiornikbw retencyjnych i zawracane do procesu
oczyszczania.

7.3. Technologia oczyszczania $ciekOw i przerébki osadow  sciekowych

Technologia oczyszczandaiekdw zaktada:

— wstgpne, mechaniczne oczyszczakigekOw na sicie kanatowym wgtnym i
filtrze tasmowym,

— gromadzenie (retencjaciekOw oczyszczonych mechanicznie przedscia
biologiczrm w celu wyréwnanie nierownomierg@ przeptywdéw dobowych
sciekbéw oraz #rednienia skfadu i staniciekow doptywagcych kanalizag i
sciekow dowaonych,

— pelne biologiczne oczyszczarigekow osadem czynnym w uktadzie SBR - w
reaktorach cyklicznych z doptywem i odptyweseiekow cyklicznym, z
automatycznym sterowaniem procesem oczyszczanigiw fazach:

1 —napetnianie i mieszanie, 2 —reakcja (napowiatega3 —sedymentacja,
4 —odptyw, 5 —przerwa.
Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszacaegganicznych, nitryfikagj zwiazkow
azotu oraz denitryfikagjw procesie biologicznym.
Usuwanie zwizkéw fosforu /w razie potrzeby/ me by wspomagane sitaniem
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chemicznym przez dawkowanie koagulantu PIX do wwmaékti SBR (stgcanie
symultaniczne).

Reaktory SBR gnapetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Rainy sekwencjami
napetniania i napowietrzania wygptlja na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego
napowietrzanigciekOw zastosowano ruszty z dyfuzorami dyskowyn#irGaltem spgzonego
powietrza § dmuchawy. Okresowe mieszandeiekbw w reaktorach uzyskujeesprzez
napowietrzanie pulsacyjne. Stosowanie przemiennegpowietrzania i przerw w
napowietrzaniu patzonych z mieszaniem, zapewnia réwnolegte usuwamigzkéw wegla i
azotu (biologicza nitryfikacje i denitryfikacg).

Zbiorniki retencyjne sciekbw przed ozcia biologiczra zapewniag dobowe
wyrownanie przeptywu, gromadzenieiekOw w trakcie pomidzy cyklami napetniania
reaktora, rownomierne olagienie oczyszczalni w gju doby i yrednienie sktadéciekow.
Proces oczyszczandaiekOw w reaktorze SBR przebiega w rasfacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wygiowej znajduje s osad czynny, zaleggjy
zawsze do okg&tonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umazliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu. KRaa zostaje
napetniony porg $ciekOw przez pomp zainstalowam w zbiorniku
retencyjnym. Napetnianie reaktora odbywalstz napowietrzania.

2. Przez napowietrzanie zawaito zbiornika uzyskuje sirozktad zwazkdéw
organicznych oraz nitryfikagj azotu amonowego. W przerwach ¢ory
napowietrzaniem spada zawddowolnego tlenu tworgk warunki dla
dziatalngci bakterii denitryfikacyjnych. Do rozktadu tatwceegradowalnych
zZwigzkOéw organicznych wykorzystywany jest tlen zmany w azotanach.
Operacje: napetniania i napowietrzania zbiornikapewtarzane, przy czym
kolejne porcje sciekbw surowych stanowi ca 50% porcji poprzedniej.
Niemniej, te mniejsze ikzi $ciekOw /zawierajcych nowe porcje tatwo
degradowalnych substancji ogvczych/, § wystarczajce dla przebiegu
procesu, poniewailo$¢ azotu amonowego w trakcie trwania cyklu rownée
zmniejsza.

3. Ostatny operacy fazy reakcji jest aigle napowietrzanie, celem utlenienia
trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenie zedostania 8i
zanieczyszczedo odptywu.

4. Zawarta¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku seslytacji osad
czynny oddziela siod sciekdw oczyszczonych. Reaktory wykond cykle
pracy w dobie (cykl 12-godzinny)

5. Nastpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompguwsNadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odpaodlzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO.

6. Nastpuje otwarcie zaworu spustaiekOw oczyszczonych, ktore odptywajo
odbiornikasciekow.

7. Nastpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpocx kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza przerwy przedist, osad zalegagy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresoweapawietrzaniu.

Powtarzalnéc¢ operacji i cykli utatwia automatyczne sterowaniegesem oczyszczania.
TECHNOLOGIA PRZEROBKI OSADOW SCIEKOWYCH - przyjeto proces przerobki i
unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:

- zmniejszeniu zagniwalnosci osadow w procesie stabilizacji

- zmniejszeniu objetosci i masy osadu w procesie odwadniania

- zabiciu organizmow chorobotwdrczych w procesie higienizacji

- wywozie osadu z terenu oczyszczalni do ostatecznego wykorzystania.
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Technologia przerdbki osaddéw sciekowych obejmuje:

- osad nadmierny z reaktorow SBR podawany bedzie pompowo do wydzielonego
zbiornika STO1 i poddawany stabilizacji tlenowej w wyniku wielodniowego
napowietrzania,

- osady dowozone z przydomowych oczyszczalni $ciekdw przyjmowane bedg przez
hermetyczng stacje zlewcza, wyposazong w szybkozigcze, sito i prase do skratek, a
nastepnie kierowane do zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

- osady dowozone ze zbiornika retencyjnego bedq tloczone pompa zatapialng do
wydzielonego zbiornika STO2 i poddawane stabilizacji tlenowej w  wyniku
wielodniowego napowietrzania,

- osady ustabilizowane tlenowo bedg odwadniane na prasie tasmowej z dodatkiem
polielektrolitu oraz poddawane higienizacji poprzez dodawanie wapna palonego do
podajnika Slimakowego, transportujagcego osad zhigienizowany do przyczepy
ustawionej na sktadowisku osadu,

- odcieki z procesu odwadniania osadéw oraz wody nadosadowe z reaktoréw STO bedg
zawracane na poczatek uktadu oczyszczania,

- odwodnione osady sciekowe po higienizacji bedg wywozone z terenu oczyszczalni
Sciekow do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystywania lub wywozone na urzadzone
wysypisko odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8. Wyniki obliczen technologicznych obiektéw i uradzen

8.1. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania  s$ciekow

Przeptywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
Sciekow jest ilos¢ Sciekow tloczonych przez sieciowg pompownig Sciekow P6.

Zgodnie z projektem sieci kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT

Przeworsk przyjeto nastepujace parametry pracy pompowni sieciowej sciekéw P6:

- wydajnos¢ obliczeniowa pompowni - Qp = 51,55 m¥h = 14 I/s (1 pompa pracujaca)

Qp = 68,43 m3/h = 19 I/s (2 pompy pracujace).

Do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania przyjeto przeptyw miarodajny

Sciekdw rowny - Qm =20 I/s.

Srednica rurociagu tlocznego wspdtpracujacego z pompownia — 140x8,3/110x6,6PESDR17PN10.

Oczyszczanie mechaniczneiekow [xdzie realizowane w oparciu o instalacje
urzadzeh do mechanicznego oczyszcza#gigekow, tj. sita kanalowego wginego oraz filtra
tasmowego.

Praca urzdzen sterowana i kontrolowana w sposob automatyczny azliwoscia
zalkczania ¢cznego. Caly proces oczyszczania zartyni hermetyczny. Po prz&jiu przez
urzadzenia do mechanicznego oczyszczad@eki odptywa beda grawitacyjnie do
zbiornikow retencyjnyclciekow nr 1 i nr 2 przed €zcia biologiczry oczyszczalni.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN CZESCI MECHANICZNEJ]

1/ SITO KANALOWE

Funkcja technologiczna- wstpna separacja wkszych zanieczyszciaeze sciekdw
surowych przed filtrem taowym.

Scieki surowe doprowadzane do sita kanatowego rurociagiem ciénieniowym ttocznym z pompowni
Sciekow sieciowej. Sito kanatowe wykonane w hermetycznej obudowie stalowej, montowane na
posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu, z wentylacjq grawitacyjng i mechaniczng, na
poziomie pietra budynku technologiczno-socjalnego.

Scieki po sicie kanatowym odptywaé beda do filtra tasmowego. Wydzielone skratki transportowane
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bedg przenos$nikiem watowym /Slimakowym/ za posrednictwem pionowej rury spustowej do pojemnika
na skratki na poziomie parteru pomieszczenia stacji zlewczej. Do gromadzenia skratek przyjeto 2
przejezdne pojemniki o objetosci ca110 litrbw. Gromadzone w pojemniku skratki bedg odbierane i
wywozone z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty gospodarcze.

Parametry techniczne sita kanatowego:
— $rednica sita D-300mm, perforacja sita 10mm,
— przepustowes ok. 20l/s,
— cigzar transportowy 690kg, €ar podczas pracy 990kg,
— transport skratek przegsrmkiem watowym, moc naglu sita ok. 0,75kW,
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodpornej,
- doprowadzenie wody DN32,sciienie 3-6 bar
— wyposaenie dodatkowe sita: pomost roboczy, rura spustskvatek ze stali
kwasoodpornej, pojemnik przejezdny na skratki o pkj110 litréw /szt.2/.

2/ FILTR TASMOWY

Funkcja technologiczna separacja e#ci statych flotujcych, sedymentagych oraz
zawieszonych i mineralnych.

Filtr taSmowy to urzadzenie zamknigte o zwartej konstrukcji, z separacjg zanieczyszczen
statych na ruchomej, siatkowej tasmie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z systemem
czyszczenia tasmy sprezonym powietrzem oraz ptukania cieptg wodg, z modutem do odwadniania i
zageszczania zanieczyszczen statych obejmujacym praske Srubowg z klapg dociskowg na wylocie.

Scieki doptywaja do komory filtru z ruchoma siatkowa tasma_filtracyjna, $cieki oczyszczone z
zanieczyszczen statych zatrzymanych na siatkowej tasmie filtracyjnej odptywac bedg grawitacyjnie do
zbiornikdw retencyjnych sciekéw nr 1inr 2.

Redukcja zanieczyszczen dla wskaznikéw zawiesiny ogdlnej, BZTs i ChZTcr w wysoko$ci ok.
20%, w stosunku wartoSci stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych. Zageszczanie
zanieczyszczen statych do zawarto$ci 20-30% suchej masy.

Zanieczyszczenia /skratki, piasek/ zatrzymane na siatkowej tasmie filtracyjnej usuwane z
tasmy sprezonym powietrzem do praski Srubowej i za posrednictwem wylotu z klapg dociskowg z
bezposrednim zrzutem do pionowej rury spustowej do  kompostownika, zainstalowanego w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry techniczne filtrastaowego:

— przeptyw obliczeniowy Q=201/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometréw/

— wilot DN=150mm

— wylot DN=250mm

— moc uradzenia 3,6kW

— wymiary uradzenia: dtugé—2,10 m, szerokg—1,60m, wysok&—1,40m
— waga w czasie pracy — ok.1,0t

— materiat — stal nierdzewna

— doprowadzenie wody zimnej - 1/2”,
— doprowadzenie wody cieptej - 1/2”, 6bar, 70-75°C
— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowie zdiigkochtonnej/ do systemu czyszczenia

taimy spezonym powietrzem o parametrach: wydaih@=190n7/h,
cisnienieAp=0,6bar, moc Ns=5,5kW,

* rura spustowa skratek do kompostownika ze stalskwdpornej,

» wciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,0t, Hp=3,0m.

Jednostkowa iloé¢ skratek i piasku po czeéci mechanicznej — 14,5 dm*/M.a.
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- Roczna iloéé skratek — Vg,=2417 x 14,5 x 10> = 35 m*/rok — Mg,= 30 t/rok
- Dobowa ilo$¢ skratek — Vg,= 35 000 : 365 =96 |/d — My,=82 kg/d.

3/ INSTALACJA KOMPOSTOWANIA SKRATEK

Kompostowanie skratek bedzie realizowane w oparciu o instalacje zamknietego
kompostownika o czasie prowadzenia procesu min. 1 tygodnia, z dodatkiem materiatu
strukturotworczego /np. celulozy/ w ilosci ok. 10% wsadu do procesu kompostowania.

Efektywnos¢ procesu kompostowania — ok. 40% redukcji wsadu /skratki+celuloza/ .

Instalacja do kompostowania obejmuje montaz zamknietego kompostownika oraz
instalacji dozowania materiatu strukturotwérczego.

Parametry techniczne kompostownika:
— wydajna¢ 2000 l/tydzié, zapotrzebowanie mocy ok.6,5kW
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne;.

Wyposaenie instalacja dozowania materiatu strukturot@égo /celulozy/:
— zbiornik z polietylenu o pojemsdoi 1,0n?
— mieszadto ze stali nierdzewnej Ns=0,75kW
— pompa dozujca Ns=0,3kW.

Wyposaenie dodatkowe kompostownika:
— pojemnik przejezdny na materiat strukturotwoércoy. pk.110 litrow /szt.2/
— pojemnik poziomy na kompost o0 poj. 0k.300 litréw
— kontener na kompost o poj. ok. Zm
Instalacja do kompostowania montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym
pomieszczeniu stacji zlewczej, z wentylacja grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie
parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry procesu kompostowania:

— objetos¢ wsadu /skratek i piasku/ kierowanych do procesupastowania:
- V=282 kg/d

— zuwzycie materiatu strukturotwérczego /celulozy/ — okgsd

— szacunkowa efektywré procesu /ilé¢ kompostu/ — Vk= ok.54 kg/d.

Wywoz i zagospodarowanie kompostu do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystania
lub wywdz na wysypisko odpaddw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8.2. Instalacja zlewcza sciekow i osadow dowo zonych

1/ STACJA ZLEWCZA éciekéw i osadow dowamnych/
Funkcja technologiczna odbidrsciekow i osadow dowanych taborem asenizacyjnym oraz
separacja zanieczyszaze formie zawiesiny zéciekow i osadéw dowimnych.

Projekt zaktada hermetyczmutomatycza 1-stanowiskow stacg zlewcz sciekow i
osadow dowponych z nagpujacym wyposaeniem:

» ciag spustowypl25mm ze zczem straackim,

hermetyczne sito z pragtokowa do skratek o perforacji 20 mm, sparka,
przeptywomierz elektromagnetyczny, modut pomiardpiy, przewodn£x,
temperatura) z kolektorem ptugzym,
rura odprowadzagascieki dowazone zakaczona odpowiednim gtzem, z
zasuw odcinapca z nagdem pneumatycznym,
rura odprowadzaga osadow dowimne zakaczona odpowiednim z¢zem, z
zasuw odcinajca z nagdem pneumatycznym,
panel sterujcy, system identyfikacji dostawcow, program ardhagji danych

vV V. ¥V VYV
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i fakturowania dostawcow, czytnik do szybkiej iddikkacji dostawcow,
drukarka.
Parametry stacji zlewczej:

— przepustowst do 100nih

— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7kW; pobor mocktad sterowania 200W,

sprezarka 1500W, sito z prastokowa do skratek 3300W,

— pobor wody dla uktadu ptugzego 20 litrow /cykl

— sprzone powietrze Pu = 0,4 + 0,6 Mpa

— mierzone parametry: afips¢ sciekow, pH, temperatura, przewodao

— przylacze (szybkozcze typu straackiego)pl10 mm

— przewod przeptywowyciekOw @125 mm

— przewod doprowadzagy wodk Dn32

— dwa odptywy z zasuwami do rozdziatu odptywusoeeki i osady .

— wykonanie materiatowe stal kwasoodporna.

Stacja zlewcza montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu
stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie parteru budynku
technologiczno-socjalnego.

Scieki dowazone po stacji zlewczej kierowaneda do zbiornikéw retencyjnych nr 1 i nr 2
sciekéw doptywajeych z kanalizacji. Osady dowone po stacji zlewczej kierowaneda do
zbiornika retencyjnego osadow daiemych.

Do gromadzenia skratek prz{p 2 przejezdne pojemniki o poj. ok.110 litréw. Gradzone w
pojemniku skratki bda kierowane do procesu kompostowania.

2/ SAMOCHOD ASENIZACYJNY

Dla potrzeb dowozgciekdéw i osadow przyto — samochod asenizacyjny o pojesuicl000
litrow /np.: typ SAK-4 lub réwnorgny/ o nasipujacej charakterystyce:
— zbiornik stalowy ustawiony elastycznie na dodatkoaeie, na podwoziu,
— kompresor naggizany mechanicznie,

— armatura zabezpiecasp przed zalaniem kompresora i nadmiernym wzrost&mienia w
zbiorniku oraz wychwytujca olej smarny,

— stelaze na wze sgce zamocowane po obu stronach zbiornika,
— waz ssawny DN110, dt.=10m - 1 szt.

Zbiornik pojazdu jest w ksztalcie walczaka, nachyloku tytowi, zamknity dennicami
wypuklymi. Tylna dennica otwierana, celem czyszcaemrctrza zbiornika. Dennica wyposana w
kréciec DN110 z przglczem straackim DN110 oraz zaworemag® — spustowym.

Kréciec zasuwy wyposany w zawér odpowietrzagy, umaliwiajacy tatwe wygcie wezy
ssicych z opranianego zbiornika (szamba).

Rynna ochronna na kou zbiornika wykonana ze stali nierdzewne;j.

W przedniej czgsci zbiornika zamontowany ptynowskaz (wskik poziomu napetniania) oraz
manowakuometr, wskazigy aktualne énienie w zbiorniku. Przed nadmiernym wzrostesniania
w zbiorniku, zabezpiecza zawor bezpigtste/a ustawiony na @mienie 0,05MPa.

Kompresor podwdjnie zabezpieczony przed zalanieidrnygn zaworem pltywakowym
znajdupcym sk w zbiorniku, z podwdjnymi kulami oraz dolnym zawor pltywakowym,
znajdupcym sk tuz przed kompresorem. Zabezpiecza to przed przelasiemieczystéci podczas
pracy.

Pojazd z zainstalowanym wychwytywaczem oleju smaago oraz ttumikiem hatasu.

Dane techniczne pojazdu:
- dopuszczalna masa catkowita - ok. 8500kg

- objetosé catkowita zbiornika -4t
- glebokas¢ ssania -6m



19

3/ MYJNIA PRZEJAZDOWA
Ze wzgkdow sanitarnych projekt zaktada wykonanie instalal) mycia kot i
podwozi samochodow asenizacyjnych /dawaych $cieki i osady/ opuszczgych
oczyszczalni sciekow. Projekt zaktada wykonanie myjni przejazdp pracuacej w
uktadzie zamkritym /np.: Moby Dick Dragon lub réwnogdna/, o nasgpujace]
charakterystyce:
— dhugaé¢ czesci myjacej — 330cm /petny obroét kota mytego pojazdu/, skex czesci
myjacej — 280cm, wymiary — 500x330x140 cm,
— zintegrowany zbiornik na wedo poj. 3,4m, na ktérego konstrukcji ramowej
zamontowaneasskrzydia,
— obieg zamknjty wody, pompa gbinowa 5,5kW o wydajrizi 1800 I/min,
— system obiegu wody z flokulantem oraz odprowadzeysadu z automatycznym
przendgnikiem zgrzebtowym,
— specjalny ukfad dysz do przemywaniani&ow, strony zewetrznej i wewrrtrznej
kot,
— praca myjni przy zdemontowanych burtach bocznyahozliwos¢ mycia pojazdéw
ponadgabarytowych,
— pulpit sterowniczy z systemem sterowania oraz glaar wtykowym 230V, system
sygnalizacji i sterowania ruchem,
— zasilanie wodne gwint wewtrzny 3/4",
— zasilanie elektryczne: 6,5kW (wgje), pohczenia: 16A, 3L+N+PE, 50Hz, 380V,
pozostawd 2m przewodu ponad poziom gruntu,
- posadowienie zbiornika — ptyta fundamentowa wggktj brary konstrukcyjnej.

8.3. Zbiorniki retencyjne

8.3.1. Zbiorniki retencyjne $ciekdw nr 1inr 2

Funkcja technologiczna— gromadzenie$ciekbw oczyszczonych mechanicznie
pomigdzy cyklami napetniania reaktorow SBR, gromadzesi@ekow i odciekdw
powstagcych w oczyszczalnisciekOw, wyrownanie nierdwnomieréd przeptywow
dobowych sciekdw, urednienie sktadu i standciekow doptywajcych kanalizag i
dowazonych, ttoczenigciekow do reaktorow SBR.

Wymagan objetos¢ retencji przygto w wysokadci ok. 50% ilgci sciekow Qdr.
Przyjto dwa zbiorniki retencyjnéciekéw o catkowitej pojemrigi uzytkowej V.=2x60nT.
Zbiorniki retencyjne poziome w wykonaniu fabrycznymwalcowe, podziemne, wykonane z
tworzyw TWS, podczone krécem hydraulicznym. Wymiary pojedynczego zbiornika —
srednica Dw=3,20m, dtugo catkowita Lc=8,03m, pojemié uzytkowa V,;=60nt. Zbiorniki
retencyjnesciekdw pohczone dotem krécem hydraulicznym.

Projektowane wypoganie technologiczne kdego zbiornika retencyjnegasciekow
stanowi:
1/ pompa zatapialna do sciekéw — 0 wymaganej wydaj$é Q,=30,0 I/s, pompa do
pracy przemiennej z pompnontowana w drugim zbiorniku retencyjnym.
Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —158,75m
— zwierciadto max w reaktorze SBR -168,80 m
Hy — 10,05m

Rurociag @160(141)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=1,92m/s, i=2,1&4,7,0m
Rurochg ¢110(96,8)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=4,08m/s.
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @160PE PN10:

HI=47 x 0,021 #,99m
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Straty miejscowepl60PE PN10 @110PE PN10
— kolano 90° (6 szt.) -3,0 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45°(4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— tréjnik -0,5 - redukcja -0,25
— zawor zwrotny -1,7 razem -1,75
— Zzasuwa -0,5

— trgjnik przelot (szt.2) -0,2

— zawor sterowany -1,0

— wilot do SBR -1,0

razem -8,9
Hm=(1,92 : 19,62) x 8,9 2,67m Hn=(4,08 : 19,62) x 1,75 4.,48m

Hy = 10,05 + 0,99 + 1,67 + 1,4814,19 m st.w.

Przygto 2 komplety pomp zatapialnych dcekéw, montowane po jednej w obu
zbiornikach retencyjnych, pompy do pracy przemig¢nne
Parametry pompy: Qp=30 /s, Hp = 14,2 nx=10,0kW, B=9,0kW.
2/ mieszadto zatapialne do sciekdw z uszczelnieniami zalecanymi dkciekow
komunalnych, z wypoganiem w przystawkkatowa 10°, z prowadnic€60mm o dt.
ok.4,50m z kompletem elementbw do mocowania podzewka oraz ze stap
prowadnicy, wykonanie ze stali kwasoodpornej, pramgeszadta automatyczna
sterowana sorchydrostatycza.
Parametry mieszadtdrednicasmigta 300mm, moc znamionowa silnika Ns=1,5kW,
predkos¢ obrotowa 904 obr/min.
3/ sterowanie pracg pomp i mieszadet - sondy hydrostatyczne, zabezpieczenie pracy
pomp i mieszadet na wypadek awarii sond ptywakowsgggnalizatorami poziomu
sciekow,
4/ sonda pomiaru temperatury i pH sciekéw /montowana tylko w zbiorniku nr 2/,
5/ armatura zaporowa (zawory zwrotne i zasuwy odcingg montowane w hali
reaktorow).
Praca pomp zamontowanych w zbiornikaaisle powikzania z cyklem pracy reaktoréw
SBR, sterowanie pracpomp ledzie odbywa sic przez uklad sterowania pracate]
oczyszczalniciekow zgodnie z technolagEBR.

8.3.2. Zbiornik retencyjny osadow dowo  zonych

Funkcja technologiczna- gromadzenie osadow dowamych, érednienie skiadu i
stanusciekow.

Dla potrzeb retencji osadow dowamych przygto zbiornik retencyjny osadéw
dowazonych o pojemnai catkowitej Vc=24m, w wykonaniu fabrycznym z tworzyw TWS,
walcowy, podziemny, érednicy Dw=2,40m i dtugai Lc=5,75m.

Zbiornik retencyjny osadow dowtonych pokczony goa kréccem hydraulicznym ze
zbiornikiem retencyjnyndciekéw nr 2.

Projektowane wypoganie technologiczne zbiornika retencyjnego osadow
dowazonych:

1/ pompa zatapialna do osadéw (1szt. do montau w zbiorniku + 1szt. rezerwowa w

magazynie) o wydajr$o Q,=6,0 I/s.

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —159,50m
— zwierciadto max w reaktorze STO —168,80m
Hgy — 9,30m
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Rurociag ¢110(96,8)PE SDR17PN10- Q=6 I/s, v=0,82m/s, i=0,%60,0m.
Rurociag ¢90(79,2)PE SDR17PN10 - Q=6 I/s, v=1,22m/s, i=1,84%
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @1 10PEPN10:

H;=40,0 x 0,007 6,28m

Straty miejscowepl 10PEPN10: Straty miejscow®OPEPN10:
— kolano 90° (5 szt.) -2,5 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45° (4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— zawoér zwrotny -1,7 - redukcja - 0,25
— zasuwa (szt3) -15 razem -1,75
— trojnik przelot -0,1
— wlotdo STO -1.0

razem -7,8
Hm=(0,82 : 19,62) x 7,8 ©,27m Hw=(1,22 : 19,62) x 1,75 ©,13m

H¢ = 9,30 + 0,28 + 0,27 + 0,13 = 9%598 m st.w.

Przygto pomg zatapiala do osadow dowanych o naspujacych parametrach:
Qp=6,0I/s, H=10,0m, R=3,4kW, B=2,95kW.

2/ sterowanie pracg pompy - sonda hydrostatyczna, z zabezpieczeniem na veypad
awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu,

3/ armatura zaporowa (zawOr zwrotny i zasuwa odcimgp montowane w hali
reaktorow).

8.4. Reaktory SBR i STO - typ oczyszczalni SBR 031 15-2

Funkcja technologiczna:
- pelne biologiczne oczyszczardidekOow w procesie sekwencyjnego osadu
czynnego, amonifikacja oraz nitryfikacja i denitkgfcja zwiazkow azotu,
- symultaniczne sicanie zwazkow fosforu,
- sedymentacja osadu i klarowak@ekow oczyszczonych,
- stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzietoapiorniku.

W nawigzaniu do wynikébw bilansu sciekbw i warunkéw zamodwienia
zaprojektowano oczyszczagnsciekéw typu SBR 03115-2, ktérej nominalna wydasdo
wynosi Qg=220n7/d.

Kod cyfrowy oznacza:
- 3szt. reaktoré6w SBR 0 poj.V=115rkazdy,
- 2 zbiorniki wydzielonej stabilizacji osadu STO p@FE115nt kazdy.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalimkdéw SBR 03115-2:

1/ REAKTORY SBR
llo$¢ reaktorow SBR —3 jednostki
Obijetosé uzytkowa 1 reaktora SBR —)=115n7
Obijetos¢ catkowita — 345
Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki ékaeej w ATV A131 i M210P oraz na
podstawie déwiadcze eksploatacyjnych oczyszczakuiekow w technologii BIOVAC.
llosci zanieczyszcze kierowane do cgci biologicznej po uwzgdnieniu 20% redukcji
zanieczyszczeorganicznych i 5 % zwikow biogennych w eZci mechanicznej:

tgzrs = 145x(1-0,20)=116 kg £ Ssz7s = 527 gQ/Im°
" tzawog.= 173,8x(1-0,10)=139 kg/d 2809.= 632 g/M




22

" tNog = 25,8x(1-0,05)=24,5 kg N/d NGy = 111,4 gN/m

Wielkosci eksploatacyjne:
— NO;3; < 15,0mg/l do obliczeprzyjeto - NO; = 10,0mg/I
— NH4 < 6,0 mg/l do oblicz&przyjgto — NH, = 5,0mg/l.
Przyjgto:
srednie stzenie osadu w reaktorach — z = 4,5 kg sf/m
— wspotczynnik ohgtosci dekantacji —£= 0,34
— czas trwania cyklu -t 12 h
— ilos¢ cykli w dobie — m= 2
— indeks osadu — 10=100 ml/g
— czas napetniania—0,5h
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji— 1,5 h
— czas spustu osadu—-0,5h
— czas reakcji- tr — 9,0h.
Wiek osadu - WO =14d
Jednostkowy przyrost osadu— m = 1,12 kg smo/kgBZT
Stezenie amoniaku do nitryfikacji (po uwzginieniu azotu zwizanego przez osad):

— NH = 85,06 mg/I|
llo$¢ azotandw do denitryfikacji — N 75,06 mg/l
Predkos¢ denitryfikacji — NQ/BZT5= 0,142

Obciazenie obgtosciowe reaktoréw — 0,32 kg BZ/im>.d.

Wymagana okjtosé reaktoréw wg obaizenia fadunku — ni¥= 363 nf
Wymagana okgjtosé reaktora ze wzgtléw hydraulicznych — ny= 324 ni
Liczba reaktorow — 3 reaktory x 118m

Catkowita pojemnét reaktoréw — Ve= 3x115 = 345m

Rzeczywiste obaizenie osadu czynnego - A’ =0,07 kg B&KD sm.d
Rzeczywiste aerobowe ohgenie osadu czynnego — A” = 0,09 kg BAIg sm.d.

Reaktor SBR o pojemioi V=115nt":
- wysoka¢ zwierciadtasciekow — (,=5,90m
Min. poziomsciekow w reaktorze:
hamin= Hzw X (1-fa)=5,90 x (1-0,34) = 3,89m
Wysoka¢ zw. osadu po sedymentaciji:
h=(Hzw X z x 10):1000=(5,90x4,5x100):1000=2,65m
Odstp kr&ca spustyéciekdédw od zwierciadta osadu:
hwmin —hs = 3,89 — 2,65 = 1,24 > 0,1,k 0,59m.

llo§¢ sciekdbw oczyszczonych odprowadzana do odbiornikeaktora SBR w ggu jednego
cyklu pracy - qc= 3,14 x 2°% 5,90 x 0,34 = 39 M1 cykl pracy reaktora SBR.

Wyposazenie technologiczne projektowanych reaktorow SBR stanowia;

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujacych parametrach: wydajno$¢ Q= 4,9 m3/min
=294m?3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=11,0kW, zapotrzebowanie mocy
N=8,9kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwigkochtonne, poziom hatasu
7512dBA,

— ruszty napowietrzajace z dyfuzorami membranowymi — 50 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw sciekdw, doprowadzenie sprezonego powietrza,
odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oprdznianie,
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— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach — doprowadzajgcych $cieki surowe i
odprowadzajacych Scieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,

— kompresor sterowania pneumatycznego do sterowania pracg zawordw z napedem
pneumatycznym, przyjeto kompresor przeznaczony do sprezania powietrza, z silnikiem
Ns=1,5kW,

— instalacja tloczna osadu nadmiernego - pompa osadu nadmiernego z SBR do STO,
przyjeto pompe poziomg do osadéw o parametrach: Qp=8 I/s, Hy=6,0m, P1=2,51kW,
P2=1,95kW,

— krociec poboru probek osadu,

— aparatura kontrolno — pomiarowa (sondy pomiaru tlenu i temperatury, hydrostatyczne sondy
poziomu),

— rozdzielnia technologiczna RT /szafa sterownicza/,

— platforma pomostowa przesuwna.

2/ INSTALACJA DOZOWANIA PIX
Projekt zaktada montanstalacji PIX obejmujcej nastpujace uradzenia:

— zbiornik PIX — przygto zbiornik nadziemny pionowy dwuptaszczowy z TWS o
parametrach:srednica wewstrzna D-1000mm,srednica zewetrznej D-1330mm,
pojemndci uzytkowa V=1,2n,

— pompy dozujce PIX (szt.3) o parametrach: wydajacdo 6 I/h, - objtos¢ skoku
membrany 0,84ct regulacja ¢czna poprzez regulacfltugaici skoku membrany 10-
100%, cénienie ttoczenia 8 bar, wysok® ssania max 6m st. wody, rgp silnik
elektryczny Ns=19,5W, gtowica i zawory PVC.

Instalacja dozuca PIX obejmuje dozuce pompki membranowe z movoscia regulaci
wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewod ssawny i ttoczny. Praca
pompek dozujcych zsynchronizowanaetizie z prag pomp ttocacych scieki do reaktorow
SBR. Wylot przewoddw z koagulantem begolnio do reaktoréw gwarantuje dozowanie
proporcjonalne do ikxi sciekdw kierowanych do oczyszczania. Praca pompeftowana
bedzie z szafy sterowniczej.

Koagulant PIX kdzie dostarczany w postaci roztworu gotowego Zdgia. Zalecany sposob
uzupetniania zapasu: dow0z cystermapetnienie zbiornika.

3/ ZBIORNIKI STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU STO
Projekt zaktada budoywdwoch zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu STO:
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \{;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
dowazonegoz przydomowych oczyszczalétiekow,
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \(;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
nadmiernego z reaktorow SBR.

Obliczeniowe iléci osadu dowonegoz przydomowych oczyszczalétiekéw do stabilizacji:
ilos¢ osadu dowonego—V=2m%d (o uwodnieniu 98,0%)
ilos¢ osadu dowzonego— M, = 40,0 kg smo/d
ilos¢ osadu stabilizowanego -dyl= 0,65x40 = 26 kg smo/d
objetos¢ osadu stabilizowanego —.d£ 2,6 n¥/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Ves= 1,3 ni/d (0 uwodnieniu 98,0%)
obliczeniowa ohjtosé osadu do stabilizacji —j&= 1,7 ni/d
czas stabilizacji tlenowej osadu s<=67d.

\ 2% Y VVY

Obliczeniowe iléci osadu nadmiernego do stabilizaciji:
» ilos¢ osadu nadmiernego —V= 123,8 kg smo/d
» ilos¢ osadu stabilizowanego -dyi= 0,65x123,8 = 80,5kg smo/d
> ilos¢ osadustabilizowanego i chemicznegdVl,, = 1,15x% 80,5 = 93 kg smo/d
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> objetos¢ osadu stabilizowanego —.0& 9,3 ni/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Vs = 4,7m/d (o uwodnieniu 98,0%)

> obliczeniowa ohijtos¢ osadu do stabilizacji —d¢ 6,2 ni/d

» czas stabilizacji tlenowej osadu s<=1.9d.

Zapotrzebowanie sgronego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 objet. zbiornika.
Wymagana wydajnig dmuchawy STO: - &o= 1,8 x 115 = 207 fh.

Wyposazenie technologiczne reaktorow STO stanowi:

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujgcych parametrach: wydajno$¢ Q= 3,45m3/min
=207m3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=7,5kW, zapotrzebowanie mocy
N=6,2kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwiekochtonne, poziom hatasu
72dBA,

— ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi — 36 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw osadu, doprowadzenie sprezonego powietrza,
spust wody nadosadowej, przelew, oprdznianie,

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach spustu wody nadosadowe;j,

— hydrostatyczne sondy poziomu.

Konstrukcja projektowanych reaktoréw SBR i STO @ ps115nt: zbiorniki z TWS
pionowe, zamknite, naziemne, o podstawie kotowej, fabrycznieda@ne termicznie
poliuretanem o nagpujacych parametrach:

- Srednica wewntrzna D 00® mm

- Wysoka¢ uzytkowa Hy; 5900 mm

" Pojemné¢ uzytkowa 115 m

— Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
— Cisnienie probne hydrostatyczne
— Temperatura obliczeniowa otoczenia

— Przeznaczenie scieki komunalne.

Materiaty uzyte do produkcji zbiornikdw:

- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa

— zywica konstrukcyjna — Polimal 104

— system utwardzagy — MEKP/Co

— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350

— §ciany zewnwtrzne zbiornikdw fabrycznie izolowane termicznielipetanem PU -

izolacja piank g=50 mm

— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).
Wyposazenie dodatkowe — drabiny, balustrady St3S zabezpieczone antykorozyjnie
epoksydowym zestawem malarskim.

Zbiorniki wyposazone w dwa wtazy o Srednicy DN600mm:

» witaz kontrolny w goérnej czesci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamykany
pokrywa wykonang z tego samego materiatu co zbiornik, przymocowang do zbiornika za
pomocg zawiasu. Pokrywa zamykana za pomocy ,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask”
wykonane ze stali kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona uszczelka,
wykonana ze specjalnej gumy EPDM, ktora po docisnieciu pokrywy do czaszy zbiornika,
gwarantuje hermetyczng szczelnos¢ pofaczenia.

» wilaz montazowy w dolnej czesci, w S$cianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac
montazowych wewnatrz zbiornika). Pokrywa wtazu przykrecana do zbiornika srubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiorniki wyposazone w wykonane fabrycznie
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krééce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bose i kotnierzowe) umozliwiajgce
potaczenie reaktorow z urzadzeniami, armaturg i rurociggami technologicznymi w uktad
technologiczny oczyszczalni $ciekdw.

8.5 Instalacja odwadniania osadu
llos¢ osadu stabilizowanego: Mos = 119 kg smo/d Vose88®0 ni/d.

Do potrzeb mechanicznego odwadniania osadoéigkowych przygto automatyczap
stacf odwadniania osadu. Kompletna instalacja obejmagtpujace uradzenia:

— automatyczna prasastaowa do odwadniania osadow z gszrzaczemsrubowo-
bebnowym, przepustowid prasy max 5rith, dla osadu o uwodnieniu 998%.
Wymiary: 3,30m x 1,50m x wys. 1,93m. Masa 1000kgsnia bezstykowa,
poliestrowa, szeroko 0,8m. tayska SKF. System pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty patenia tamy filtracyjnej. Pneumatyczny nag tasmy. Stal
nierdzewna AISI 304.

Pompa pluczca — Q=4,5 rith, 5 bar, Ns=2,2kW.
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontrolujealbezpiecza pragrasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz wgdzer wspotpracujcych.
Zapotrzebowanie mocy: - prasa — 0,25kW, 400V¢gagzacz — 0,37kW, 400V
- pompa ptucca — 2,2kW, 400V.

— zespot przygotowania i dozowania polielektrolitutaskapcy si ze zbiornika z

polietylenu o pojemniei 10001 z podziatk poziomu napetnienia, wypasanego w:
* mieszadto ze stali nierdzewnej — Ns=0,75kW, 400V
» pompa dozujca nurnikowa - wydatek 0-300 I/h, Ns=0,3kW,
uszczelnienie teflonowe,

— pompasrubowa do osadu o parametrach: bezstopniowa réguezeptywu 1+6 fih,
silnik Ns=1,5kW, 400V, 50Hz,IP55, obudoweliwna,

— mieszacz statyczny , wykonany ze stali nierdzewmdgt i wylot kotnierzowy
Dn50mm z krécem 1/2" GF dla doprowadzenia polielektrolitu,

— sprzarke ttokowa, bezolejowa, pojemédzbiornika 241, Ns=1,1kW, 240 V, 50 Hz,

— przedtgki podpor pras - 4 szt., diugb0,3m, stal nierdzewna AlSI 304,

— zespot odzysku wody ptugezej — zbiornik o wymiarach 800x400x940, elektrozgwo
zawoér zwrotny, czujnik pomiaru poziomu, wykonanietals nierdzewna,
zasilanie:220V, 50Hz,

— urzadzenie do higienizacji osadow wapnem o wymiarac800k1000x1600mm.
Elektrowibrator-0,32kW, IP65, 400V, 50Hz 2750. Wgator z filtrem powietrza,
0,06kW, zasilanie 230V, IP44. Dozownik - 0,37kW0X0 Tablica kontrolna - 400V,
50Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza prarasobnika i dozownika wapna oraz
przendnikbw osadu. Zasobnik wapna z kompoopr&niania. Dozownik wapna:
dhugas¢ 2000 mm, wydajna@ 12-70 kg wapna/h. Stal nierdzewna AISI 304.

— przengnik slimakowy osadu i wapna o diugo5,50m, wykonanie stal nierdzewna
AISI 304, Silnik — Ns=1,1kW, 400V slimak bezwatlowy — stal konstrukcyjna
zabezpieczona, ocieplenie — wetna mineralna w astoblachy nierdzewnej.

Zuzycie polimeru wynosi do 5 g/ kg s.m.o. - tj. af/d.
Stezenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebnddlmztworu - ca 600 I/d .

Polielektrolit kupowany &dzie w postaci granulatu pakowanego w worki z flollo w postaci
emulsji. Opakowanie 20 kg wystarczy na okres -3&kdni.

Osad odwadniany¢dzie do zawartai suchej masy 18+22%, uwodnienie osadu 82+78%,
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srednio zawart& suchej masy 20%, uwodnienie osadu 80%.

Dobowa ildi¢ osadu odwodnionego: —¥os= 0,6 n¥/d o zawartéci s.m.o 20 %.
Odwodnione osady cdzie poddawane higienizacji poprzez dawkowanie \@apalonego
(CaO) do przenmika slimakowego prasy do odwadniania osadu.

Dawka wapna do higienizacji - 0,30d¢glkg smo (przygto zgodnie z wytycznymi
producenta linii do higienizacji).

Dobowe zuiycie wapna palonego —ddo= 0,3 x 119 =36 kg CaO /d

Dobowa sucha masa osadu zhigienizowanego: — 183=35 kg smo/d

Roczna sucha masa osadu zhigienizowane§@:tsmo/rok

Dobowa ilg¢ osadu odwodnionego — 0,77/th( zawarté¢ smo 20%)
Dobowa objtos¢ wapna —36/1200 = 0,03
Dobowa obgtos¢ osadu z wapnem: — 0,8fuh

Przyjety dla potrzeb magazynowania wapna zasobnik wap@emnndci V = 0,3nT,
nalezy uzupetnia wapnem palonym z ¢gtotliwosicia srednio co 10 dni.

Odwodnione osadysciekowe po higienizacji wapnemedn podawane przesoikiem
slimakowym do podstawionej przyczepy na osad, usiagji na wydzielonym stanowisku
sktadu osadu pod wiatWyposaenie skladowiska osadu pod wiatprzyczepa wytadowcza
dwuosiowa o tadownrii 4,0t (szt.1).

Projekt zaktada wywo6z osadOw z terenu oczyszcZalekOw na miejsce ostatecznej
utylizacji, tj. do rolniczego gz przyrodniczego/ wykorzystania lub na anlzone wysypisko
odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gdamze. Dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osadowciekowych, do rolniczego doz przyrodniczego wykorzystania
osadowsciekowych przygto - ciagnik rolniczy w wersji komunalnej /npPRONAR 320
AMK lub réwnorzdny/ z przednim TUZ i przednim WOM oraz instalappeumatyczpn do
przyczep. Cignik wyposaony w osprzt: ptug do odniezania, kosiark bijakowa, szczotk
do zamiatania ze zbiornikiem &@nieci, przyczep jednoosiow o tad. 2t.

8.6. System sterowania i AKPIA

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzen beda sterowane za pgeednictwem
rozdzielni technologicznej RT /szafy sterownicz&jposaonej w sterownik przemystowy
PLC. System steragy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjngsaczalni i uradzen
w dtuzszych okresach czasu (w tymsiégciekdw oczyszczonych).

System stergry winien zapewnia
- automatyczne sterowanie pgaoczyszczalni w sytuacji silnie zgkszonego naptywu
sciekow.
- kontrole stanu pracy wdzen oczyszczalngciekow,
- zakt6cenia w pracy oczyszczalni z odczytem ndidghinformacyjnej (display) szafy
sterowniczej.

Projekt oczyszczalnisciekbw przewiduje rownie wykonanie systemu wizualizacji
wszystkich elementéw ggu technologicznego.

Zastosowanie automatyki przemystowej opartej naowagzych osignigciach przemystu
elektronicznego w skuteczny sposéb winno eliminowady obstugi oraz ograniczgrac
personelu do niezkdnej obstugi obiektu.

8.6.1. Wizualizacja procesu

Zastosowany sterownik PLC oraz panel operatorski, przy statym dostepie do internetu, daja
mozliwos$¢ realizacji wizualizacji przy wykorzystaniu zaimplementowanych w urzadzeniach
specjalnych narzedzi. Zapewnienie statego dostepu do internetu, ze statym adresem IP, jest po
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stronie uzytkownika.

8.6.2. Pomiar ildci sciekbw oczyszczonych

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika bedzie realizowany
automatycznie — pomiar elektroniczny z wyswietlaniem wartosci chwilowych, dobowych,
tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na zasadzie automatycznego
rejestrowania i zliczania objetosci $ciekdw oczyszczonych w fazie spustu z reaktoréw SBR.

W reaktorach SBR do doktadnego okreslenia poziomu cieczy-sciekdw w reaktorze stosowac
hydrostatyczne sondy poziomu montowane w specjalnych kré¢cach wraz z zaworami odcinajgcymi.

Sygnat analogowy z sondy przetworzony w przetworniku analogowo-cyfrowym na wartos¢
cyfrowa, ktéra przestana do sterownika PLC podlega dalszej obrédbce matematycznej, tj. wartosc ta
po przeliczeniu jest miarg poziomu Sciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu operatorskim.

Warto$¢ ta stuzy do parametryzacji procesu technologicznego, jak réwniez do zliczania
ogolnej ilosci Sciekdw oczyszczonych, ktére zostaty odprowadzone z reaktorow.

Proces zliczania ilosci $ciekdw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie,
kiedy startuje odptyw sciekdw oczyszczonych, zapamietywany jest poziom $ciekéw w reaktorze, jest
to tak zwany poziom ,startu odptywu”. W drugim etapie detektowany jest poziom w reaktorze réwny
poziomowi ,stopu odptywu” tzn. poziom odpowiadajgcy poziomowi zamontowania zawordéw
odptywu. Po zakonczeniu odptywu Sciekdw oczyszczonych réwniez zapamietywany jest poziom w
reaktorze i to jest poziom stopu odptywu. Nastepnie oblicza sie réznice pomiedzy poziomem startu a
poziomem stopu. Otrzymana wartos¢ dodawana jest do licznika ogdlnego zliczajgcego sume Sciekow
oczyszczonych. Suma ta jest wyswietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika reaktora.

Warto$¢ wyswietlana jest w jednostce ,m*”.

8.6.3. Pomiar poziomu napetnienia zbiornika STO

Do okreslenia poziomu napetnienia zbiornikéw STO stosowane beda hydrostatyczne sondy
poziomu. Sondy montowane sg w specjalnych kréécach wraz zaworami odcinajgcymi. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowo — cyfrowym przetworzony na wartos¢ cyfrowa.
Warto$é ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrébce matematyczne;j.
Warto$é po przeliczeniu jest miarg poziomu osadu w zbiorniku STO i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Wartos$¢ ta po odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika STO

wyswietlana jest w jednostce ,m>”.

8.6.4.. Pomiary — system pomiarowy tlenu, tempenat

Parametryzacja procesu oczyszczania S$ciekéw bedzie realizowana w oparciu o pomiar
zawartosci tlenu rozpuszczonego (0,) i temperatury w reaktorach SBR.
W zbiorniku retencyjnym nr 2 zainstalowany bedzie pomiar temperatury i pH Sciekow.
Odczyt wartosci pomiarowych w szafie sterowniczej.

8.7. Wyposa zenie oczyszczalni sciekOw w sprz et pomocniczy

Projekt zaktada wyposganie oczyszczalriciekOw w nas{pujacy sprzt pomocniczy:

— wyciaggarka geczna do pomp o usivigu do 250kg,

— drabina o dt. 4,0m,

— kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

— myjka cgnieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

— sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 diszt.2), zlewka (szt.2),

— sprzt BHP /ugty w projekcie architektonicznym/: wykrywacz gazszelki
bezpieczastwa z link, asekuracyja dt.15m, sprzt ochrony drog oddechowych
(aparat powietrzny), latarki elektryczne (szt.tegzka podiczna.
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8.8. Wylot $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
gminy tubnice kdzie rzeka Kanat Strumiev km 10+800.

Projekt wylotu $éciekbw oczyszczonych zgodnie z warunkami technigingraz
uzgodnieniem bramwym ze SZMiUW Rejonowy Oddziat w Busku-Zdréj do wykonania
wg projektu branowego budownictwo wodne.

8.9. Ruroci ggi technologiczne mi  edzyobiektowe

RUROCIAGI TECHNOLGICZNE MEDZYOBIEKTOWE:

- rurochg tloczny do czsci mechanicznej /odcinek Rtl-budynek technologiezno
socjalny/, rurocig do wykonania z rury &nieniowej@l40PESDR17PN10, L=1,0m,

- rurochgi doptywowe sciekdw do zbiornikow retencyjnyckciekow nr 1 i nr 2,
/odcinek budynek technologiczno-socjalny — zbiormétencyjne/ ruroeigi do wykonania z
rur i ksztattek cinieniowych@250PESDR26PN6, L=10m,

- rurochgi ttocznesciekdw do reaktorow SBR /odcinki zbiorniki retejrey — hala
reaktorow/, rurocigi do wykonania z rur i ksztattek scieniowych ¢160PESDR17PN10,
L=42m,

- rurochg przelewow i opraniania reaktoréw /odcinek rurag doptywowysciekow
do zbiornikdw retencyjnych — hala reaktoréw/, ruggcdo wykonania z rur &mieniowych
@200PESDR26PN6, L=12m),

- rurochg doptywowy osaddéw dowwmnych do zbiornika retencyjnych /odcinek
pomieszczenie stacji zlewczej — zbiornik retencljinyrocag do wykonania z rur i ksztattek
cisnieniowych¢@q2O0OPESDR26PN6, L=6m,

- rurochg tloczny osadéw dowmnych do reaktora STO /odcinek zbiornik
retencyjny—hala reaktoréw/, rur@gi do wykonania z rur i ksztattek soieniowych
@110PESDR17PN10, L=26m,

- rurocag sciekow oczyszczonych odcinek Rol-Ro5 /hala realtoré wat
przeciwpowodziowy/, rurogg do wykonania z rur i ksztatteksoieniowych o patczeniach
zgrzewanych -@200PESDR17PN10, L=637m.

Projekt zaktada odprowadzerieiekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika, w
ukladzie cénieniowym - rurocigiem cknieniowym @200PE. Odprowadzanidciekdw
oczyszczonych do odbiornikegdizie nasipowat cyklicznie, ilé¢ sciekbw oczyszczonych
odprowadzana do odbiornika wagu 30 minut, z nateniem odptywu - qc=39m3/0,5h =
ok.22 /s (0,022rfis). Odptyw $ciekéw z reaktorow SBR nagiuje pod cinieniem
hydrostatycznym, pod naporem zwierciagteekOw oczyszczonych w reaktorze do ruggai
sciekdéw oczyszczonych z wylotem do Kanatu Strumie

Projektowane usytuowanie wysackmwe:

* rzedna posadowienia reaktorow SBR — 162,90m npm

» zwierciadto maksymalngciekdw w reaktorach SBR — 168,58m npm

* rzedna odptywusciekdéw oczyszczonych z reaktoréw SBR — 166,86m npm
» rzedne terenu lokalizacji oczyszczakuiekéw 162,55-162,80m npm

* rzedna wylotu rurocigu sciekbéw oczyszczonych do rzeki — 159,05 m npm
* rzedna dna odbiornika w miejscu wylotaiekéw — ok. 158,30 m npm

* przeptyw 1% (woda stuletnia) — rz. wody Q1%=161,80.

Parametry hydrauliczne pracy rurgmii sciekbw oczyszczonych:
@200PE PN10, Q=22 I/s, v=0,9m/s, i=0,4%, L=659m
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Spadek dinienia na diuggci: Al=659 x 0,004 = 2,64m st. w.
Cisnienie dyspozycyjne:  Ah=166,86 — 159,05 = 7,81m st. w. > 2,64 m st. w.
Rurochg sciekdw oczyszczonych do wykonania:

» odcinek Rol-Ro5 /hala reaktorow — wat przeciwpoviody/,
rurociag do wykonania z rur i ksztalteksoieniowych o paiczeniach
zgrzewanych - @200PESDR17PN10, L=637m, do wykonania w wg
niniejszego opracowania, nad rurggem sciekbw oczyszczonych
(20-30cm nad przewodem) ulE taSme sygnalizacyjno —
ostrzegawcz z wkiladky metalova,

» odcinek Ro5—-R06 /przajie przez wat przeciwpowodziowy/, ruragi
do wykonania z rur stalowych czarnych ze szwemsrednicy
Dz219,1x4,5mm, zaizolowanej przeciwkorozyjnie paksto
poliuretanowy, L=14,0m, do wykonania w zakresie robdét wg
odrcbnego opracowania branbudownictwo wodne,

» odcinek Ro6-Ro7 oraz odcinek Ro7-wylot/, rusoce rur i ksztattek
preizolowanych /2xtuk15°/ osrednicy Dz 219,1x4,5 stal/ Dzp
315x4,1PEHD do wykonania w zakresie robot wylatciekow
oczyszczonych do odbiornika wg @bnego opracowania bran
budownictwo wodne.

Rurochg sciekéw oczyszczonych uktaélagodnie z profilem podiinym zachowujc
przewidziane w projekcie spadki i zatamania w pgoni

Zgodnie zawarunkamitechnicznymiSZM i UW Rejonowego Oddzialu w Busku
Zdroju - na rurocigu sciekdw oczyszczonych na terenie oczyszczédiekOw w granicach
ogrodzenia projekt zaktada montaasuwy dasciekdw klinowej z mgkkim uszczelnieniem,
kotnierzowej osrednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z obudosztywry i skrzynkg
uliczna.

Przefcie poprzeczne ruragju sciekoOw oczyszczonych pod drpgminm (dziatka o nr
ewid. 501) wykon& metod, przewiertu poziomego. Wykonanie prggf metod przewiertu
przyjeto w rurze stalowej osrednicy Dz315mm dla rury przewodowgROOPE. Rug
przewodow wprowadzé w rurg przewiertow (ostonowa) na ptozach slizgowych,
uszczelnienie przestrzeni pagdzy rul przewodowy a rug przewiertowg manszetami.

Odcinek rurocigu do utaenia w rurze przewiertowej poddprobie na szczeldé ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rurgwiertowej.

Sposob wykonywania przewiertu, wielédkomory przewiertowej itp. uzataiony bedzie
od rodzaju uytego sprztu do wierca. Wykopy pod komory przewiertowe ¢rianach
pionowych umocnione w zalrosci od wystpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z uzgodnieniem RZMiUW w Kielcach - na ruroeigu sciekow oczyszczonych
w odlegtaci 0k.2,0 m przed watem projekt zaklada marzasuwy dosciekéw klinowej z
migkkim uszczelnieniem, kotnierzowej érednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z
obudowy teleskopow i skrzynky uliczm ,teleskopowt”. Funkcja technologiczna zasuwy -
odciccie doptywusciekow w przypadku niedomkgtia klapy zwrotnej na kau rurocagu,
awarii lub nieszczelrimi rurochgu na odcinku przégia przez wat i w n@dzywalu w czasie
przeptywu wéd powodziowych.

Przegcie rurocagu sciekbw oczyszczonych przez lewy wat przeciwpowodsiazeki
kanat Strumié¢ w km 10+145 do wykonania metpdozkopu do przestony cementowo-
bentonitowej, przégie rurocagu przez przestanprzewiertem z obustronnym uszczelnieniem
przegcia item o grubéci warstwy 1,0m wg opracowania béanvego budownictwo wodne.

Projektowane rurociagi technologiczne miedzyobiektowe krzyzujg sie z istniejgcym i
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projektowanym  uzbrojeniem  podziemnym  oczyszczalni  Sciekow.  Skrzyzowania
projektowanych rurociggédw technologicznych miedzyobiektowych  z  istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym sg bezkolizyjne.

Dla rurociggdéw ttocznych i rurociggu sciekdw oczyszczonych wymagane przykrycie
rury wynosi 1,40m do wierzchu rury. Dla pozostatych rurociggdw wymagane przykrycie rury
wynosi 1,20m do wierzchu rury. Projektowane rurociaggi technologiczne, w przypadku
niedostatecznego przykrycia nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

Roboty  ziemne  /wykopy/ wykonywane edn w  gruntach  spoistych-pylach
zapiaszczonych//piaszczystych i glinach pylastydfat.lll oraz w nawodnionych gruntach sypkich -
piaskach drobnychsrednioziarnistych z domieszigrubych— kat.ll.

Technologia wykonania robot ziemnych zaktada odwéantoéw spoistych z wykopdéw oraz
czesciowy dowdz gruntdw piaszczystych na zasyplykopdw.

Przed przysipieniem do robot ziemnych naleusura¢ warstwe ziemi urodzajnej. Roboty ziemne
projektuje st wykona mechanicznie igcznie jako wykopy @cianach pionowych z zabezpieczeniem
scian wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo. Wykoprowadzé przy wyciu sprztu
mechanicznego, dogdianie wykopdw do rainej posadowienia (ostatnie ca20cggzne.

Odwodnienie wykopow igtofiltrami wptukiwanymi pozabrysem wykopu, igtofiltry csrednicy
igly 50mm, dlugéé igly 4,0m. Zaktadany rozstaw igtofiltrow 1,50m, ley skorygow& wg
doswiadcze praktycznych. Ruroggi tymczasowe z odprowadzeniem wody z wykopow riatkiz
na ktorych ledzie prowadzona inwestycja.

Technologia wykonania rob6t zaklada posadowienieociagéw na gruncie rodzimym
piaszczystym uformowanym natk90° , obsypk rurocagbw gruntem rodzimym piaszczystym do
wysokaci 30cm ponad wierzch rury wykonamwarstwami o grubiei 10cm z podbiciem piasku pod
boki rur i zagszczeniem nie mniejszymm95% ZPPr (zmodyfikowanej préby Proctora) w drogach
oraz 85% ZPPr poza drogami, dalsza zasypka wykawantem rodzimym piaszczystym i gruntem
piaszczystym dowiezionym wykonana warstwami z egagzeniem przy ayciu sprztu
mechanicznego.

Wykonane rurociagi technologiczne przed zasypaniem podlegajg inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Odbidr techniczny rurociggdw technologicznych winien by¢é dokonany przy udziale
przysztego uzytkownika.

9. Podstawowe wskaniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalriciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania sciekow

Stopier redukcji zanieczyszchen obiektach oczyszczaléciekow, przedstawia i
nastpujaco:
>Usuwanie zwgzkOw organicznych
O redukcji zanieczyszcaerganicznych wyrzonej obnkeniem wskanika BZTs i
wskaznika ChZTe, beda decydowa procesy:
— sito+filtr — redukcja BZF - 20%, redukcja ChZ3 -20%
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczenia migyane g zrodtem energii dla
masy bakteryjnej,
— w fazie tlenowej /napowietrzanie/ gdzie zachpdasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczeorganicznych.
Redukcja zanieczyszaz®rganicznych rozktadalnych biologicznie, przedstase

nastpujaco:

— fadunek i stzenia wsciekach doptywaicych do reaktoréow SBR:
tad. BZTs = 145 x (1-0,20)=116 kg  tad. ChZT, = 240,2x (1-0,20) = 192,2 kg,
Sy BZTs= 659 x (1-0,20) = 527 gHm*® S, ChZT, = 1092 x (1-0,20) = 873 gHOm®
Stopier redukcji w reaktorze SBR wskiaika BZTs — 96% i wskanika ChZ T — 86%.
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Stezenie wskanika BZTs i wskaznika ChZ T, w odptywie z oczyszczalni:
Sgzrs = 527 x (1-0,96) = 21 g 4m® Schzrer = 873 x (1-0,86) = 122 g0n°.

>Usuwanie zawiesiny ogolnej

O zawartéci zawiesiny ogolnej w odptywie z oczyszczalni deéowa bedzie
skuteczné¢ procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakélsploatacji reaktoréw SBR
wynika, ze 1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitezmyuchu zapewnia @tenie
zawiesiny ogolnej wsciekach oczyszczonych na poziomie 35 mg/l. Wymagangs
sedymentacji wynika z automatycznego ustawieniacgmo oczyszczanidciekow i jest
sterowany automatycznie w zakresie pracy oczysacgzekow.

Zakladane efekty oczyszczakaekow:

- BZTs = 25 mgQl
— ChZTy =125mgéd
— zawiesinaog. = 35mgll.

Efekt ekologiczny - £ adunek zanieczysatzeedukowany:

— fad. BZTs —139,5 kg@d — 50917,5 kggrok
— lad. ChZT, —212,7 kg@d — 77 635,5 kg@rok
— fad. zawiesiny og. -166,1 kg/d — 60 626,5dg/r

9.2. llo$¢ oczyszczanych sciekdw

Wydajnai¢ oczyszczalni - @ =220 mi/d,  przepustow& oczyszczalni - @ax= 273 ni/d
llos¢ sciekdw oczyszczonych w roku:
- srednio Qr = 220 x 365 = 80 3000k, - max Qr = 273 x 365 = 99 645/rok.

9.3. Zapotrzebowanie i zu zycie energii elektrycznej na cele technologiczne

W poniszej tabeli zestawiono odbiornikigolu technologiczne, moc instalowan
odbiornikdw pracujcych, czas pracy w dobie, dobowerygcie energii elektrycznej:
— moc odbiornikow instalowanych —118,1 kW
— moc odbiornikbw pracdgych —104,6 kW
— dobowe zapotrzebowanie energii elektryczteajeléw technologicznyck 362kWh/d.
Wskazniki zuzycia energii elektrycznej do celéw technologiczrnych

- zuzycie energii na oczyszczenie iciekow — 1,65 kWh/m
- zwzycie energii na zredukowanie 1kg BZT — 2,59 KWh/kgBZ¥ 1eq
Zestawienie odbiornikéw pdu mocy instalowanej i czynnej — Qa220nt/d
Czas pracy| Dobowe
llo§é Moc w ciggu zuzycie
L.p. Nazwa odbiornika odbiornikéw doby energii
[kW] [godzina] [kwh/d]
instal. | prac. | inst. | czynn.
1 | Sito kanatowe 1 1 0,75 | 0,75 3,1 2,33
2 | Filtr tasmowy 1 1 3,6 3,6 3,1 11,16
3 | Dmuchawa filtra tdmowego 1 1 55 55 3,1 17,05
4 | Kompostownik 1 1 6,5 6,5 7 45,50
5 |Instalacja materiatu strukturotwdrczego 1 1 1,05 | 1,05 3,1 3,26
6 | Stacja zlewczaciekéw i osadow 1 1 7,0 5,0 1 5,00
7 | Prasa do odwadniania osadéw 1 1 2,82 2,82 0,5 1,41
8 | Sprzarka tltokowa 1 1 1,1 1,1 0,5 0,55
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9 | Pompasrubowa osadu 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
10 | Zespot dozowania polielektrolitu 1 1 1,05 1,05 0,5 0,53
11 |Linia higienizacji osadu wapnem 1 1 0,75 | 0,75 0,5 0,38
12 | Przendnik slimakowy 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
13 | Mieszadto zatapialne 2 1 3 1,5 0,5 0,75
14 | Pompa w zbiorniku retencyjnystiekow 2 1 20,0 | 10,0 2 20,0
15 | Pompa w zbiorniku osadéw dowanych 1 1 3,4 3.4 0,3 1,02
16 | Dmuchawy napowietrzania rektorow SBR 3 3 33 33 7 231,0
17 | Pompa osadu nadmiernego 1 1 251 | 2,51 0,5 1,26
18 | Instalacja dozowania /pompy PIX/ 3 3 0,06 0,06 0,5 0,03
19 | Kompresor sterowania 1 1 1,5 1,5 1 1,50
20 | Dmuchawa napowietrzania reaktora STQ 2 2 15,0 | 15,0 7 105,0
21 | Myjnia przejazdowa 1 1 6,5 6,5 0,5 3,3
RAZEM - cele technologiczne 118,1| 104,6 452 (362)
22 Pompowniaciekow sigciowa Iwg
odrebnego opracowania/ 1 1 15,0 7,5 - -
RAZEM 133,1] 112,1

Ze wzgkdu na niepetne wykorzystanie mocy silnikovytie energii elektrycznej do celow
technologicznych wyniesie: 0,80 x452 = 362 kWh/d.

9.4.

Zapotrzebowanie i zycie wody w trakcie eksploatacji oczyszczalni:

Zapotrzebowanie i zu zycie wody

— cele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,08/d) - 0,09 n¥d
— na cele technologiczne
« do stacji zlewczej - 0,4 Yol
« do filtra ta&mowego - 0,8ritd
» do zespotu odzysku wody -0,2/h
» do przygotowania polielektrolitu - 0,6°d
* do myjni przejazdowej -0,1%al
—  na cele pormkowe -0,5 riid
Razem ~2,6 mrd

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zatgczonej tabeli zestawiono tzw. bezposrednie koszty eksploatacji, tj. bez kosztéw

amortyzagji i sptat kredytow.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji

Wskazniki kosztow eksploatacji:

— koszt bezpoéredni oczyszczenia 1m? éciekdw

— koszt usuniecia 1 kg BZTs

— 263 765 zt/rok

-3,28 zt/m?*
-5,18 zt/kgBZTs.

Szacunkowe roczne koszty eksploatacji oczyszcgaiekow — Qdr=220nt/d

L.p. Skfadnik kosztow Jednostka ilé¢ Stawka Koszt
z zi/rok
1 | Ptace z narzutami 1 etat 240024 m-g 28 800
2 | Energia elektryczna 132130 kWh/rok 0, 60 zt/kWh 79 280
3 | Materialy materiaty ogotem 39 820
3.1. Materiat strukturotworczy 3 t/rok 3500 zi/t 10 500
3.2. PIX 8 t/rok 1900 zit 15 200
3.3. Polielektrolit 220 kg/rok 26 zl/kg 5720
3.4. Wapno palone 13 t/rok 500 zit 6 500
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3.5. Woda 950 rifrok 2 zhin? 1900

4 Remonty 1% wart@i maszyn 5 000 5000

5 | Analizysciekdéw surowych i 4 kpl/rok 200 zt/kpl 800
oczyszczonych

6 | System powiadamiania sms o stanagh 1kpl/rok 240 zi/kpl 240
alarmowych

7 | Wywoz osadu 320 t/rok 250 zit 80 000

8 | Optata za korzystanie Zedowiska zgodnie z wyliczeniem 6 785

9 | Koszty ogélne 80% kosztow ptac 23 040

Razem 263 765

Powyzsze koszty nie obejmujg odpisow amortyzacyjnych.
10. Obiekty pomocnicze i towarzysgce

Dla potrzeb wfasciwego funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw, konieczna jest realizacja
nastepujgcych obiektéw towarzyszacych i pomocniczych do wykonania wg projektéw branzowych:

10.1. doprowadzenie sciekéw surowych do oczyszczalni Sciekdw - projektowany rurociag
ttoczny z pompowni sieciowej Sciekéw P6 wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,

10.2. odprowadzenie sciekdw oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurocigg Sciekow
oczyszczonych zlokalizowany na dziatkach o nr ewid. 500, 501, 532, 533 obreb tubnice i na dziatkach
o nr ewid. 243, 245, 247, 263, 289 obreb Orzelec Duzy, z wylotem $ciekéw oczyszczonych do rzeki
Kanat Strumien zlokalizowanym na dziatce o nr ewid. 243 obreb Orzelec Duzy,

10.3. doprowadzenie wody — projektowane przytgcze z istniejgcej sieci wodociggowej o
Srednicy (®WOmm, projektowany wodocigg do terenu oczyszczalni o Srednicy (®0Omm zlokalizowany
na dziatce o nr ewid. 108 obreb Orzelec Duzy i na dziatce o nr ewid. 532 obreb tubnice,

10.4. dojazd do terenu oczyszczalni Sciekdw — projektowana droga dojazdowa o nawierzchni
trwatej od drogi gminnej od dziatki nr ewid. 501 do oczyszczalni $ciekédw na po $ladzie istniejgce
drogi gminnej gruntowe] na dziatce o nr ewid. 500 stanowigcej wtasnos¢ Gminy tubnice, z
projektowanym zjazdem na teren oczyszczalni na dziatke o nr ewid. 532 oraz placem manewrowym
w granicach projektowanego ogrodzenia oczyszczalni $ciekdw,

10.5. doprowadzenie energii elektrycznej dla potrzeb zasilania oczyszczalni — zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci, wydanymi przez Rejon Energetyczny,

10.6. odprowadzenie wdod opadowych z terenu oczyszczalni — powierzchniowe w granicach
lokalizacji dziatki wtasnej oczyszczalni.

10.7. Pomieszczenia socjalne, pomocnicze i gospodarcze dla potrzeb obstugi oczyszczalni
sciekdw:
1/ budynek technologiczno-socjalny oczyszczalni sciekow:

- w poziomie parteru: sterownia, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenie agregatu
pradotwdrczego, komunikacja, klatka schodowa, garaz nr 1, garaz nr 2,

-w poziomie pietra: komunikacja, klatka schodowa, aneks szatnia brudna, wc, umywalnia z
natryskiem, aneks szatnia czysta, pokdj socjalny, wc z przedsionkiem, laboratorium, pokdj
biurowy (szt.2),

10.8. Ogrzewanie pomieszczen - ogrzewanie elektryczne.

10.9. Uksztattowanie terenu, ogrodzenie terenu, zielen —wg projektdw branzowych.

11. Wytyczne technologiczne dla brain

Z uwagi nasciste powazanie technologii oczyszczalni z konstrukdpudynku
uzgodnienia midzybrarzowe dotyczce wymaga budowlanych oraz wymagaw zakresie
konstrukcji, instalacji wod.-kan., wentylacji i tagacji elektrycznych dokonywane byly na
roboczo.

Sterowanie, pomiary i automatyka dla potrzeb oozz@ini sciekow leda
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przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.
Zakres automatycznego sterowania i kontrola progestechnologicznych
realizowanych przez system PLC, ogranicza do mimmobstug reczr.

11.1. Wytyczne budowlane

Wytyczne technologiczne doggja w zakresie projektu bray budowlano-konstrukcyjney:

1) projektowany budynek technologiczno-socjalny oceyaini sciekow — catéé
robét wykon& zgodnie z projektami braowymi. Budynek bhdzie sktadat si z
pomieszcze technologicznych i pomocniczych w poziomie partemaz Czsci
technologicznej i socjalnej w poziomieira.

Pomieszczenia stacji zlewczej, ¢ mechanicznej oraz  odwadniania osadu
wytozone materiatem nienagliwym i fatwozmywalnym do wysokei 2,05m
powyzej posadzki, posadzki wytone piytkami podiogowymi w wykonaniu
antypalizgowym.

Sciana placu skladowego osadu od strony podajnilkawsvytlzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysokii ok.2,0m powyej posadzki na
szerokdci ok. 5m, posadzka placu tatwozmywalna.

Sciana budynku przy szybkemizu sciekéw dowa@onych wylzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysoki ok.2,0m powyej terenu na
szerokaci ok. 2m.

Szczegotowy zakres i wytyczne doccip w projekcie konstrukcyjnym zgodnie z
rysunkami technologicznymi obiektow.

11.2. Wytyczne dla bran zy elektrycznej i AKPIA

Zestawienie odbiornikéw pdu, mocy instalowanej i czynnej na cele technologgc
zgodnie z pkt. 9.3.
Zakres do ujecia w projekcie elektrycznym obejmuje.

— zasilanie projektowanych wdzen wyspecyfikowanych w opisie technicznym,
utozenie kabli zasilajcych z rozdzielni technologicznej RT do projektoyem
urzadzen oraz zbiornikOw retencyjnych i pompowni siecipéeekow P6,

— wykonanie kanalizacji kablowej /rur ostonowych dhiabli sterowniczych/ pondzy
pompowna sieciowy sciekdw P6 i1 zbiornikami retencyjnymi a budynkiem
oczyszczalni,

— wykonanie kompensacji mocy biernej,

— dobor agregatu pdotworczego.

W czsci technologicznej wjo instalacje sond hydrostatycznych poziomu oraz
ptywakowych sygnalizatorow poziomu montowanych womtikach retencyjnych.

Procesy technologiczne, rgly maszyn i urgdzen beda sterowane za goednictwem
rozdzielni technologicznej RT zainstalowanej w wglnym pomieszczeniu sterowni
budynku technologiczno-socjalnego oczyszczaggiekdw, wyposaonej w sterownik
przemystowy PLC oraz panel operatorski.

Wskazania do wykonania rozdzielni technologicznej:

1/ Pompownia sieciowgciekow P6do wykonania wg odbnego opracowania EKO-

PROJEKT Przeworsk — wypasma w pompy zatapialne diciekéw, sterowanie

praa pomp - sonda hydrostatyczna poziomu lub ptywakewgnalizatory poziomu

sciekéw. Przy pompowni sieciowggiekOw zabudowana szafka pcteniowa.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamzy rozdzielmn
technologiczn, a pompowryj sieciows sciekdw P6, tj. uteenie kabli zasilaicych i
sterowniczych.
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2/ Budynek technologiczno-socjalnyReaktory SBR i STO wyposaone w sondy
hydrostatycznej poziomu oraz dmuchawy do napovaeie, sterowanie dmuchawami
z rozdzielni technologicznej zgodnie z algorytmsierownika PLC.

3/ Zbiorniki retencyjnesciekdw wyposaone w pompy zatapialne diciekow oraz
mieszadta zatapialne, sterowanie prgomp i mieszadet - sonda hydrostatyczna
poziomu oraz ptywakowe sygnalizatory poziorduiekOw jako zabezpieczenie
awaryjne do sondy hydrostatycznej. Sterowanie pompanieszadtami z rozdzielni
technologicznej zgodnie z algorytmem sterownika PLC

4/ Zbiornik retencyjny osadéw dowemych wyposaony w pompg zatapiala do
osaddéw, sterowanie pra@ompy - sonda hydrostatyczna poziomu oraz ptywakow
sygnalizatory poziomu séciekow jako zabezpieczenie awaryjne do sondy
hydrostatycznej. Sterowanie pompz rozdzielni technologicznej zgodnie z
algorytmem sterownika PLC.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamty rozdzieln
technologicza, a zbiornikami retencyjnymi, tj. ukenie kabli zasilajcych i sterowniczych.
Przy zbiornikach retencyjnych zabudawszafki pohczeniowe.

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty binarne:

— od zabezpiecze (wytacznikdw silnikowych itp.) technologicznych najdw
elektrycznych,

— od rozhcznikdbw remontowych technologicznych gdpw elektrycznych,

— potwierdzenia pracy technologicznych ad@w elektrycznych,

— od czujek ptywakowych w pompowni, retencji i zbitkun osadéw dowonych,

— od innych sygnatow technologicznych (kontrola zas#, kontrola d&nienia
kompresora itp.).

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty analogowe:
— od poziomu w zbiornikach retencyjnych,
— od poziomu w reaktorach SBR i STO.

Na podstawie danych algorytm sterownika PLC stepugen catej oczyszczalniciekow,
zalhczapc w odpowiedniej sekwencji technologiczne ¢dp elektryczne oraz zawory
pneumatyczne.

Panel operatorski zamontowany na drzwiach rozdiziechnologicznej &zie stuyt
do komunikacji obstugi oczyszczalni z systememostania z maliwoscia dokonywania
nastaw parametrow technologicznych, praéghia alarmow, danych statystycznych i stanu
cyklu pracy oczyszczalni. Panel operatorski wyposg w port Ethernet.

11.3. Wytyczne dla bran zy instalacyjnej

Instalacje wod.-kan.

Woda zimna doprowadzona z wodggi sieciowego do budynku technologiczno-socjalnego
oczyszczalnciekdw, do n/w punktow poboru:
1/ pomieszczenie ¢gci mechanicznej:

* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody zimnej sita
kanatowego DN32, énienie 3-6 bar, doprowadzenie do filtra
tasmowego wody zimnej i cieptej @iienie robocze 6 bar, temp. 70°C,

e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,

2/ pomieszczenie stacji zlewczeyj:
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* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do istémjcze] —
DN32mm,
e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,
3/ pomieszczenie odwadniania osadu:
* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do Zzesmirysku
wody /prasy/ — DN1,5”,
* punkty poboru - bateria umywalkowa, zawor czerpatryzhczka do
weza,
4/ myjnia przejazdowa - doprowadzenie wody DN 3/4".
Woda ciepta przygotowywana w podgrzewaczach elektrych i doprowadzona do filtra
tasmowego oraz baterii umywalkowych.
Instalacja kanalizacyjnacizie odprowadza
— $cieki z odwodnienia liniowego posadzek, kragelekowych i umywalek,
- odcieki z odwodnienia skratek i osaddw,
— skropliny z kompostownika,
— $cieki bytowe od pracownikéw,
z wlaczeniem do instalacji kanalizacji wewtrenej z odprowadzeniem do projektowane;j
wg odrbnego opracowania sieci kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wentylacji

Projekt zaktada wentylagcposzczegolnych pomieszdzeczyszczalngciekow:

— pomieszczenie stacji zlewczej pomieszczenigaianechanicznej:
- grawitacyjna o krotnizi 2 wymian /godz.
-wentylacja mechaniczna, awaryjna o krétid. 0 wymian /godz., z 10-15%
nadwyka nawiewu. Organizacja nawiewu-30% dotem, a 70%.g0Organizacja
wywiewu-70% dotem, a 30% gorWiacznik wentylacji mechanicznej umieszczony
przy wegciu do pomieszczenia.

— pomieszczenie odwadniania osadu:
- grawitacyjna o krotrnizi 2 wymian /godz.
- wentylacja mechaniczna o krokeo5 wymian/godz.

— hala reaktorow - wentylacja grawitacyjna o krairid wymian/godz.

Wentylacja reaktorow SBR i STO (odpowietrzenie),pvopvadzona ponad zbiorniki
reaktoréw. Wentylacja (odpowietrzenie zbiornikowtereyjnych), wyprowadzona ponad
dach budynku.

Ogrzewanie pomieszgze

Ogrzewanie projektowanych pomieszttechnologicznych oczyszczaktiekow —
elektryczne, wspomagane cieptem odpadowym z similadzer. Wymagana min.
temperatura powietrza w pomieszczeniach technatogch +8°C.

12. Warunki spetniajace wymagania BHP

Do obiektéw potencjalnie zagronych zatruciem w oczyszczakuiekdéw kwalifikuja sie:
— pompowniaciekOw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymgdiekow,
— zbiorniki retencyjne sciekbw i osadow, z zainstalowanymi pompami
zatapialnymi daciekow,
— zamkngte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zalegandaiekéw lub
osadow bez napowietrzania.
Pompysciekowe leda pracow& automatycznie. Obstuga obiektow sprowadgidsi:
1. okresowej kontroli stanu ugdzen,
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2. usuwania na bigco wystpujacych usterek i zaktogéew funkcjonowaniu pompowni
sciekéw i zbiornika retencyjnego (ligca konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do praéglv zgodnie z dokumentaciechniczno-
ruchowg tych uradzea.

Schodzenie pracownikéw obstugi do gtnza zamkngtych zbiornikbw mae by
czynnacia okresowd, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecgciqorzez 0sod sprawujca
nadzoér nad obshagobiektow oczyszczalriciekow (a polecenig.

W normalnym stanie pompy wyga st¢ stopc na ptycie stropowej zbiornika.
Okresowa konserwacja zaworowdaie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza abloem
retencyjnym w pomieszczeniu reaktoréw.

Wymagania spetniage warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbkdnw
zagra@onych zatruciem:

1.

oo

10.

11.

Przed wejciem do zbiornika nalgy przewietrzy zbiornik przez otwarcie
pokryw witazowych. Otwarte wilazy nale zabezpieczy przez nakrycie
kratg i oznakowanie ostrzegawcze.

Po zakdczeniu wietrzenia naky sprawdzt za pomog wykrywacza gazu i
lampy  bezpieczestwa obecn&  substancji  szkodliwych  lub
niebezpiecznych.

W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne akast nieskuteczne natg
przewietrzy obiekt stosujc wentylatory przerime.

Przed wejciem do zbiornika nafgy ustalt system porozumiewaniacsi
pomigdzy pracownikami wewgirz i pracownikami ubezpieczgymi.
Podczas schodzenia najesprawdzt stan techniczny drabiny Zejowej.
Pracownik schodcy do zbiornika powinien @ywyposaony w wykrywacz
gazéw i lamp bezpieczastwa (zapalog), ponadto posiada szelki
bezpieczéstwa z linky asekuracyja diugasci 15m.

Przed rozpocgxiem roboét nalgy zabezpieczy pracownika przed nagtym
podniesieniem si poziomu sciekdw lub przekroczeniem dopuszczalnych
stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych digcia lub zdrowia,
przez opranienie zbiornika zéciekdw i odcgcie doptywusciekdw.
Pracownik pracuacy w zbiorniku musi b§ ubezpieczony przez dwoch
pracownikéw znajduagcych sé na powierzchni terenu.

Pracownik powinien bywyposaony w sprzt ochrony drég oddechowych,
jezeli tak stanowi polecenie wykonania pracy.

Przy stanowisku pracy obok wilazu powinna znajdove® podrczna
apteczka, zapasowe latarki elektryczne, linka aselgina df. 15m
zakaczona zatrzanikami, aparat powietrzny.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdawsic urzadzenie mechaniczne
na czas robot do ewakuacji pracownikbw w razie @agria zycia lub
zdrowia.

Pomosty robocze i schody wypasae w bariery ochronne o wys. 1,10m,
z kraweznikami o wys. 15cm.

Podstawa:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w
oczyszczalniackciekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karsaignej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

13. Obstuga oczyszczalréiciekow

Uwzgledniajpc projektowane procesy oczyszczardiciekow i przerobki osadéw,
wyposaenie w uradzenia mechaniczne, sposéb sterowaniaapoazyszczalni, dogpny
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serwis oraz wymogi bezpiearwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia detvego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niedbych czynnéci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi — 1 pracownik w wymiarze 1 etat

Zasadnicze czynnoi obstugowe powinny obejmowa

>

>

>

>

>

kontrok przebiegu procesow oczyszczastekow wg zalec@w instrukcji
obstugi,

nadzoér nad pracmaszyn i urgdzen w zakresie okrdonym instrukcy,
wykonywanie niezédnych prac fizycznych (obstuga gedzer do mechanicznego
oczyszczanidciekow, stacji zlewczejciekdw i osadow dowamnych, uradzen do
odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnianietwrodw chemikalii),

nadzoér nad ewakuacpsadow z terendw oczyszczalni, utrzymanie czgsio
porzadku,

prowadzenie kaiki eksploatacji oczyszczaldciekow.

Czynndci obstugowe wymaggge wykonania w zespotach 3-osobowych, obstuga

instalacji

I urzydzei elektrycznych, serwis maszyn i qdze: winny by zlecane do

wyspecjalizowanego serwisu

14. Wytyczne ostateczneqo unieszkodliwiania osaddéaiekowych

W projektowanej oczyszczalbtiekéw (przy wydajnéci 220nt/d) beda powstawa w
ciagu roku nasipujace ilosci osadowsciekowych, uboczny produkt procesow oczyszczania

sciekow:

» po czsci mechanicznej: skratkciekowe + piasek
—kod19 08 01+19 08 02
—V = 35 nilrok — M = 30 t/rok

* po procesie kompostowania z celupZompost /materiat po procesie
kompostowania/ — kod 19 05 03

— M =20 t/rok.

 osad sciekowy, nadmierny, stabilizowany tlenowo, odwodtyo i
zhigienizowany —grednio 22% sm) kod9 08 05
— v =292 mi/rok — M =320 t/rok

» odpady komunalne niesegregowane - ROd3 01
-v=0,5I/d (183 I/rok)

o Swietldbwki — kod20 01 21
—zwycie ok. 2 szt/rok.

Niezaliczone do grupy odpaddéw niebezpiecznych osédgkowe powinny b§
unieszkodliwione w sposob zapewn@] ochror zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodigy
wtornego zagrzenia dlasrodowiska.

Pazadany sposob ostatecznego unieszkodliwiania odpadow:

kompost /materiat po procesie kompostowaniazenby wykorzystywany jak
nawoz do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystdaoia odbierany i wywgony
przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odwodniony osad sciekowy powinien by wywozony do rolniczego
/przyrodniczego/ wykorzystywania lub na aguizone wysypisko odpadéw
komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odpady komunalne niesegregowane powstaw wyniku dziatalnéci cztowieka
(pracownicy) zaliczane do Grupy 20;da gromadzone w pojemniku i okresowo
wywozone na urgzdzone wysypisko odpadéw komunalnych.

zuzyte $wietlowki — beda odbierane przez specjalistyczne firmy na podstawie
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odrgbnej umowy.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia z 14 grudnia2z20X odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pdézn. zm.) posiadacz odpadow jest zobamainy m.in.:

— do przediégenia informacji o wytwarzanych odpadach innychz ni
niebezpieczne, w ikei powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesice przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpaddéw z przguaisircami, ktorzy uzyskali
zezwolenie wiéciwego organu na prowadzenie dziatdltiow zakresie
gospodarki odpadami.

15. Zaseq oddziatywania oczyszczalnsciekdw, niezledne przedsewziecia
ograniczajace negatywne oddziatywanie n&odowisko

15.1. Podstawy opracowania

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pézn. zm.)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wodait
odniesienia dla niektorych substancji w powietr2a.(J. 2010 nr 16 poz. 87)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dpgrednych
pozioméw hatasu wrodowisku (Dz.U. 2007 Nr 120, poz. 826).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pén. zm.).

15.2. Opis terenu wptywu oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnigiekOdw zostanie zlokalizowana na dziatlce nr ewBR 5
w miejscowdci tubnice, gmina tubnice. Infrastruktura towarzsz tj. przyhcze
wodochgowe, odprowadzenigiekdw oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizanaila
na dziatkach: olb 8 - Lubnice o nr ewid.: 532, 500, 501, 533,

obreb 10 - Orzelec Diy o nr ewid.: 108, 263, 245, 247, 243, 289.

W gssiedztwie terenu przedsvziecia znajduy sie tereny uytkowane rolniczo oraz od
potudnia droga gminna. Najbze zabudowania zagrodowe znagdigie w Kierunku
potudniowo-zachodnim w odlegio ok. 150m licac od projektowanego ogrodzenia terenu
oczyszczalni.

Teren przedsiewziecia, na ktorym zlokalizowana bedzie oczyszczalnia $ciekdw nie stanowi
miejsca cennego pod wzgledem przyrodniczym — brak jest na nim roslin i zwierzat chronionych.
W ramach budowy oczyszczalni Sciekdw nie przewiduje sie wycinki drzew.
W poblizu lokalizacji inwestycji nie ma zlokalizowanych obszaréw sieci NATURA 2000 wyznaczonych w
trybie ustawy o ochronie przyrody. Najblizej wystepujacymi obszarami chronionego krajobrazu sa:
Chmielnicko - Szydtowski OChK, Solecko - Pacanowski OChK, Jeleniowsko - Staszowski OChK.

15.3. Zrodta uci gzliwo $ci oczyszczalni  $ciekow

Podjecie budowy oczyszczalni $ciekdw dla gminy tubnice przede wszystkim nalezy traktowad
jako dziatanie chronigce srodowisko. Projektowana inwestycja celu publicznego zaréwno na etapie
realizacji jak i eksploatacji nie bedzie wywieraé trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze.

Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowig zakryte zbiorniki z tworzyw sztucznych,
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potgczone szczelnym systemem rur i zawordw, ustawione czesciowo w budynku zamknietym,
odpowietrzenia wyprowadzono wysoko ponad zbiorniki i dach budynku oczyszczalni.

Maszyny i urzadzenia projektowanej oczyszczalni Sciekdw - dmuchawy sprezonego powietrza,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw oraz urzgdzenie do odwadniania osadow
Sciekowych — bedg montowane w pomieszczeniach zamknietych budynku oczyszczalni sciekow.

Zbiorniki retencyjne w formie podziemnych zbiornikéw, wyposazonych w pompy zatapialne
do sciekow.

Gtéwnymi zrédtami ucigzliwosci oczyszczalni mogg by¢ osady Sciekowe, tj. skratki i piasek
oraz osady ustabilizowane. Potencjalnym zrédtem emisji ucigzliwych zapachéw i gazéw bedg n/w
obiekty:

— zbiorniki $ciekow i osadow,

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
— urzadzenie do odwadniania osaddéw

— wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikéw,
— pojemniki do gromadzenia skratek i piasku.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, dbato$¢ o czystosc i
porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwosé oczyszczalni Sciekdw znacznie ogranicza.

W projektowanej oczyszczalni Sciekdw zastosowano szereg rozwigzan ograniczajgcych jej
ucigzliwos¢ dla terendw przylegtych:

— W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

— zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadéw,

— zbiorniki napowietrzania $ciekow i osadéw stanowig zbiorniki z tworzyw sztucznych,
potaczone szczelnym systemem rur i zawordéw, odpowietrzenia wyprowadzono
wysoko ponad zbiorniki,

— zbiorniki retencyjne $ciekéw wykonane w formie zbiornikbw z tworzyw sztucznych
wyposazone w pompy zatapialne do $ciekéw,

— zaprojektowano odwadnianie osadu na prasie tasmowej zamontowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku, brak poletek otwartych do odwadniania piasku
i osadow.

— W zakresie emisji hatasu

— funkcjonujgca oczyszczalna sciekow bedzie zrodiem emisji hatasu do srodowiska,
wszystkie urzgdzenia emitujgce hatas (oprécz wentylatoréw) bedg umieszczone w
budynku, tj. maszyny i urzadzenia oczyszczalni sciekéw - dmuchawy sprezonego
powietrza, urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — bedg montowane
w pomieszczeniach zamknietych budynkéw oczyszczalni sciekéw

— ponadto na terenie oczyszczalni beda wystepowaty ruchome zrodta hatasu — pojazdy
ciezarowe (zapewniajgce odbior odpadow)tabor asenizacyjny dowozacy scieki i
osady, pojazdy osobowe (obstuga oczyszczalni),

— w zakresie ochrony Srodowiska gruntowego

— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drdg, bedzie czysty. Wykluczone jest
wylewanie sie Sciekbw na teren oczyszczalni. Odpady beda gromadzone w
szczelnych pojemnikach. Zaprojektowano miejsce dla sktadowania osadéw
przeznaczonych do wywozu (sktadowisko osadu, plac utwardzony pod wiatg z
odprowadzeniem odciekéw do uktadu oczyszczania).

— wody opadowe z terenu oczyszczalni nie beda wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen,
beda odprowadzane powierzchniowo na tereny zielone w granicach ogrodzenia
oczyszczalni,

— do oczyszczalni sciekéw bedzie doprowadzony wodocigag, a punkty czerpalne ze
zlaczkg do weza umozliwiajg utrzymanie czystosci i porzadku,

— naterenie oczyszczalni bedg urzadzone trawniki,

— osady Sciekowe bedg unieszkodliwiane w sposéb nie zagrazajacy Srodowisku,
przyjeto proces przerdbki i unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:
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zmniejszeniu zagniwalnosci osadéw w procesie stabilizacji, zmniejszeniu objetosci i
masy osadu w procesie odwadniania, zabiciu organizmdéw chorobotwérczych w
procesie higienizacji, wywozie osadu z terenu oczyszczalni do miejsca ostatecznej
utylizacji, przyjeta technologia przerobki i unieszkodliwiania osadow sciekowych
zaklada: tlenowg stabilizacje osadu nadmiernego w wydzielonych zbiornikach
stabilizacji tlenowej osadu STO, mechaniczne odwadnianie osadu ustabilizowanego
tlenowo na prasie tasmowej, higienizacje osadoéw odwodnionych wapnem palonym,
skladowanie osadow zhigienizowanych w kontenerze lub przyczepie na osad,
ustawionym na wydzielonym stanowisku odbioru osadu pod wiatg, ostateczne
unieszkodliwianie osadéw sciekowych poprzez biezgcy wywo6z do rolniczego /bgdz
przyrodniczego/ wykorzystania lub na urzgdzone wysypisko odpadéw komunalnych,

— dla pojazdéw asenizacyjnych przewidziano myjnie przejazdowg przewidziang do
mycia podwozi i két samochoddw pracujgcg w obiegu zamknietym.

— w zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

— niezalezne ciggi urzadzenh (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i urzadzenia renomowanych firm zapewnig wysokg
niezawodno$¢ dziatania,

— zbiorniki na $cieki, rurociggi technologiczne zostaly zaprojektowane z tworzyw
sztucznych w wykonaniu fabrycznym, zbiorniki i rurociggi podlegaja prébom
szczelnosci przed napetnieniem sciekami,

— posadowienie zbiornikdbw na scieki i osady — ustawienie zbiornikéw SBR i STO na
fundamentach nad poziomem terenu, umozliwia stata kontrole wizualng ich
szczelnosci,

— montaz urzadzen technologicznych oraz wykonanie rurociggéw technologicznych
miedzyobiektowych z tworzyw sztucznych z zachowaniem zalecanej przez
producenta procedury montazu jej elementow gwarantuje szczelnos¢ systemu. Nie
nalezy w tym przypadku obawia¢ sie infiltracji wéd gruntowych do rurociggéw, ani
eksfiltracji zanieczyszczeh do gruntu, budowa oczyszczalni w zaproponowanym
ukfadzie nie powinna wiec naruszac¢ istniejgcej rownowagi wod podziemnych.

— w zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

— przewidziano zielen na terenie oczyszczalni,

— teren wptywu oczyszczalni bedzie ogrodzony.

Uwzgledniajac przygta technologé oczyszczaniasciekbw oraz zastosowane
rozwiagzania techniczne ograniczeg¢ do minimum uaizliwos¢ obiektéw technologicznych,
zastg wptywu, oddziatywania projektowanej oczyszczdhdzie s¢ miescit w granicach
dziatki nr ewid. 532 i nie dgglzie miat wptywu na tereny przeznaczone na stalyyptudzi
(istnieqce tereny zabudowy mieszkaniowej). Projektowanaysxzalnia sciekOw nie
wymaga ustanowienia obszaru o0 ograniczonymytkowaniu, tereny przylegte do
oczyszczalni naley pozostawé w ich dotychczasowymaytkowaniu.

Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa
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|. OPIS - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI _SCIEKOW

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ¢z technologiczna projektu wykonawczego
oczyszczalni sciekow dla gminy tubnice, powiat staszowski, wajwigtokrzyskie,
przeznaczonej dla obstugi terenow skanalizowanygmiwnie tubnice.

Do projektowanej oczyszczalniciekbw doprowadzane ebla scieki bytowe z
budynkdw mieszkalnych oraz obiektowzyteczndci publicznej, scieki dowaone ze
zbiornikdw bezodptywowych oraz osady dawae z oczyszczalni przydomowych.

Dla przedmiotowego terenu réwnolegle z projektenzyszczalnisciekow, wg
odrgbnego opracowania realizowany jest projekt kanejizanitarnej.

Inwestycja polegapa na budowie oczyszczalrdciekdw jest przedswzigcciem
majacym na celu uzyskanie parametr@eiekOw, ktére odpowiadajaktualnym przepisom
okreslajacym normy dla wprowadzanigiekow do wod powierzchniowych.

Bezparednim odbiornikiemsciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni
bedzie rzeka Kanat Strumiglewobrzeny doptyw Wisty.

Zakres opracowania obejmuije:

- informacje i dane ogoélne uzasada@g rodzaje i wielkéci przyjetych obiektow i
procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydej o powizaniu poszczegolnych
obiektéw w uktad technologiczny,

- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentdgiyczce odbiornikasciekow,
wymaganego stopnia oczyszczania, gfsi oddziatlywania oczyszczalriciekbw na
srodowisko itp.

— wytyczne dla projektéw bramwych,

— rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Dgcyzja 0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu bbiaznego, pismo znak:
BOS.6733.1.2014 z dnia 15.04.2014r. wydane przez Waijteny t.ubnice.

2.2. Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiggojzedsiwziecia,
pismo znak: DDG.6225.2.2013 z dnia 31.12.2013 wgdamez Wojta Gminy tubnice.

2.3.Pismo znak: SZMiUW.RB-TT-443a/126/13/14 z dnia 06.02.2014 wydapezez
SZMiUW w Kielcach, Rejonowy Oddziat w Busku-Zdrojwarunki wykonania przégia
rurociagu sciekdw oczyszczonych przez wat Kanatu Struthie

2.4. Pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 02.07.2014 wydanegar$ZMiUW w
Kielcach, /uzgodnienie przZsjia rurocagu sciekbw oczyszczonych przez wat Kanatu
Strumie/.

2.5. Decyzja, pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 11.07.2014 wydaneearz
SZMiUW w Kielcach /decyzja zwalniaga od zakazu wykonywania rob6t w odlegio
mniejszej nt 50m od stopy watu po stronie odpowietrznej/.

2.6. Opinia Nr 289/2014 ZUDP z dnia 29.05.2014 wydanzeprStarostwo Powiatowe w
Staszowie.

2.7.Pismo z dnia 12.04.2013 wydane przezadr&miny tubnice /dane do bilansciekow!/.

2.8. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Struimve km 10+800 opracowana przez
DARVIN Dariusz Winiarki Staszow, czerwiec 2013r.



2.9. Opinia geotechniczna, opracowanie mgr Andrzejanenoftalowa Wola sierpie2013r.

2.10.Ekspertyza hydrogeologiczna oklenie oddziatywania projektowanego piéa
rurociagu cknieniowego $ciekbw oczyszczonych przez wat przeciwpowodziowy z
wylotem sciekdw oczyszczonych w 50m strefie zakazu na bezpistwo lewego watu
rzeki Kanat Strumig@ w km 10+154 opracowana przez mgr Andrzeja Trojnaranaju
2014r.

2.11.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkjakie
naleey speinté przy wprowadzaniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z
dnia 31 lipca 2006r, z ga. zm.).

2.12. Mapa do celéw projektowych 1:500.
2.13.Normy, przepisy oraz literatura techniczna dofgeztematyki opracowania.

3. Opis stanu istnieaceqo

3.1 Informacje dotycz gce gminy tubnice

Gmina tubnice potoona jest w najbardziej na potudnie wysiej czsci powiatu
staszowskiego i graniczy od potudnia z wojewddztvpadkarpackim oraz matopolskim.

Gmina tubnice to gmina o charakterze rolniczym poia w potudniowe] cZci
powiatu staszowskiego, przy lewym brzegu Wisty ymtrodze krajowej nr 79.

Gmina tubnice zajmuje obszar o powierzchni 84,03 kmtym wytki rolne zajmuj
78% i wytki leSne 13%. Gmina Lubnice stanowi 9,08% powierzchniiptwstaszowskiego.

Liczba mieszkacow gminy stanowi okoto 4330 oséb.

W skiad gminy wchodzi 19 sotectw: Beszowa, BorkidBiska, Czarzyzna, Gace Stupieckie,
Gora, Grabowa, tubnice, tyczba, OrzeleczipuOrzelec Maty, Przeczéw, Rejterowka,
Stupiec, Szczebrzusz, Wilkowa, Wolica, Zalesie,i@wka oraz miejscowiei bez statusu
sotectwa: Czajkéw, Tarnowce, W Ogrodach, ZajezioZa&kupne.

Na terenie Gminy funkcjongj obiekty wyteczndci publicznej /urad gminy,
przedszkole, szkota podstawowa, gimnazjénodek zdrowia oraz apteka/, zaktady ustugowe
oraz gospodarstwa ekologiczne i gospodarstwa agsijiczne.

W strukturze gospodarczej gminy dominuje rolnictvedanowiace gtéwne zrodto
dochoddw i utrzymania mieszikedw. Produkcja rolna opieragsia hodowli trzody chlewnej,
uprawie zba, ziemniakow, rélin pastewnych oraz truskawek.

Obszar gminy jest w peini zwodagowany. Na obszarze gminy funkcjonuje jeden
komunalny system wodaglowy na bazie gria wody wgebnej. Jest to wodogy grupowy
tubnice-Kapkaz, obejmagy swym zasigiem sotectwa: Beszowa, Borki, Budziska,
Czarzyzna, Gace Stupieckie, Gora, Grabowa, tubhigezba, Orzelec Diy, Orzelec Malty,
Przeczow, Rejterdwka, Stupiec, Szczebrzusz, WilkdWalica, Zalesie, Zofiowka oraz trzy
miejscowdci z terenu gminy Okaica.

Ujecie wody nr 1 w tubnicach-Kapkazie sktadag s 6 studni gibinowych
ujmujacych wod; z czwartorgdowego poziomu wodosnego oraz stacji uzdatniania wody i
zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 2x150nGkbokasé studni wynosi ok. 15 m. Wydajié
studni waha si od 9,5n/h do 15nih. Zasoby ujcia Wynosz Qmaxgod=80,9n7/h.
Zapotrzebowanie wody dla catej gminy wynosisr@¥1241 m3/d. Dilug& sieci
wodochgowej wynosi 119,7km. Ik& przylaczy na terenie gminy wynosi 1238 szt.

Na obszarze gminy brak sieci kanalizacji sanitar@spodarkasciekowa gminy
oparta jest na systemie indywidualnym odprowadzamekow bytowych:

- do zbiornikbw bezodptywowych z wywozem nieczysto ptynnych taborem
asenizacyjnym do oczyszczania lub



- do oczyszczalni przydomowych z wywozem osadovoraim asenizacyjnym do
unieszkodliwiania.

Gospodarkasciekowa gminy wymaga upaidkowania w zakresie budowy sieci
kanalizacji sanitarnej oraz gminnej oczyszczétnekow.

Réwnolegle z projektem budowlanym oczyszczaloiekow dla gminy tubnice
opracowywany jest projekt budowlany dla przedgiccia "Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej wraz z przytzami, pompowniamiciekow i ich zasilaniem energetycznym dla
miejscowdci: Przeczow, tyczba, tubnice, OrzeleczipuOrzelec Maly, Beszowa, Borki,
Gora, Grabowa, Wolica, Wilkowa”.

Scieki bytowe ze terenu zlewni aipj projektem kanalizacji sanitarnejeda
doprowadzane do projektowane] oczyszczafoiekow dla gminy tubnice, dolacej
przedmiotem niniejszego opracowania projektowego.

4. Bilanssciekow i tadunkdéw zanieczyszcae

4.1. Bilans s$ciekéw

Bilans sciekéw doptywajcych do projektowanej oczyszczalftiekow dla gminy
tubnice sporzdzono w oparciu o dane do bilansciekéw uzyskane z Uedu Gminy
tubnice.

Nasredni dobowy doptywéciekdw do oczyszczalni sktaélaic beda:
scieki odbierane przez <iekanalizacji sanitarnej, tj.scieki bytowe od
mieszkacow statych z obszaru aipggo projektem kanalizacii,
- Scieki bytowe doweone taborem asenizacyjnym ze  zbiornikdéw

bezodptywowych,
— odcieki z odwadniania osadowciekowych dowaonych z oczyszczalni
przydomowych,

— wody przypadkowe i infiltracyjne doptywagje do kanalizacji sanitarne;.

Jednostkowe ikri sciekébw odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludéd przyjeto w ilosci rownej zuyciu wody przy normie:

gj =80 1/M.d, Nd=1,3, Nh=2,0.

Liczba mieszkacéw statych przyczonych do kanalizacji — 2200Mk.

Osady dowaone z ok. 500 oczyszczalni przydomowych. Roczng ilsaddéw dowsonych z
przydomowych oczyszczaldciekow:
— ilos¢ osadéw z jednego gospodarstwa (0,16+0,38)ra x 5M = 0,8+1,25nVa
srednio 1,0nVrok,
— ilo$¢ osadéw z 500 gospodarstw - 500 x 13@ok = 500 ni/rok.
Dobowa ilg¢ osaddéw z przydomowych oczyszczaldciekow kierowanych na
oczyszczalrj sciekéw: 500 nYrok/260 dni = 1,92rfid, przykto 2,0n.

Na terenie gminy tubnice nie ma zlokalizowanychtad&w przemystowych zrzucggych
scieki przemystowe.

Wyniki obliczern ilosci sSciekdw doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni Sciekow

zestawiono w ponizszej tabeli. Tabelanr1
Wyszczegolnienie Jedn. jI(IeO dsrf [ﬁl\fg*ﬂ]e [S]%i;] Nd ?ﬂ%" Nh ?rz?/‘rﬁx QH /rg]ax RLM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Mieszkaicy stali MK 2200 80 176 | 1,8 229 2| 19,07| 5,3 2200
Odcieki z odwadniania osadéw 2 2 0,08 0,02 17
Scieki dowazone 10 10 1,25 | 0,35 200




Wody infiltracyjne i przypadkowe 32 32 1,33 | 0,37

Razem 220 273

21,73 | 6,04 | 2417

Obliczeniowe ilasci sciekow przyjete do wymiarowania oczyszczalnéciekow:
Qur =220 ni/d

Qumax = 273 ni/d
thax =22 m3/h.

4.2. Bilans tadunkéw zanieczyszcze n

Podstaw do ustalenia tadunkéw i efen zanieczyszcze w $ciekach doptywajcych do
oczyszczalni, stanowity:

— liczba wytkownikéw kanalizacji w przeliczeniu na #oréwnowanych mieszkacow,

— jednostkowe tadunki zanieczyszéas sciekach o charakterze bytowo—gospodarczym,

— ilos¢ sciekdw dowaonych, przeaitne stzenia zanieczyszcaeav sciekach doweonych,

— ilo$¢ osadéw dowionych, przegitne stzenia zanieczyszc#ew odciekach z odwadniania
osadow stabilizowanych tlenowo.

Charakterystyka osadow sciekowych z przydomowych oczyszczalni sciekéw
/zgodnie z informacjq producenta oczyszczalni sciekéw/

— ilo$¢ osadu: 0,16-0,25 m®/M. rok (nizsze wartosci dla samych osadnikéw gnilnych,

wyzsze dla oczyszczalni biologicznych),

— czestotliwo$é wywozenia — srednio 1 raz na rok

— osad nieustabilizowany tlenowo
Charakterystyka fizyko-chemiczna osadéw sciekowych moze znaczaco sie r6zni¢ w zaleznosci od
sposobu prowadzenia gospodarstwa domowego (np. stosowane $rodki czystosci, sposob zywienia
itd.), sposobu usuwania osadu (ewentualne rozciehczanie podczas usuwania), ilosci zuzywanej wody
oraz uktadu technologicznego (tylko osadnik gnilny czy stopien biologiczny).
Ponizej przedstawiono orientacyjny skiad osadu:

— pH 5-8, przecietnie 6-7

— sucha masa 4-6%, zwykle nastepuje niezamierzone rozcienczanie i faktyczne

wartosci to 2-4%,

— BZTs 6000 — 7000 mg/l

— ChZT 12000 — 26000 mg/I

— zawiesina ogolna 20000 — 40000 mg/I

— azot ogoblny 600 — 5000 mg N/I, przecietnie 700 — 1000 mg N/I

— fosfor ogolny 80 - 3600 mg P/I, przecietnie 150 — 300 mg P/I.
Wskazane bytoby nie wprowadzanie osadéw z przydomowych oczyszczalni do ciggu $ciekowego,
lecz poprzez macerator bezposrednio do ciggu osadowego. Uchroni to biologiczny stopien przed
nadmiernym tadunkiem zanieczyszczen, a tym samym zwiekszeniem energochtonnosci oczyszczania
sciekdéw. Mozliwe jest réwniez zastosowanie przewoznej instalacji do odwadniania, co umozliwi
odbieranie osadu o zawartosci suchej masy 10 — 15%.
Osady dowozone charakteryzujq sie bardzo wysokim tadunkiem zanieczyszczen, zwtaszcza zwigzkow
biogennych, ktére moga negatywnie wptywac¢ na sprawno$¢ oczyszczalni $ciekow.

Wyniki bilansu zanieczyszc#iedla potrzeb projektowanej oczyszczadniekow zestawiono
tabelarycznie, w kolumnie nr 6 podano sumaryczmiii i stzenia zanieczyszcae— wartGci
usrednione dla mieszaniniciekdw doptywajcych kanalizag orazsciekdw i osadéw dowmnych
przyjete do oblicze.

Wyniki bilansu zanieczyszczern dla projektowanej oczyszczalni sSciekdw zestawiono w

ponizszej tabeli. Tabela nr 2
Scieki bytowe z Scieki dowozone Osady dowozone Warto$ci ogotem
kanalizacji usrednione
1 2 3 5 5
llo$¢ Sciekow 208 m3/d 10 m¥/d 2 m3/d 220 m3/d




RLM | 2200MR | 200MR | 17 MR 2417 MR
Jednostkowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 60 gO./MR.d 1200 gOy/m3 500 gOa/m3 659 gO2/m?3
ChZT 100 gOo/MR.d 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 gOo/m3
Zaw. 0g. 70 g/MR.d 1300 g/m3 3400 g/m?® 790 g/m?
Azot. og. 11 gN/MR.d 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 2 gP/IMR.d 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen
BZTs 132 kgO2/d 12 kgO./d 1 kgO2/d 145 kgO./d
ChZTe 220 kgO./d 15 kgOo/d 5,2 kgOo/d 240,2 kgO./d
Zaw. 0g. 154 kg/d 13 kg/d 6,8 kg/d 173,8 kg/d
Azot. og. 24,2 kgN/d 1,2 kgN/d 0,4 kgN/d 25,8 kgN/d
Fosfor og. 4,4 kgP/d 0,3 kgP/d 0,2 kgP/d 4,9 kgP/d
Obliczeniowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 635 gOo/m? 1200 gOo/m3 500 gOy/m? 659 g0o/m®
ChZT 1058 gOo/m3 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 g0O,/m?
Zaw. og. 740 g/m3 1300 g/m? 3400 g/md 790 g/m?
Azot. og. 116 gN/m® 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 21 gP/m? 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkaicow RLM:
- w odniesieniu do BZ§— RLM = 145:60x1000 2417 MR.

tadunek sumaryczny zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni oraz w
$ciekach dowozonych i odciekach z osaddw dowozonych , nie powinien przekracza¢ tadunku nominalnego ustalonego
dla projektowanej oczyszczalni $ciekéw. Kazde przekroczenie fadunku moze skutkowac zatamaniem sie procesu i
przekroczeniem dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

5. Etapowanie budowy oczyszczaliciekow

Modutowa budowa oczyszczalétiekow utatwia dostosowanie wielkm obiektu do
tempa przyrostu ikei doptywapcych sciekdw (uzalenionego z kolei od tempa realizacji
sieci kanalizacyjnej), dwiema drogami pgEiwania:

— przez rozbudow obiektu polegajca ogdlnie na dostawieniu i wypasmiu
kolejnych reaktoréw — etapowanie budowy,

— przez bigaca eksploatagj liczby reaktoréw dostosowanej do §6b aktualnie
doptywapcychsciekdw — sposob ten me by wykorzystany w poczkowym
okresie eksploatacji, przy doptywackciekbw znacznie mniejszych od
wydajnaci nominalnej.

6. Odbiornik sciekdw, wymagany stopié oczyszczania

6.1. Charakterystyka odbiornika  $ciekéw

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
Gminy tubnice, hdzie rzeka Kanat Strumielewobrzeny doptyw Wisty.
Wylot $ciekdw oczyszczonych do rzeki Kanat Strumiglokalizowano w kim0 + 800biegu
rzeki.

Rzeka Strumien wyptywa z okolic miejscowo$ci Badrzychowice na wysokosci okoto 205 m npm.
W okolicy miejscowosci Grotniki Mate rzeka Strumien wyptywa z Niecki Nidziaiskiej (Niecka Solecka) i
wptywa do Doliny Wisty w Kotlinie Sandomierskiej, ktorg ptynie do ujScia do Wisty w Ruszczy Kepa.

Gtéwne doptywy to: Rzoska (zlewnia 50 km?), Ciek od Gadawy (zlewnia 30,5 km2). Od ujscia
rzeki Rzoska do rzeki Strumien koryto jest wyprostowane i wyregulowane, od tego miejsca rzeka
zmienia nazwe na Kanat Strumien.
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Zlewnia Kanatu Strumien jest zrdznicowana pod wzgledem budowy geologicznej. W Kotlinie
Sandomierskiej sq to mady wislane i piaski rzeczne. W Niecce Nidzianskiej mozna wyodrebni¢ dwa
podregiony o réznej budowie geologicznej: Niecka Solecka — wystepujg ity, piaski ilaste, piaski
zalegajace na itach oraz Garb Pinczowski — wystepuja ity i lessy oraz piaski na gipsach.

Tereny zyzne w zlewni Kanatu Strumien, ktore dostarczajg duzg ilo$¢ substancji odzywczych
dla roslinnosci wodnej to Dolina Wisty i Garb Pinczowski. Tereny $rednio zyzne lub ubogie to Niecka
Solecka.

W przekroju badanym udziat poszczegolnych podregionéw geograficznych w zlewni wynosi:
Dolina Wisty (Kotlina Sandomierska) — 49,5%, Niecka Solecka (Niecka Nidzianska) — 34%, Garb
Pirnczowski (Niecka Nidzianska) — 16,5%. Tereny zyzne stanowig okoto 50% zlewni Kanatu Strumien.

Zgodnie z opracowaniem ,Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Strumiert w km 10+800” [2.6.]:
- km biegu rzeki w badanym przekroju — km 10 + 800

- powierzchnia zlewni catkowitej wynosi — F=314,7 km?2.

- powierzchnia zlewni w przekroju badanym wynosi — F=269,9km?2.

- charakterystyka hydrologiczna rzeki w przekroju badanym:

1/ przeptywy prawdopodobne:
» przeptyw maksymalny o prawdopodobienstwie wystapienia lub przewyzszenia 1%

lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Q1% = 52,8 m3/s
» przeptyw miarodajny o prawdopodobienstwa pojawienia si¢ lub przewyzszenia 1%
» lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Qqy = 12,97 m3/s
2/ przeptywy charakterystyczne:
» przeptyw $redni niski SNQ = 0,4075 m3/s rz. zw.wody — 158,53 m n.p.m.
> przeptyw $redni SSQ = 1,1417 md/s rz. zw.wody — 158,82 m n.p.m.
> przeptyw gwarantowany Qgueo = 0,4686 m3/s rz. zw.wody — 158,56 m n.p.m.

- parametry geometryczne koryta rzeki w przekroju wylotu Sciekow oczyszczonych:
- szeroko$¢ dna s=8,0m
- gtebokos¢ H=1,30m lewy brzeg, H=1,90m prawy brzeg
- nachylenie skarp n=1:0,5.

6.2. Wymagany stopie A oczyszczania sciekow

Podstaw do ustalenia dopuszczalnych wadio wskanikéw zanieczyszcze lub
minimalnego procentu redukcji zanieczyszcaéa oczyszczonyckciekOw stanowi przedziat
od 2 000 — 9 999 RLM Zatznika nr 1 do Rozposdzenia Ministra [2.11.]

Najwyzsze dopuszczalne wadtd wskanikow zanieczyszcze dla oczyszczonych
sciekach bytowych wprowadzanych do wod, nie mpzekraczé

BZTs —25,0mg QI lub min. % redukcji 70 + 90
ChZTe —125,0 mg Q lub min. % redukciji 75
zaw. og. — 35,0 mg/l lub min. % redukcji 90.

W odniesieniu do gérnych wakt skzen zanieczyszczew sciekach surowych, wymagany,
minimalny stopié oczyszczania wynosi:

dla BZTs n = (659 — 25) : 659x 100 = 96,2%
dla ChZTe, n = (1092-125) : 1092x 100 = 88,6%

dla zawiesiny ogoinej n = (790-35) : 790 x 100 = 95,6%.



10

7. Charakterystyka techniczna i technologiczna ocagczalnisciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Zamierzenie inwestycyjne:Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow
dla gminy tubnice”obejmuje budow oczyszczalniciekdéw z projektowam lokalizach na
dziatce o nr ewid. 532 w miejscowe tubnice wraz z infrastruktartowarzyszaca /przylacze
wodochgowe, rurocig sciekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika/, drapjazdowa/
Z projektowan lokalizach na dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501, 533%bl8 tubnice oraz
na dziatkach o nr ewid. 108, 263, 245, 247, 283, @beb 10 Orzelec Dzy.

Teren lokalizacji oczyszczalidciekow jest terenem zalewowym, zlokalizowanym na
zawalu rzeki Kanat Strumie

Istniejace zagospodarowanie terenu lokalizacji przedmiofomveestycji stanowg grunty
uzytkowane rolniczo, pozbawione szatylonej w postaci drzew i krzewdw, bez zabudowy,
istniejace uzbrojenie terenu stanawidroga gmina i wodogg oraz istniejce waty
przeciwpowodziowe rzeki Kanat Strumi&lasy 1l o koronie wyniesionej ok. 1,0m ponad
poziom wody Qy, z przeciwfiltracyjm przestolm cementowo-bentonitay

Projekt zaklada wykonanie mechaniczno-biologicznegzyszczalnia sciekow
bytowych o wydajnéci Qdsr=220n7/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uktadzie
SBR, przystosowanej do przyjmowanigiekbw ze zbiornikbw bezodptywowych oraz
osadoéwsciekowych z oczyszczalni przydomowych dawanych taborem asenizacyjnym.

Cze$¢ mechanicza oczyszczalngciekdw stanows:

— stacja zlewczaciekow i osadow dowianych,

— zbiornik retencyjny osadéw dowonych o pojemnéi V=24nt,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczaoiekow,
— zbiorniki retencyjneciekéw nr 1 i nr 2 o pojemroi V=2x60nT,

Czeé¢ biologiczm oczyszczalngciekdw stanows:
— reaktory SBR - 3 zbiorniki SBR o pojemiod3x115m,

Cze$¢ osadow oczyszczalnéciekdw stanows:
— zbiorniki stabilizacji tlenowej osadu STO-2 zbidin8TO o pojemngéci 2x115n7
— prasa témowa do odwadniania osadéw stabilizowanych tlenowolinia
higienizacji osadu i zespotem odzysku wody,
— skfadowisko osadu pod wiat
Obiekty pomocnicze i towarzysze oczyszczalniciekdw stanows:
— myjnia przejazdowa dla samochodédw asenizacyjnychcypca w obiegu
zamkngtym,
— gara dla samochoddéw asenizacyjnych,
— wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika (poza ogrodzaroeezyszczalni).

Projektowana oczyszczalndaiekow, w granicach projektowanego ogrodzenia teren
zlokalizowana bdzie na dzialce o nr ewid. 532 gbrtubnice, stanowcej wikasné¢ Gminy
tubnice. Infrastruktura towarzysza tj. przyhcze wodocigowe, odprowadzeniéciekéw
oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizowagdy Ima dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501,
533 obeb tubnice oraz na dziatkach o nr ewid. 108, 26%,247, 243, 289 ok Orzelec
Duzy, stanowicej wkasné¢ Gminy tubnice, Skarbu Ratwa i 0s6b prywatnych.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadoiekow dla gminy Lubnice nie posiada
obowihzujacego miejscowego planu zagospodarowania przesggenn Lokalizacja
projektowanej oczyszczaldciekow jest zgodna z decyzjo ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.
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Lokalizacja projektowanej oczyszczakaiekow dla gminy tubnice jest zgodna z
ustaleniami zatwierdzone@tudium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy tubnice.

Planowane przedswvziecie budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczadsiekéw dla
gminy tubniceo przepustowdi sredniej dobowej Q&@=220 ni/d, przewidzianej do obstugi
2417 réwnowanych mieszkacoOw zgodnie z rozposggzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przegezicc mogcych znaczco oddziatywa nasrodowisko
kwalifikuje si¢ do przedsiwzieg¢ mogcych potencjalnie znagzo oddzialywa na
srodowisko wymienionych w 8§ 3 ust. 1. w pkt. 7#f)stalacje do oczyszczanigiekow inne
niz wymienione w 8 2 ust. 1 pkt 40, przewidziane dsugip nie mniej ni 400 rownowanych
mieszkacow w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca206 Prawo wodne”.

Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczatiekéw dla gminy tubnice duzie zgodna z
decyzp o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizgmjzeds¢wziccia wydan
przez Wojta Gminy tubnice.

Projektowane zagospodarowanie oczyszczaiimkdéw obejmuje wydzielenie terenu
w granicach projektowanego ogrodzenia o powierzot®),433ha z dziatki o nr ewid. 532 i
zagospodarowanie w spos6b trwaly poprzez zabwdgwojektowanymi obiektami
technologicznymi w formie budynku oczyszczalétiekdw oraz drobnymi obiektami
inzynierskimi, a take obiektami pomocniczymi i towarzygzmi, wzdhwz ogrodzenia teren
obsadzony zielenj wolne przestrzenie obsiane traw

Podstawowe obiekty technologiczne i pomocnicze ghtovanej oczyszczalriciekbw w
granicach projektowanego ogrodzenia terenu stanowi

1/ budynek technologiczno-socjalayvydzielonymi pomieszczeniami:

— W poziomie parteru: pomieszczenie stacji zlewchaja reaktorow SBR i
STO, zbiornik PIX, sterownia, pomieszczenie odwadia osadu,
magazyn wapna i polielektrolitu, skladowisko osagwod wiat,
pomieszczenie agregatu agotworczego, pomieszczenie warsztatowo-
garaowe, komunikacja, gazanr 1, gara nr 2,

- W poziomie petra /czs¢ technologiczna/: pomieszczenie ¢z
mechanicznej oraz w poziomiegpa /czs¢ socjalna/: szatnia brudna,
wc+umywalnia z natryskiem, szatnia czysta, pokdgjalny, laboratorium,
pokdj biurowy /szt.2/, komunikacja, klatka schodow

2/ zbiorniki retencyjne- zbiornik retencyjnysciekow nr 1, zbiornik retencyjny
sciekow nr 2, zbiornik retencyjny osadow dowaych,

3/ myjnia przejazdowa.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczétiekow zlokalizowany &dzie:
4/wylot sciekdw oczyszczonych

Obiekty pomocnicze i towarzyszace oraz infrastrukture techniczng projektowanej oczyszczalni $ciekow
stanowig;
- doprowadzenie Sciekow surowych do oczyszczalni Sciekow - projektowany rurocigg ttoczny
z pompowni $ciekdw P6 sieciowej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,
- odprowadzenie sciekow oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurociag Sciekow
oczyszczonych z wylotem Sciekow oczyszczonych do odbiornika,
- doprowadzenie wody — projektowane przytacze z istniejacej sieci wodociggowej,
- dojazd do terenu oczyszczalni $ciekow - projektowana droga dojazdowa po trasie
gruntowej drogi gminnej ze zjazdem na teren oczyszczalni,
- doprowadzenie energii elektrycznej — projektowane na warunkach okre$lonych przez
gestora sieci.
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Projektowana oczyszczalnieiekdw zostanie zlokalizowana w odlegtook.550m od
projektowanego ogrodzenia terenu do lewego walegqwgpowodziowego rzeki Kanat
Strumien.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadniekdw nie jest obszarem szczegdlnego
zagraenia powodz, z uwagi na zabezpieczenie przedmiotowego tereramtanw
przeciwpowodziowymi na rzece Kanat Strumie

Zalanie terenu projektowanej oczyszczadniekOw wodami powodziowymi nie
mie¢ miejsce w przypadku przelaniagsivody przez korog watu lub w przypadku awarii
walu przeciwpowodziowego.

Obecny poziom terenu lokalizacji oczyszczaliekow wynosi 161,90-161,60m npm.
W celu ewentualnego zabezpieczenia przeciwpowadio, teren lokalizacji projektowanej
oczyszczalniciekdw na dziatce o nr ewid. 532 w granicach ogemilz zostanie podniesiony
(przez nasypanie), doganej 162,05+162,75m npm.

Projekt zaklada usytuowanie ,,0* projektowanego mldytechnologiczno-socjalnego
oczyszczalniciekdw na rzdnej korony lewego watu przeciwpowodziowego rzkknat
Strumiey, tj. na rzdnej 162,80m npm.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczédiekdw, na obszarze szczegdblnego zagma
powodza, tj. w lewym medzywalu rzeki Kanat Strumiena dziatce o nr ewid. 243 aftr
Orzelec Duy zlokalizowane bda i wykonywane odcinek rurogiu sciekdw oczyszczonych
z wylotem sciekdw oczyszczonych oraz na dzialce o nr ewid. 2B&b Orzelec Day
wykonywane kdzie przejcie rurocagu s$ciekbw oczyszczonych przez wat
przeciwpowodziowy i odbudowa watu przeciwpowodzigae

Zgodnie z ,Opina geotechniczyg’ [2.9.] w budowie geologicznej terenu
projektowanych robdt biar udziat utwory trzecior@u i czwartorzdu. Utwory
trzeciorzdowe wyksztatlconeasw postaci itdw krakowieckich, niekiedy w stroppéaski
pylaste i zapylone o mpiszcci 150 — 250 metrow. Utwory czwart@du wyksztalconeagsw
postaci, w spgu: zwiry i piaski grubo- isrednioziarniste, w stropie piaski drobno- i
srednioziarniste, przykryte warsiwnady ,ckzkiej” ilastej niekiedy z cienkimi wktadkami
gliny pylastej. W zagbieniach starorzeczy wysgtuja niekiedy ity oraz utwory organiczne,
torfy, namuly. Mazsza¢ utworow czwartorgdowych w rejonie projektowanych prac
wynosi ok 10-15m.

W rejonie prowadzonych prac woda wymije w utworach piaszczystychzieych na itach.
W trakcie bada geotechnicznych zwierciadto wody zostato nawirecoustabilizowato si
na gkbokasci 0,9m do 1,6m. Prace prowadzono w okresie su¢chmatomiast w mokrych
woda mae wystpowa o0 ok. 0,8m powse] nawierconego pokenia.

7.2. Uklad sytuacyjno-wysoko $ciowy obiektow

Uktad wysokdciowy po drodzeciekOw przedstawia sinastpujaco:

— doprowadzenie $ciekébw z kanalizacji sanitarnej miejscowosci do terenu
projektowanej oczyszczalni $ciekbw z projektowanej wg odrebnego
opracowania pompowni $ciekow P6 sieciowe] gtownej zlokalizowanej w
sgsiedztwie terenu projektowanej oczyszczalni sciekow, pompownia sieciowa
P6 ttoczy¢ bedzie Scieki surowe z kanalizacji rurociggiem ttocznym @140PE do
projektowanego budynku technologiczno-socjalnego z doptywem do urzadzen
do mechanicznego oczyszczania sciekow, tj. do sita kanatlowego wstepnego,
a nastepnie do filtra tasmowego,

— Scieki z kanalizacji w trakcie przeptywu przez urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekow /sito i filtr/ zostang pozbawione zanieczyszczen
organicznych i mineralnych w formie zawiesin i piasku,

— Scieki dowozone taborem asenizacyjnym ze zbiornikbw bezodptywowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg sciekdw dowozonych, wyposazong
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w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— Scieki z kanalizacji po filtrze tasmowym oraz scieki dowozone po stacji
Zlewczej beda odprowadzane z rozdzialem do projektowanych zbiornikow
retencyjnych $ciekébw nr 1inr 2,

— pompy sciekowe zainstalowane w zbiornikach retencyjnych sciekéw nr 1 i nr 2
beda tloczyé mieszanine sciekow z kanalizacji i sciekdw dowozonych na
sygnat uktadu sterujgcego porcjami do reaktoréw SBR, w ktorych poddawane
beda procesom oczyszczania biologicznego,

— do zbiornikow retencyjnych sciekow nr 1 i nr 2 beda trafia¢ ponadto $cieki
powstajgce w obiektach oczyszczalni - $cieki z przelewéw i spustéw
reaktorow, odcieki z odwadniania osadow $ciekowych i wody nadosadowe z
reaktorow STO, Scieki z mycia posadzek i urzadzen, $cieki bytowe od
pracownikéw, ktére w mieszaninie ze sciekami z kanalizacji zewnetrznej
kierowane beda do uktadu oczyszczania,

— Scieki oczyszczone odprowadzane bedg z reaktorow SBR projektowanym
rurociggiem cisnieniowym @200PE z wylotem do odbiornika, rzeki Kanat
Strumien.

Uktad wysokdciowy po drodze osaddseiekowych przedstawiaghastpujaco:

— osady dowozone taborem asenizacyjnym z oczyszczalni przydomowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg osadéw dowozonych, wyposazong
w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— osady dowozone po stacji zlewczej bedg odprowadzane do projektowanego
zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

— pompa zatapialna do osadoéw zainstalowana w zbiorniku retencyjnym ttoczyé
bedzie osady dowozone do STO, w ktérym poddawane bedg procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady sciekowe nadmierne powstajgce w wyniku procesu biologicznego
oczyszczania w reaktorach SBR, podawane beda pompowo po reaktorach
SBR do wydzielonego zbiornika STO, w ktérym poddawane bedq procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady $ciekowe stabilizowane tlenowo z reaktorow STO beda podawane
pompowo do odwadniania na prasie tasmowej, wody nadosadowe z
reaktorbw STO oraz odcieki z odwadniania osaddéw $ciekowych bedg
odprowadzane do zbiornikbw retencyjnych i zawracane do procesu
oczyszczania.

7.3. Technologia oczyszczania $ciekOw i przerébki osadow  sciekowych

Technologia oczyszczandaiekdw zaktada:

— wstgpne, mechaniczne oczyszczakigekOw na sicie kanatowym wgtnym i
filtrze tasmowym,

— gromadzenie (retencjaciekOw oczyszczonych mechanicznie przedscia
biologiczrm w celu wyréwnanie nierownomierg@ przeptywdéw dobowych
sciekbéw oraz #rednienia skfadu i staniciekow doptywagcych kanalizag i
sciekow dowaonych,

— pelne biologiczne oczyszczarigekow osadem czynnym w uktadzie SBR - w
reaktorach cyklicznych z doptywem i odptyweseiekow cyklicznym, z
automatycznym sterowaniem procesem oczyszczanigiw fazach:

1 —napetnianie i mieszanie, 2 —reakcja (napowiatega3 —sedymentacja,
4 —odptyw, 5 —przerwa.
Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszacaegganicznych, nitryfikagj zwiazkow
azotu oraz denitryfikagjw procesie biologicznym.
Usuwanie zwizkéw fosforu /w razie potrzeby/ me by wspomagane sitaniem
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chemicznym przez dawkowanie koagulantu PIX do wwmaékti SBR (stgcanie
symultaniczne).

Reaktory SBR gnapetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Rainy sekwencjami
napetniania i napowietrzania wygptlja na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego
napowietrzanigciekOw zastosowano ruszty z dyfuzorami dyskowyn#irGaltem spgzonego
powietrza § dmuchawy. Okresowe mieszandeiekbw w reaktorach uzyskujeesprzez
napowietrzanie pulsacyjne. Stosowanie przemiennegpowietrzania i przerw w
napowietrzaniu patzonych z mieszaniem, zapewnia réwnolegte usuwamigzkéw wegla i
azotu (biologicza nitryfikacje i denitryfikacg).

Zbiorniki retencyjne sciekbw przed ozcia biologiczra zapewniag dobowe
wyrownanie przeptywu, gromadzenieiekOw w trakcie pomidzy cyklami napetniania
reaktora, rownomierne olagienie oczyszczalni w gju doby i yrednienie sktadéciekow.
Proces oczyszczandaiekOw w reaktorze SBR przebiega w rasfacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wygiowej znajduje s osad czynny, zaleggjy
zawsze do okg&tonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umazliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu. KRaa zostaje
napetniony porg $ciekOw przez pomp zainstalowam w zbiorniku
retencyjnym. Napetnianie reaktora odbywalstz napowietrzania.

2. Przez napowietrzanie zawaito zbiornika uzyskuje sirozktad zwazkdéw
organicznych oraz nitryfikagj azotu amonowego. W przerwach ¢ory
napowietrzaniem spada zawddowolnego tlenu tworgk warunki dla
dziatalngci bakterii denitryfikacyjnych. Do rozktadu tatwceegradowalnych
zZwigzkOéw organicznych wykorzystywany jest tlen zmany w azotanach.
Operacje: napetniania i napowietrzania zbiornikapewtarzane, przy czym
kolejne porcje sciekbw surowych stanowi ca 50% porcji poprzedniej.
Niemniej, te mniejsze ikzi $ciekOw /zawierajcych nowe porcje tatwo
degradowalnych substancji ogvczych/, § wystarczajce dla przebiegu
procesu, poniewailo$¢ azotu amonowego w trakcie trwania cyklu rownée
zmniejsza.

3. Ostatny operacy fazy reakcji jest aigle napowietrzanie, celem utlenienia
trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenie zedostania 8i
zanieczyszczedo odptywu.

4. Zawarta¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku seslytacji osad
czynny oddziela siod sciekdw oczyszczonych. Reaktory wykond cykle
pracy w dobie (cykl 12-godzinny)

5. Nastpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompguwsNadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odpaodlzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO.

6. Nastpuje otwarcie zaworu spustaiekOw oczyszczonych, ktore odptywajo
odbiornikasciekow.

7. Nastpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpocx kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza przerwy przedist, osad zalegagy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresoweapawietrzaniu.

Powtarzalnéc¢ operacji i cykli utatwia automatyczne sterowaniegesem oczyszczania.
TECHNOLOGIA PRZEROBKI OSADOW SCIEKOWYCH - przyjeto proces przerobki i
unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:

- zmniejszeniu zagniwalnosci osadow w procesie stabilizacji

- zmniejszeniu objetosci i masy osadu w procesie odwadniania

- zabiciu organizmow chorobotwdrczych w procesie higienizacji

- wywozie osadu z terenu oczyszczalni do ostatecznego wykorzystania.
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Technologia przerdbki osaddéw sciekowych obejmuje:

- osad nadmierny z reaktorow SBR podawany bedzie pompowo do wydzielonego
zbiornika STO1 i poddawany stabilizacji tlenowej w wyniku wielodniowego
napowietrzania,

- osady dowozone z przydomowych oczyszczalni $ciekdw przyjmowane bedg przez
hermetyczng stacje zlewcza, wyposazong w szybkozigcze, sito i prase do skratek, a
nastepnie kierowane do zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

- osady dowozone ze zbiornika retencyjnego bedq tloczone pompa zatapialng do
wydzielonego zbiornika STO2 i poddawane stabilizacji tlenowej w  wyniku
wielodniowego napowietrzania,

- osady ustabilizowane tlenowo bedg odwadniane na prasie tasmowej z dodatkiem
polielektrolitu oraz poddawane higienizacji poprzez dodawanie wapna palonego do
podajnika Slimakowego, transportujagcego osad zhigienizowany do przyczepy
ustawionej na sktadowisku osadu,

- odcieki z procesu odwadniania osadéw oraz wody nadosadowe z reaktoréw STO bedg
zawracane na poczatek uktadu oczyszczania,

- odwodnione osady sciekowe po higienizacji bedg wywozone z terenu oczyszczalni
Sciekow do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystywania lub wywozone na urzadzone
wysypisko odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8. Wyniki obliczen technologicznych obiektéw i uradzen

8.1. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania  s$ciekow

Przeptywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
Sciekow jest ilos¢ Sciekow tloczonych przez sieciowg pompownig Sciekow P6.

Zgodnie z projektem sieci kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT

Przeworsk przyjeto nastepujace parametry pracy pompowni sieciowej sciekéw P6:

- wydajnos¢ obliczeniowa pompowni - Qp = 51,55 m¥h = 14 I/s (1 pompa pracujaca)

Qp = 68,43 m3/h = 19 I/s (2 pompy pracujace).

Do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania przyjeto przeptyw miarodajny

Sciekdw rowny - Qm =20 I/s.

Srednica rurociagu tlocznego wspdtpracujacego z pompownia — 140x8,3/110x6,6PESDR17PN10.

Oczyszczanie mechaniczneiekow [xdzie realizowane w oparciu o instalacje
urzadzeh do mechanicznego oczyszcza#gigekow, tj. sita kanalowego wginego oraz filtra
tasmowego.

Praca urzdzen sterowana i kontrolowana w sposob automatyczny azliwoscia
zalkczania ¢cznego. Caly proces oczyszczania zartyni hermetyczny. Po prz&jiu przez
urzadzenia do mechanicznego oczyszczad@eki odptywa beda grawitacyjnie do
zbiornikow retencyjnyclciekow nr 1 i nr 2 przed €zcia biologiczry oczyszczalni.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN CZESCI MECHANICZNEJ]

1/ SITO KANALOWE

Funkcja technologiczna- wstpna separacja wkszych zanieczyszciaeze sciekdw
surowych przed filtrem taowym.

Scieki surowe doprowadzane do sita kanatowego rurociagiem ciénieniowym ttocznym z pompowni
Sciekow sieciowej. Sito kanatowe wykonane w hermetycznej obudowie stalowej, montowane na
posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu, z wentylacjq grawitacyjng i mechaniczng, na
poziomie pietra budynku technologiczno-socjalnego.

Scieki po sicie kanatowym odptywaé beda do filtra tasmowego. Wydzielone skratki transportowane
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bedg przenos$nikiem watowym /Slimakowym/ za posrednictwem pionowej rury spustowej do pojemnika
na skratki na poziomie parteru pomieszczenia stacji zlewczej. Do gromadzenia skratek przyjeto 2
przejezdne pojemniki o objetosci ca110 litrbw. Gromadzone w pojemniku skratki bedg odbierane i
wywozone z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty gospodarcze.

Parametry techniczne sita kanatowego:
— $rednica sita D-300mm, perforacja sita 10mm,
— przepustowes ok. 20l/s,
— cigzar transportowy 690kg, €ar podczas pracy 990kg,
— transport skratek przegsrmkiem watowym, moc naglu sita ok. 0,75kW,
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodpornej,
- doprowadzenie wody DN32,sciienie 3-6 bar
— wyposaenie dodatkowe sita: pomost roboczy, rura spustskvatek ze stali
kwasoodpornej, pojemnik przejezdny na skratki o pkj110 litréw /szt.2/.

2/ FILTR TASMOWY

Funkcja technologiczna separacja e#ci statych flotujcych, sedymentagych oraz
zawieszonych i mineralnych.

Filtr taSmowy to urzadzenie zamknigte o zwartej konstrukcji, z separacjg zanieczyszczen
statych na ruchomej, siatkowej tasmie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z systemem
czyszczenia tasmy sprezonym powietrzem oraz ptukania cieptg wodg, z modutem do odwadniania i
zageszczania zanieczyszczen statych obejmujacym praske Srubowg z klapg dociskowg na wylocie.

Scieki doptywaja do komory filtru z ruchoma siatkowa tasma_filtracyjna, $cieki oczyszczone z
zanieczyszczen statych zatrzymanych na siatkowej tasmie filtracyjnej odptywac bedg grawitacyjnie do
zbiornikdw retencyjnych sciekéw nr 1inr 2.

Redukcja zanieczyszczen dla wskaznikéw zawiesiny ogdlnej, BZTs i ChZTcr w wysoko$ci ok.
20%, w stosunku wartoSci stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych. Zageszczanie
zanieczyszczen statych do zawarto$ci 20-30% suchej masy.

Zanieczyszczenia /skratki, piasek/ zatrzymane na siatkowej tasmie filtracyjnej usuwane z
tasmy sprezonym powietrzem do praski Srubowej i za posrednictwem wylotu z klapg dociskowg z
bezposrednim zrzutem do pionowej rury spustowej do  kompostownika, zainstalowanego w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry techniczne filtrastaowego:

— przeptyw obliczeniowy Q=201/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometréw/

— wilot DN=150mm

— wylot DN=250mm

— moc uradzenia 3,6kW

— wymiary uradzenia: dtugé—2,10 m, szerokg—1,60m, wysok&—1,40m
— waga w czasie pracy — ok.1,0t

— materiat — stal nierdzewna

— doprowadzenie wody zimnej - 1/2”,
— doprowadzenie wody cieptej - 1/2”, 6bar, 70-75°C
— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowie zdiigkochtonnej/ do systemu czyszczenia

taimy spezonym powietrzem o parametrach: wydaih@=190n7/h,
cisnienieAp=0,6bar, moc Ns=5,5kW,

* rura spustowa skratek do kompostownika ze stalskwdpornej,

» wciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,0t, Hp=3,0m.

Jednostkowa iloé¢ skratek i piasku po czeéci mechanicznej — 14,5 dm*/M.a.
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- Roczna iloéé skratek — Vg,=2417 x 14,5 x 10> = 35 m*/rok — Mg,= 30 t/rok
- Dobowa ilo$¢ skratek — Vg,= 35 000 : 365 =96 |/d — My,=82 kg/d.

3/ INSTALACJA KOMPOSTOWANIA SKRATEK

Kompostowanie skratek bedzie realizowane w oparciu o instalacje zamknietego
kompostownika o czasie prowadzenia procesu min. 1 tygodnia, z dodatkiem materiatu
strukturotworczego /np. celulozy/ w ilosci ok. 10% wsadu do procesu kompostowania.

Efektywnos¢ procesu kompostowania — ok. 40% redukcji wsadu /skratki+celuloza/ .

Instalacja do kompostowania obejmuje montaz zamknietego kompostownika oraz
instalacji dozowania materiatu strukturotwérczego.

Parametry techniczne kompostownika:
— wydajna¢ 2000 l/tydzié, zapotrzebowanie mocy ok.6,5kW
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne;.

Wyposaenie instalacja dozowania materiatu strukturot@égo /celulozy/:
— zbiornik z polietylenu o pojemsdoi 1,0n?
— mieszadto ze stali nierdzewnej Ns=0,75kW
— pompa dozujca Ns=0,3kW.

Wyposaenie dodatkowe kompostownika:
— pojemnik przejezdny na materiat strukturotwoércoy. pk.110 litrow /szt.2/
— pojemnik poziomy na kompost o0 poj. 0k.300 litréw
— kontener na kompost o poj. ok. Zm
Instalacja do kompostowania montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym
pomieszczeniu stacji zlewczej, z wentylacja grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie
parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry procesu kompostowania:

— objetos¢ wsadu /skratek i piasku/ kierowanych do procesupastowania:
- V=282 kg/d

— zuwzycie materiatu strukturotwérczego /celulozy/ — okgsd

— szacunkowa efektywré procesu /ilé¢ kompostu/ — Vk= ok.54 kg/d.

Wywoz i zagospodarowanie kompostu do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystania
lub wywdz na wysypisko odpaddw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8.2. Instalacja zlewcza sciekow i osadow dowo zonych

1/ STACJA ZLEWCZA éciekéw i osadow dowamnych/
Funkcja technologiczna odbidrsciekow i osadow dowanych taborem asenizacyjnym oraz
separacja zanieczyszaze formie zawiesiny zéciekow i osadéw dowimnych.

Projekt zaktada hermetyczmutomatycza 1-stanowiskow stacg zlewcz sciekow i
osadow dowponych z nagpujacym wyposaeniem:

» ciag spustowypl25mm ze zczem straackim,

hermetyczne sito z pragtokowa do skratek o perforacji 20 mm, sparka,
przeptywomierz elektromagnetyczny, modut pomiardpiy, przewodn£x,
temperatura) z kolektorem ptugzym,
rura odprowadzagascieki dowazone zakaczona odpowiednim gtzem, z
zasuw odcinapca z nagdem pneumatycznym,
rura odprowadzaga osadow dowimne zakaczona odpowiednim z¢zem, z
zasuw odcinajca z nagdem pneumatycznym,
panel sterujcy, system identyfikacji dostawcow, program ardhagji danych

vV V. ¥V VYV
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i fakturowania dostawcow, czytnik do szybkiej iddikkacji dostawcow,
drukarka.
Parametry stacji zlewczej:

— przepustowst do 100nih

— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7kW; pobor mocktad sterowania 200W,

sprezarka 1500W, sito z prastokowa do skratek 3300W,

— pobor wody dla uktadu ptugzego 20 litrow /cykl

— sprzone powietrze Pu = 0,4 + 0,6 Mpa

— mierzone parametry: afips¢ sciekow, pH, temperatura, przewodao

— przylacze (szybkozcze typu straackiego)pl10 mm

— przewod przeptywowyciekOw @125 mm

— przewod doprowadzagy wodk Dn32

— dwa odptywy z zasuwami do rozdziatu odptywusoeeki i osady .

— wykonanie materiatowe stal kwasoodporna.

Stacja zlewcza montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu
stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie parteru budynku
technologiczno-socjalnego.

Scieki dowazone po stacji zlewczej kierowaneda do zbiornikéw retencyjnych nr 1 i nr 2
sciekéw doptywajeych z kanalizacji. Osady dowone po stacji zlewczej kierowaneda do
zbiornika retencyjnego osadow daiemych.

Do gromadzenia skratek prz{p 2 przejezdne pojemniki o poj. ok.110 litréw. Gradzone w
pojemniku skratki bda kierowane do procesu kompostowania.

2/ SAMOCHOD ASENIZACYJNY

Dla potrzeb dowozgciekdéw i osadow przyto — samochod asenizacyjny o pojesuicl000
litrow /np.: typ SAK-4 lub réwnorgny/ o nasipujacej charakterystyce:
— zbiornik stalowy ustawiony elastycznie na dodatkoaeie, na podwoziu,
— kompresor naggizany mechanicznie,

— armatura zabezpiecasp przed zalaniem kompresora i nadmiernym wzrost&mienia w
zbiorniku oraz wychwytujca olej smarny,

— stelaze na wze sgce zamocowane po obu stronach zbiornika,
— waz ssawny DN110, dt.=10m - 1 szt.

Zbiornik pojazdu jest w ksztalcie walczaka, nachyloku tytowi, zamknity dennicami
wypuklymi. Tylna dennica otwierana, celem czyszcaemrctrza zbiornika. Dennica wyposana w
kréciec DN110 z przglczem straackim DN110 oraz zaworemag® — spustowym.

Kréciec zasuwy wyposany w zawér odpowietrzagy, umaliwiajacy tatwe wygcie wezy
ssicych z opranianego zbiornika (szamba).

Rynna ochronna na kou zbiornika wykonana ze stali nierdzewne;j.

W przedniej czgsci zbiornika zamontowany ptynowskaz (wskik poziomu napetniania) oraz
manowakuometr, wskazigy aktualne énienie w zbiorniku. Przed nadmiernym wzrostesniania
w zbiorniku, zabezpiecza zawor bezpigtste/a ustawiony na @mienie 0,05MPa.

Kompresor podwdjnie zabezpieczony przed zalanieidrnygn zaworem pltywakowym
znajdupcym sk w zbiorniku, z podwdjnymi kulami oraz dolnym zawor pltywakowym,
znajdupcym sk tuz przed kompresorem. Zabezpiecza to przed przelasiemieczystéci podczas
pracy.

Pojazd z zainstalowanym wychwytywaczem oleju smaago oraz ttumikiem hatasu.

Dane techniczne pojazdu:
- dopuszczalna masa catkowita - ok. 8500kg

- objetosé catkowita zbiornika -4t
- glebokas¢ ssania -6m
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3/ MYJNIA PRZEJAZDOWA
Ze wzgkdow sanitarnych projekt zaktada wykonanie instalal) mycia kot i
podwozi samochodow asenizacyjnych /dawaych $cieki i osady/ opuszczgych
oczyszczalni sciekow. Projekt zaktada wykonanie myjni przejazdp pracuacej w
uktadzie zamkritym /np.: Moby Dick Dragon lub réwnogdna/, o nasgpujace]
charakterystyce:
— dhugaé¢ czesci myjacej — 330cm /petny obroét kota mytego pojazdu/, skex czesci
myjacej — 280cm, wymiary — 500x330x140 cm,
— zintegrowany zbiornik na wedo poj. 3,4m, na ktérego konstrukcji ramowej
zamontowaneasskrzydia,
— obieg zamknjty wody, pompa gbinowa 5,5kW o wydajrizi 1800 I/min,
— system obiegu wody z flokulantem oraz odprowadzeysadu z automatycznym
przendgnikiem zgrzebtowym,
— specjalny ukfad dysz do przemywaniani&ow, strony zewetrznej i wewrrtrznej
kot,
— praca myjni przy zdemontowanych burtach bocznyahozliwos¢ mycia pojazdéw
ponadgabarytowych,
— pulpit sterowniczy z systemem sterowania oraz glaar wtykowym 230V, system
sygnalizacji i sterowania ruchem,
— zasilanie wodne gwint wewtrzny 3/4",
— zasilanie elektryczne: 6,5kW (wgje), pohczenia: 16A, 3L+N+PE, 50Hz, 380V,
pozostawd 2m przewodu ponad poziom gruntu,
- posadowienie zbiornika — ptyta fundamentowa wggktj brary konstrukcyjnej.

8.3. Zbiorniki retencyjne

8.3.1. Zbiorniki retencyjne $ciekdw nr 1inr 2

Funkcja technologiczna— gromadzenie$ciekbw oczyszczonych mechanicznie
pomigdzy cyklami napetniania reaktorow SBR, gromadzesi@ekow i odciekdw
powstagcych w oczyszczalnisciekOw, wyrownanie nierdwnomieréd przeptywow
dobowych sciekdw, urednienie sktadu i standciekow doptywajcych kanalizag i
dowazonych, ttoczenigciekow do reaktorow SBR.

Wymagan objetos¢ retencji przygto w wysokadci ok. 50% ilgci sciekow Qdr.
Przyjto dwa zbiorniki retencyjnéciekéw o catkowitej pojemrigi uzytkowej V.=2x60nT.
Zbiorniki retencyjne poziome w wykonaniu fabrycznymwalcowe, podziemne, wykonane z
tworzyw TWS, podczone krécem hydraulicznym. Wymiary pojedynczego zbiornika —
srednica Dw=3,20m, dtugo catkowita Lc=8,03m, pojemié uzytkowa V,;=60nt. Zbiorniki
retencyjnesciekdw pohczone dotem krécem hydraulicznym.

Projektowane wypoganie technologiczne kdego zbiornika retencyjnegasciekow
stanowi:
1/ pompa zatapialna do sciekéw — 0 wymaganej wydaj$é Q,=30,0 I/s, pompa do
pracy przemiennej z pompnontowana w drugim zbiorniku retencyjnym.
Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —158,75m
— zwierciadto max w reaktorze SBR -168,80 m
Hy — 10,05m

Rurociag @160(141)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=1,92m/s, i=2,1&4,7,0m
Rurochg ¢110(96,8)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=4,08m/s.
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @160PE PN10:

HI=47 x 0,021 #,99m
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Straty miejscowepl60PE PN10 @110PE PN10
— kolano 90° (6 szt.) -3,0 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45°(4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— tréjnik -0,5 - redukcja -0,25
— zawor zwrotny -1,7 razem -1,75
— Zzasuwa -0,5

— trgjnik przelot (szt.2) -0,2

— zawor sterowany -1,0

— wilot do SBR -1,0

razem -8,9
Hm=(1,92 : 19,62) x 8,9 2,67m Hn=(4,08 : 19,62) x 1,75 4.,48m

Hy = 10,05 + 0,99 + 1,67 + 1,4814,19 m st.w.

Przygto 2 komplety pomp zatapialnych dcekéw, montowane po jednej w obu
zbiornikach retencyjnych, pompy do pracy przemig¢nne
Parametry pompy: Qp=30 /s, Hp = 14,2 nx=10,0kW, B=9,0kW.
2/ mieszadto zatapialne do sciekdw z uszczelnieniami zalecanymi dkciekow
komunalnych, z wypoganiem w przystawkkatowa 10°, z prowadnic€60mm o dt.
ok.4,50m z kompletem elementbw do mocowania podzewka oraz ze stap
prowadnicy, wykonanie ze stali kwasoodpornej, pramgeszadta automatyczna
sterowana sorchydrostatycza.
Parametry mieszadtdrednicasmigta 300mm, moc znamionowa silnika Ns=1,5kW,
predkos¢ obrotowa 904 obr/min.
3/ sterowanie pracg pomp i mieszadet - sondy hydrostatyczne, zabezpieczenie pracy
pomp i mieszadet na wypadek awarii sond ptywakowsgggnalizatorami poziomu
sciekow,
4/ sonda pomiaru temperatury i pH sciekéw /montowana tylko w zbiorniku nr 2/,
5/ armatura zaporowa (zawory zwrotne i zasuwy odcingg montowane w hali
reaktorow).
Praca pomp zamontowanych w zbiornikaaisle powikzania z cyklem pracy reaktoréw
SBR, sterowanie pracpomp ledzie odbywa sic przez uklad sterowania pracate]
oczyszczalniciekow zgodnie z technolagEBR.

8.3.2. Zbiornik retencyjny osadow dowo  zonych

Funkcja technologiczna- gromadzenie osadow dowamych, érednienie skiadu i
stanusciekow.

Dla potrzeb retencji osadow dowamych przygto zbiornik retencyjny osadéw
dowazonych o pojemnai catkowitej Vc=24m, w wykonaniu fabrycznym z tworzyw TWS,
walcowy, podziemny, érednicy Dw=2,40m i dtugai Lc=5,75m.

Zbiornik retencyjny osadow dowtonych pokczony goa kréccem hydraulicznym ze
zbiornikiem retencyjnyndciekéw nr 2.

Projektowane wypoganie technologiczne zbiornika retencyjnego osadow
dowazonych:

1/ pompa zatapialna do osadéw (1szt. do montau w zbiorniku + 1szt. rezerwowa w

magazynie) o wydajr$o Q,=6,0 I/s.

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —159,50m
— zwierciadto max w reaktorze STO —168,80m
Hgy — 9,30m
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Rurociag ¢110(96,8)PE SDR17PN10- Q=6 I/s, v=0,82m/s, i=0,%60,0m.
Rurociag ¢90(79,2)PE SDR17PN10 - Q=6 I/s, v=1,22m/s, i=1,84%
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @1 10PEPN10:

H;=40,0 x 0,007 6,28m

Straty miejscowepl 10PEPN10: Straty miejscow®OPEPN10:
— kolano 90° (5 szt.) -2,5 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45° (4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— zawoér zwrotny -1,7 - redukcja - 0,25
— zasuwa (szt3) -15 razem -1,75
— trojnik przelot -0,1
— wlotdo STO -1.0

razem -7,8
Hm=(0,82 : 19,62) x 7,8 ©,27m Hw=(1,22 : 19,62) x 1,75 ©,13m

H¢ = 9,30 + 0,28 + 0,27 + 0,13 = 9%598 m st.w.

Przygto pomg zatapiala do osadow dowanych o naspujacych parametrach:
Qp=6,0I/s, H=10,0m, R=3,4kW, B=2,95kW.

2/ sterowanie pracg pompy - sonda hydrostatyczna, z zabezpieczeniem na veypad
awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu,

3/ armatura zaporowa (zawOr zwrotny i zasuwa odcimgp montowane w hali
reaktorow).

8.4. Reaktory SBR i STO - typ oczyszczalni SBR 031 15-2

Funkcja technologiczna:
- pelne biologiczne oczyszczardidekOow w procesie sekwencyjnego osadu
czynnego, amonifikacja oraz nitryfikacja i denitkgfcja zwiazkow azotu,
- symultaniczne sicanie zwazkow fosforu,
- sedymentacja osadu i klarowak@ekow oczyszczonych,
- stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzietoapiorniku.

W nawigzaniu do wynikébw bilansu sciekbw i warunkéw zamodwienia
zaprojektowano oczyszczagnsciekéw typu SBR 03115-2, ktérej nominalna wydasdo
wynosi Qg=220n7/d.

Kod cyfrowy oznacza:
- 3szt. reaktoré6w SBR 0 poj.V=115rkazdy,
- 2 zbiorniki wydzielonej stabilizacji osadu STO p@FE115nt kazdy.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalimkdéw SBR 03115-2:

1/ REAKTORY SBR
llo$¢ reaktorow SBR —3 jednostki
Obijetosé uzytkowa 1 reaktora SBR —)=115n7
Obijetos¢ catkowita — 345
Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki ékaeej w ATV A131 i M210P oraz na
podstawie déwiadcze eksploatacyjnych oczyszczakuiekow w technologii BIOVAC.
llosci zanieczyszcze kierowane do cgci biologicznej po uwzgdnieniu 20% redukcji
zanieczyszczeorganicznych i 5 % zwikow biogennych w eZci mechanicznej:

tgzrs = 145x(1-0,20)=116 kg £ Ssz7s = 527 gQ/Im°
" tzawog.= 173,8x(1-0,10)=139 kg/d 2809.= 632 g/M
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" tNog = 25,8x(1-0,05)=24,5 kg N/d NGy = 111,4 gN/m

Wielkosci eksploatacyjne:
— NO;3; < 15,0mg/l do obliczeprzyjeto - NO; = 10,0mg/I
— NH4 < 6,0 mg/l do oblicz&przyjgto — NH, = 5,0mg/l.
Przyjgto:
srednie stzenie osadu w reaktorach — z = 4,5 kg sf/m
— wspotczynnik ohgtosci dekantacji —£= 0,34
— czas trwania cyklu -t 12 h
— ilos¢ cykli w dobie — m= 2
— indeks osadu — 10=100 ml/g
— czas napetniania—0,5h
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji— 1,5 h
— czas spustu osadu—-0,5h
— czas reakcji- tr — 9,0h.
Wiek osadu - WO =14d
Jednostkowy przyrost osadu— m = 1,12 kg smo/kgBZT
Stezenie amoniaku do nitryfikacji (po uwzginieniu azotu zwizanego przez osad):

— NH = 85,06 mg/I|
llo$¢ azotandw do denitryfikacji — N 75,06 mg/l
Predkos¢ denitryfikacji — NQ/BZT5= 0,142

Obciazenie obgtosciowe reaktoréw — 0,32 kg BZ/im>.d.

Wymagana okjtosé reaktoréw wg obaizenia fadunku — ni¥= 363 nf
Wymagana okgjtosé reaktora ze wzgtléw hydraulicznych — ny= 324 ni
Liczba reaktorow — 3 reaktory x 118m

Catkowita pojemnét reaktoréw — Ve= 3x115 = 345m

Rzeczywiste obaizenie osadu czynnego - A’ =0,07 kg B&KD sm.d
Rzeczywiste aerobowe ohgenie osadu czynnego — A” = 0,09 kg BAIg sm.d.

Reaktor SBR o pojemioi V=115nt":
- wysoka¢ zwierciadtasciekow — (,=5,90m
Min. poziomsciekow w reaktorze:
hamin= Hzw X (1-fa)=5,90 x (1-0,34) = 3,89m
Wysoka¢ zw. osadu po sedymentaciji:
h=(Hzw X z x 10):1000=(5,90x4,5x100):1000=2,65m
Odstp kr&ca spustyéciekdédw od zwierciadta osadu:
hwmin —hs = 3,89 — 2,65 = 1,24 > 0,1,k 0,59m.

llo§¢ sciekdbw oczyszczonych odprowadzana do odbiornikeaktora SBR w ggu jednego
cyklu pracy - qc= 3,14 x 2°% 5,90 x 0,34 = 39 M1 cykl pracy reaktora SBR.

Wyposazenie technologiczne projektowanych reaktorow SBR stanowia;

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujacych parametrach: wydajno$¢ Q= 4,9 m3/min
=294m?3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=11,0kW, zapotrzebowanie mocy
N=8,9kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwigkochtonne, poziom hatasu
7512dBA,

— ruszty napowietrzajace z dyfuzorami membranowymi — 50 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw sciekdw, doprowadzenie sprezonego powietrza,
odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oprdznianie,
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— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach — doprowadzajgcych $cieki surowe i
odprowadzajacych Scieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,

— kompresor sterowania pneumatycznego do sterowania pracg zawordw z napedem
pneumatycznym, przyjeto kompresor przeznaczony do sprezania powietrza, z silnikiem
Ns=1,5kW,

— instalacja tloczna osadu nadmiernego - pompa osadu nadmiernego z SBR do STO,
przyjeto pompe poziomg do osadéw o parametrach: Qp=8 I/s, Hy=6,0m, P1=2,51kW,
P2=1,95kW,

— krociec poboru probek osadu,

— aparatura kontrolno — pomiarowa (sondy pomiaru tlenu i temperatury, hydrostatyczne sondy
poziomu),

— rozdzielnia technologiczna RT /szafa sterownicza/,

— platforma pomostowa przesuwna.

2/ INSTALACJA DOZOWANIA PIX
Projekt zaktada montanstalacji PIX obejmujcej nastpujace uradzenia:

— zbiornik PIX — przygto zbiornik nadziemny pionowy dwuptaszczowy z TWS o
parametrach:srednica wewstrzna D-1000mm,srednica zewetrznej D-1330mm,
pojemndci uzytkowa V=1,2n,

— pompy dozujce PIX (szt.3) o parametrach: wydajacdo 6 I/h, - objtos¢ skoku
membrany 0,84ct regulacja ¢czna poprzez regulacfltugaici skoku membrany 10-
100%, cénienie ttoczenia 8 bar, wysok® ssania max 6m st. wody, rgp silnik
elektryczny Ns=19,5W, gtowica i zawory PVC.

Instalacja dozuca PIX obejmuje dozuce pompki membranowe z movoscia regulaci
wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewod ssawny i ttoczny. Praca
pompek dozujcych zsynchronizowanaetizie z prag pomp ttocacych scieki do reaktorow
SBR. Wylot przewoddw z koagulantem begolnio do reaktoréw gwarantuje dozowanie
proporcjonalne do ikxi sciekdw kierowanych do oczyszczania. Praca pompeftowana
bedzie z szafy sterowniczej.

Koagulant PIX kdzie dostarczany w postaci roztworu gotowego Zdgia. Zalecany sposob
uzupetniania zapasu: dow0z cystermapetnienie zbiornika.

3/ ZBIORNIKI STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU STO
Projekt zaktada budoywdwoch zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu STO:
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \{;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
dowazonegoz przydomowych oczyszczalétiekow,
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \(;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
nadmiernego z reaktorow SBR.

Obliczeniowe iléci osadu dowonegoz przydomowych oczyszczalétiekéw do stabilizacji:
ilos¢ osadu dowonego—V=2m%d (o uwodnieniu 98,0%)
ilos¢ osadu dowzonego— M, = 40,0 kg smo/d
ilos¢ osadu stabilizowanego -dyl= 0,65x40 = 26 kg smo/d
objetos¢ osadu stabilizowanego —.d£ 2,6 n¥/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Ves= 1,3 ni/d (0 uwodnieniu 98,0%)
obliczeniowa ohjtosé osadu do stabilizacji —j&= 1,7 ni/d
czas stabilizacji tlenowej osadu s<=67d.

\ 2% Y VVY

Obliczeniowe iléci osadu nadmiernego do stabilizaciji:
» ilos¢ osadu nadmiernego —V= 123,8 kg smo/d
» ilos¢ osadu stabilizowanego -dyi= 0,65x123,8 = 80,5kg smo/d
> ilos¢ osadustabilizowanego i chemicznegdVl,, = 1,15x% 80,5 = 93 kg smo/d
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> objetos¢ osadu stabilizowanego —.0& 9,3 ni/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Vs = 4,7m/d (o uwodnieniu 98,0%)

> obliczeniowa ohijtos¢ osadu do stabilizacji —d¢ 6,2 ni/d

» czas stabilizacji tlenowej osadu s<=1.9d.

Zapotrzebowanie sgronego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 objet. zbiornika.
Wymagana wydajnig dmuchawy STO: - &o= 1,8 x 115 = 207 fh.

Wyposazenie technologiczne reaktorow STO stanowi:

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujgcych parametrach: wydajno$¢ Q= 3,45m3/min
=207m3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=7,5kW, zapotrzebowanie mocy
N=6,2kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwiekochtonne, poziom hatasu
72dBA,

— ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi — 36 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw osadu, doprowadzenie sprezonego powietrza,
spust wody nadosadowej, przelew, oprdznianie,

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach spustu wody nadosadowe;j,

— hydrostatyczne sondy poziomu.

Konstrukcja projektowanych reaktoréw SBR i STO @ ps115nt: zbiorniki z TWS
pionowe, zamknite, naziemne, o podstawie kotowej, fabrycznieda@ne termicznie
poliuretanem o nagpujacych parametrach:

- Srednica wewntrzna D 00® mm

- Wysoka¢ uzytkowa Hy; 5900 mm

" Pojemné¢ uzytkowa 115 m

— Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
— Cisnienie probne hydrostatyczne
— Temperatura obliczeniowa otoczenia

— Przeznaczenie scieki komunalne.

Materiaty uzyte do produkcji zbiornikdw:

- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa

— zywica konstrukcyjna — Polimal 104

— system utwardzagy — MEKP/Co

— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350

— §ciany zewnwtrzne zbiornikdw fabrycznie izolowane termicznielipetanem PU -

izolacja piank g=50 mm

— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).
Wyposazenie dodatkowe — drabiny, balustrady St3S zabezpieczone antykorozyjnie
epoksydowym zestawem malarskim.

Zbiorniki wyposazone w dwa wtazy o Srednicy DN600mm:

» witaz kontrolny w goérnej czesci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamykany
pokrywa wykonang z tego samego materiatu co zbiornik, przymocowang do zbiornika za
pomocg zawiasu. Pokrywa zamykana za pomocy ,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask”
wykonane ze stali kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona uszczelka,
wykonana ze specjalnej gumy EPDM, ktora po docisnieciu pokrywy do czaszy zbiornika,
gwarantuje hermetyczng szczelnos¢ pofaczenia.

» wilaz montazowy w dolnej czesci, w S$cianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac
montazowych wewnatrz zbiornika). Pokrywa wtazu przykrecana do zbiornika srubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiorniki wyposazone w wykonane fabrycznie
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krééce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bose i kotnierzowe) umozliwiajgce
potaczenie reaktorow z urzadzeniami, armaturg i rurociggami technologicznymi w uktad
technologiczny oczyszczalni $ciekdw.

8.5 Instalacja odwadniania osadu
llos¢ osadu stabilizowanego: Mos = 119 kg smo/d Vose88®0 ni/d.

Do potrzeb mechanicznego odwadniania osadoéigkowych przygto automatyczap
stacf odwadniania osadu. Kompletna instalacja obejmagtpujace uradzenia:

— automatyczna prasastaowa do odwadniania osadow z gszrzaczemsrubowo-
bebnowym, przepustowid prasy max 5rith, dla osadu o uwodnieniu 998%.
Wymiary: 3,30m x 1,50m x wys. 1,93m. Masa 1000kgsnia bezstykowa,
poliestrowa, szeroko 0,8m. tayska SKF. System pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty patenia tamy filtracyjnej. Pneumatyczny nag tasmy. Stal
nierdzewna AISI 304.

Pompa pluczca — Q=4,5 rith, 5 bar, Ns=2,2kW.
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontrolujealbezpiecza pragrasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz wgdzer wspotpracujcych.
Zapotrzebowanie mocy: - prasa — 0,25kW, 400V¢gagzacz — 0,37kW, 400V
- pompa ptucca — 2,2kW, 400V.

— zespot przygotowania i dozowania polielektrolitutaskapcy si ze zbiornika z

polietylenu o pojemniei 10001 z podziatk poziomu napetnienia, wypasanego w:
* mieszadto ze stali nierdzewnej — Ns=0,75kW, 400V
» pompa dozujca nurnikowa - wydatek 0-300 I/h, Ns=0,3kW,
uszczelnienie teflonowe,

— pompasrubowa do osadu o parametrach: bezstopniowa réguezeptywu 1+6 fih,
silnik Ns=1,5kW, 400V, 50Hz,IP55, obudoweliwna,

— mieszacz statyczny , wykonany ze stali nierdzewmdgt i wylot kotnierzowy
Dn50mm z krécem 1/2" GF dla doprowadzenia polielektrolitu,

— sprzarke ttokowa, bezolejowa, pojemédzbiornika 241, Ns=1,1kW, 240 V, 50 Hz,

— przedtgki podpor pras - 4 szt., diugb0,3m, stal nierdzewna AlSI 304,

— zespot odzysku wody ptugezej — zbiornik o wymiarach 800x400x940, elektrozgwo
zawoér zwrotny, czujnik pomiaru poziomu, wykonanietals nierdzewna,
zasilanie:220V, 50Hz,

— urzadzenie do higienizacji osadow wapnem o wymiarac800k1000x1600mm.
Elektrowibrator-0,32kW, IP65, 400V, 50Hz 2750. Wgator z filtrem powietrza,
0,06kW, zasilanie 230V, IP44. Dozownik - 0,37kW0X0 Tablica kontrolna - 400V,
50Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza prarasobnika i dozownika wapna oraz
przendnikbw osadu. Zasobnik wapna z kompoopr&niania. Dozownik wapna:
dhugas¢ 2000 mm, wydajna@ 12-70 kg wapna/h. Stal nierdzewna AISI 304.

— przengnik slimakowy osadu i wapna o diugo5,50m, wykonanie stal nierdzewna
AISI 304, Silnik — Ns=1,1kW, 400V slimak bezwatlowy — stal konstrukcyjna
zabezpieczona, ocieplenie — wetna mineralna w astoblachy nierdzewnej.

Zuzycie polimeru wynosi do 5 g/ kg s.m.o. - tj. af/d.
Stezenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebnddlmztworu - ca 600 I/d .

Polielektrolit kupowany &dzie w postaci granulatu pakowanego w worki z flollo w postaci
emulsji. Opakowanie 20 kg wystarczy na okres -3&kdni.

Osad odwadniany¢dzie do zawartai suchej masy 18+22%, uwodnienie osadu 82+78%,
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srednio zawart& suchej masy 20%, uwodnienie osadu 80%.

Dobowa ildi¢ osadu odwodnionego: —¥os= 0,6 n¥/d o zawartéci s.m.o 20 %.
Odwodnione osady cdzie poddawane higienizacji poprzez dawkowanie \@apalonego
(CaO) do przenmika slimakowego prasy do odwadniania osadu.

Dawka wapna do higienizacji - 0,30d¢glkg smo (przygto zgodnie z wytycznymi
producenta linii do higienizacji).

Dobowe zuiycie wapna palonego —ddo= 0,3 x 119 =36 kg CaO /d

Dobowa sucha masa osadu zhigienizowanego: — 183=35 kg smo/d

Roczna sucha masa osadu zhigienizowane§@:tsmo/rok

Dobowa ilg¢ osadu odwodnionego — 0,77/th( zawarté¢ smo 20%)
Dobowa objtos¢ wapna —36/1200 = 0,03
Dobowa obgtos¢ osadu z wapnem: — 0,8fuh

Przyjety dla potrzeb magazynowania wapna zasobnik wap@emnndci V = 0,3nT,
nalezy uzupetnia wapnem palonym z ¢gtotliwosicia srednio co 10 dni.

Odwodnione osadysciekowe po higienizacji wapnemedn podawane przesoikiem
slimakowym do podstawionej przyczepy na osad, usiagji na wydzielonym stanowisku
sktadu osadu pod wiatWyposaenie skladowiska osadu pod wiatprzyczepa wytadowcza
dwuosiowa o tadownrii 4,0t (szt.1).

Projekt zaktada wywo6z osadOw z terenu oczyszcZalekOw na miejsce ostatecznej
utylizacji, tj. do rolniczego gz przyrodniczego/ wykorzystania lub na anlzone wysypisko
odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gdamze. Dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osadowciekowych, do rolniczego doz przyrodniczego wykorzystania
osadowsciekowych przygto - ciagnik rolniczy w wersji komunalnej /npPRONAR 320
AMK lub réwnorzdny/ z przednim TUZ i przednim WOM oraz instalappeumatyczpn do
przyczep. Cignik wyposaony w osprzt: ptug do odniezania, kosiark bijakowa, szczotk
do zamiatania ze zbiornikiem &@nieci, przyczep jednoosiow o tad. 2t.

8.6. System sterowania i AKPIA

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzen beda sterowane za pgeednictwem
rozdzielni technologicznej RT /szafy sterownicz&jposaonej w sterownik przemystowy
PLC. System steragy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjngsaczalni i uradzen
w dtuzszych okresach czasu (w tymsiégciekdw oczyszczonych).

System stergry winien zapewnia
- automatyczne sterowanie pgaoczyszczalni w sytuacji silnie zgkszonego naptywu
sciekow.
- kontrole stanu pracy wdzen oczyszczalngciekow,
- zakt6cenia w pracy oczyszczalni z odczytem ndidghinformacyjnej (display) szafy
sterowniczej.

Projekt oczyszczalnisciekbw przewiduje rownie wykonanie systemu wizualizacji
wszystkich elementéw ggu technologicznego.

Zastosowanie automatyki przemystowej opartej naowagzych osignigciach przemystu
elektronicznego w skuteczny sposéb winno eliminowady obstugi oraz ograniczgrac
personelu do niezkdnej obstugi obiektu.

8.6.1. Wizualizacja procesu

Zastosowany sterownik PLC oraz panel operatorski, przy statym dostepie do internetu, daja
mozliwos$¢ realizacji wizualizacji przy wykorzystaniu zaimplementowanych w urzadzeniach
specjalnych narzedzi. Zapewnienie statego dostepu do internetu, ze statym adresem IP, jest po
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stronie uzytkownika.

8.6.2. Pomiar ildci sciekbw oczyszczonych

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika bedzie realizowany
automatycznie — pomiar elektroniczny z wyswietlaniem wartosci chwilowych, dobowych,
tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na zasadzie automatycznego
rejestrowania i zliczania objetosci $ciekdw oczyszczonych w fazie spustu z reaktoréw SBR.

W reaktorach SBR do doktadnego okreslenia poziomu cieczy-sciekdw w reaktorze stosowac
hydrostatyczne sondy poziomu montowane w specjalnych kré¢cach wraz z zaworami odcinajgcymi.

Sygnat analogowy z sondy przetworzony w przetworniku analogowo-cyfrowym na wartos¢
cyfrowa, ktéra przestana do sterownika PLC podlega dalszej obrédbce matematycznej, tj. wartosc ta
po przeliczeniu jest miarg poziomu Sciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu operatorskim.

Warto$¢ ta stuzy do parametryzacji procesu technologicznego, jak réwniez do zliczania
ogolnej ilosci Sciekdw oczyszczonych, ktére zostaty odprowadzone z reaktorow.

Proces zliczania ilosci $ciekdw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie,
kiedy startuje odptyw sciekdw oczyszczonych, zapamietywany jest poziom $ciekéw w reaktorze, jest
to tak zwany poziom ,startu odptywu”. W drugim etapie detektowany jest poziom w reaktorze réwny
poziomowi ,stopu odptywu” tzn. poziom odpowiadajgcy poziomowi zamontowania zawordéw
odptywu. Po zakonczeniu odptywu Sciekdw oczyszczonych réwniez zapamietywany jest poziom w
reaktorze i to jest poziom stopu odptywu. Nastepnie oblicza sie réznice pomiedzy poziomem startu a
poziomem stopu. Otrzymana wartos¢ dodawana jest do licznika ogdlnego zliczajgcego sume Sciekow
oczyszczonych. Suma ta jest wyswietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika reaktora.

Warto$¢ wyswietlana jest w jednostce ,m*”.

8.6.3. Pomiar poziomu napetnienia zbiornika STO

Do okreslenia poziomu napetnienia zbiornikéw STO stosowane beda hydrostatyczne sondy
poziomu. Sondy montowane sg w specjalnych kréécach wraz zaworami odcinajgcymi. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowo — cyfrowym przetworzony na wartos¢ cyfrowa.
Warto$é ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrébce matematyczne;j.
Warto$é po przeliczeniu jest miarg poziomu osadu w zbiorniku STO i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Wartos$¢ ta po odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika STO

wyswietlana jest w jednostce ,m>”.

8.6.4.. Pomiary — system pomiarowy tlenu, tempenat

Parametryzacja procesu oczyszczania S$ciekéw bedzie realizowana w oparciu o pomiar
zawartosci tlenu rozpuszczonego (0,) i temperatury w reaktorach SBR.
W zbiorniku retencyjnym nr 2 zainstalowany bedzie pomiar temperatury i pH Sciekow.
Odczyt wartosci pomiarowych w szafie sterowniczej.

8.7. Wyposa zenie oczyszczalni sciekOw w sprz et pomocniczy

Projekt zaktada wyposganie oczyszczalriciekOw w nas{pujacy sprzt pomocniczy:

— wyciaggarka geczna do pomp o usivigu do 250kg,

— drabina o dt. 4,0m,

— kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

— myjka cgnieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

— sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 diszt.2), zlewka (szt.2),

— sprzt BHP /ugty w projekcie architektonicznym/: wykrywacz gazszelki
bezpieczastwa z link, asekuracyja dt.15m, sprzt ochrony drog oddechowych
(aparat powietrzny), latarki elektryczne (szt.tegzka podiczna.
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8.8. Wylot $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
gminy tubnice kdzie rzeka Kanat Strumiev km 10+800.

Projekt wylotu $éciekbw oczyszczonych zgodnie z warunkami technigingraz
uzgodnieniem bramwym ze SZMiUW Rejonowy Oddziat w Busku-Zdréj do wykonania
wg projektu branowego budownictwo wodne.

8.9. Ruroci ggi technologiczne mi  edzyobiektowe

RUROCIAGI TECHNOLGICZNE MEDZYOBIEKTOWE:

- rurochg tloczny do czsci mechanicznej /odcinek Rtl-budynek technologiezno
socjalny/, rurocig do wykonania z rury &nieniowej@l40PESDR17PN10, L=1,0m,

- rurochgi doptywowe sciekdw do zbiornikow retencyjnyckciekow nr 1 i nr 2,
/odcinek budynek technologiczno-socjalny — zbiormétencyjne/ ruroeigi do wykonania z
rur i ksztattek cinieniowych@250PESDR26PN6, L=10m,

- rurochgi ttocznesciekdw do reaktorow SBR /odcinki zbiorniki retejrey — hala
reaktorow/, rurocigi do wykonania z rur i ksztattek scieniowych ¢160PESDR17PN10,
L=42m,

- rurochg przelewow i opraniania reaktoréw /odcinek rurag doptywowysciekow
do zbiornikdw retencyjnych — hala reaktoréw/, ruggcdo wykonania z rur &mieniowych
@200PESDR26PN6, L=12m),

- rurochg doptywowy osaddéw dowwmnych do zbiornika retencyjnych /odcinek
pomieszczenie stacji zlewczej — zbiornik retencljinyrocag do wykonania z rur i ksztattek
cisnieniowych¢@q2O0OPESDR26PN6, L=6m,

- rurochg tloczny osadéw dowmnych do reaktora STO /odcinek zbiornik
retencyjny—hala reaktoréw/, rur@gi do wykonania z rur i ksztattek soieniowych
@110PESDR17PN10, L=26m,

- rurocag sciekow oczyszczonych odcinek Rol-Ro5 /hala realtoré wat
przeciwpowodziowy/, rurogg do wykonania z rur i ksztatteksoieniowych o patczeniach
zgrzewanych -@200PESDR17PN10, L=637m.

Projekt zaktada odprowadzerieiekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika, w
ukladzie cénieniowym - rurocigiem cknieniowym @200PE. Odprowadzanidciekdw
oczyszczonych do odbiornikegdizie nasipowat cyklicznie, ilé¢ sciekbw oczyszczonych
odprowadzana do odbiornika wagu 30 minut, z nateniem odptywu - qc=39m3/0,5h =
ok.22 /s (0,022rfis). Odptyw $ciekéw z reaktorow SBR nagiuje pod cinieniem
hydrostatycznym, pod naporem zwierciagteekOw oczyszczonych w reaktorze do ruggai
sciekdéw oczyszczonych z wylotem do Kanatu Strumie

Projektowane usytuowanie wysackmwe:

* rzedna posadowienia reaktorow SBR — 162,90m npm

» zwierciadto maksymalngciekdw w reaktorach SBR — 168,58m npm

* rzedna odptywusciekdéw oczyszczonych z reaktoréw SBR — 166,86m npm
» rzedne terenu lokalizacji oczyszczakuiekéw 162,55-162,80m npm

* rzedna wylotu rurocigu sciekbéw oczyszczonych do rzeki — 159,05 m npm
* rzedna dna odbiornika w miejscu wylotaiekéw — ok. 158,30 m npm

* przeptyw 1% (woda stuletnia) — rz. wody Q1%=161,80.

Parametry hydrauliczne pracy rurgmii sciekbw oczyszczonych:
@200PE PN10, Q=22 I/s, v=0,9m/s, i=0,4%, L=659m
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Spadek dinienia na diuggci: Al=659 x 0,004 = 2,64m st. w.
Cisnienie dyspozycyjne:  Ah=166,86 — 159,05 = 7,81m st. w. > 2,64 m st. w.
Rurochg sciekdw oczyszczonych do wykonania:

» odcinek Rol-Ro5 /hala reaktorow — wat przeciwpoviody/,
rurociag do wykonania z rur i ksztalteksoieniowych o paiczeniach
zgrzewanych - @200PESDR17PN10, L=637m, do wykonania w wg
niniejszego opracowania, nad rurggem sciekbw oczyszczonych
(20-30cm nad przewodem) ulE taSme sygnalizacyjno —
ostrzegawcz z wkiladky metalova,

» odcinek Ro5—-R06 /przajie przez wat przeciwpowodziowy/, ruragi
do wykonania z rur stalowych czarnych ze szwemsrednicy
Dz219,1x4,5mm, zaizolowanej przeciwkorozyjnie paksto
poliuretanowy, L=14,0m, do wykonania w zakresie robdét wg
odrcbnego opracowania branbudownictwo wodne,

» odcinek Ro6-Ro7 oraz odcinek Ro7-wylot/, rusoce rur i ksztattek
preizolowanych /2xtuk15°/ osrednicy Dz 219,1x4,5 stal/ Dzp
315x4,1PEHD do wykonania w zakresie robot wylatciekow
oczyszczonych do odbiornika wg @bnego opracowania bran
budownictwo wodne.

Rurochg sciekéw oczyszczonych uktaélagodnie z profilem podiinym zachowujc
przewidziane w projekcie spadki i zatamania w pgoni

Zgodnie zawarunkamitechnicznymiSZM i UW Rejonowego Oddzialu w Busku
Zdroju - na rurocigu sciekdw oczyszczonych na terenie oczyszczédiekOw w granicach
ogrodzenia projekt zaktada montaasuwy dasciekdw klinowej z mgkkim uszczelnieniem,
kotnierzowej osrednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z obudosztywry i skrzynkg
uliczna.

Przefcie poprzeczne ruragju sciekoOw oczyszczonych pod drpgminm (dziatka o nr
ewid. 501) wykon& metod, przewiertu poziomego. Wykonanie prggf metod przewiertu
przyjeto w rurze stalowej osrednicy Dz315mm dla rury przewodowgROOPE. Rug
przewodow wprowadzé w rurg przewiertow (ostonowa) na ptozach slizgowych,
uszczelnienie przestrzeni pagdzy rul przewodowy a rug przewiertowg manszetami.

Odcinek rurocigu do utaenia w rurze przewiertowej poddprobie na szczeldé ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rurgwiertowej.

Sposob wykonywania przewiertu, wielédkomory przewiertowej itp. uzataiony bedzie
od rodzaju uytego sprztu do wierca. Wykopy pod komory przewiertowe ¢rianach
pionowych umocnione w zalrosci od wystpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z uzgodnieniem RZMiUW w Kielcach - na ruroeigu sciekow oczyszczonych
w odlegtaci 0k.2,0 m przed watem projekt zaklada marzasuwy dosciekéw klinowej z
migkkim uszczelnieniem, kotnierzowej érednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z
obudowy teleskopow i skrzynky uliczm ,teleskopowt”. Funkcja technologiczna zasuwy -
odciccie doptywusciekow w przypadku niedomkgtia klapy zwrotnej na kau rurocagu,
awarii lub nieszczelrimi rurochgu na odcinku przégia przez wat i w n@dzywalu w czasie
przeptywu wéd powodziowych.

Przegcie rurocagu sciekbw oczyszczonych przez lewy wat przeciwpowodsiazeki
kanat Strumié¢ w km 10+145 do wykonania metpdozkopu do przestony cementowo-
bentonitowej, przégie rurocagu przez przestanprzewiertem z obustronnym uszczelnieniem
przegcia item o grubéci warstwy 1,0m wg opracowania béanvego budownictwo wodne.

Projektowane rurociagi technologiczne miedzyobiektowe krzyzujg sie z istniejgcym i
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projektowanym  uzbrojeniem  podziemnym  oczyszczalni  Sciekow.  Skrzyzowania
projektowanych rurociggédw technologicznych miedzyobiektowych  z  istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym sg bezkolizyjne.

Dla rurociggdéw ttocznych i rurociggu sciekdw oczyszczonych wymagane przykrycie
rury wynosi 1,40m do wierzchu rury. Dla pozostatych rurociggdw wymagane przykrycie rury
wynosi 1,20m do wierzchu rury. Projektowane rurociaggi technologiczne, w przypadku
niedostatecznego przykrycia nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

Roboty  ziemne  /wykopy/ wykonywane edn w  gruntach  spoistych-pylach
zapiaszczonych//piaszczystych i glinach pylastydfat.lll oraz w nawodnionych gruntach sypkich -
piaskach drobnychsrednioziarnistych z domieszigrubych— kat.ll.

Technologia wykonania robot ziemnych zaktada odwéantoéw spoistych z wykopdéw oraz
czesciowy dowdz gruntdw piaszczystych na zasyplykopdw.

Przed przysipieniem do robot ziemnych naleusura¢ warstwe ziemi urodzajnej. Roboty ziemne
projektuje st wykona mechanicznie igcznie jako wykopy @cianach pionowych z zabezpieczeniem
scian wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo. Wykoprowadzé przy wyciu sprztu
mechanicznego, dogdianie wykopdw do rainej posadowienia (ostatnie ca20cggzne.

Odwodnienie wykopow igtofiltrami wptukiwanymi pozabrysem wykopu, igtofiltry csrednicy
igly 50mm, dlugéé igly 4,0m. Zaktadany rozstaw igtofiltrow 1,50m, ley skorygow& wg
doswiadcze praktycznych. Ruroggi tymczasowe z odprowadzeniem wody z wykopow riatkiz
na ktorych ledzie prowadzona inwestycja.

Technologia wykonania rob6t zaklada posadowienieociagéw na gruncie rodzimym
piaszczystym uformowanym natk90° , obsypk rurocagbw gruntem rodzimym piaszczystym do
wysokaci 30cm ponad wierzch rury wykonamwarstwami o grubiei 10cm z podbiciem piasku pod
boki rur i zagszczeniem nie mniejszymm95% ZPPr (zmodyfikowanej préby Proctora) w drogach
oraz 85% ZPPr poza drogami, dalsza zasypka wykawantem rodzimym piaszczystym i gruntem
piaszczystym dowiezionym wykonana warstwami z egagzeniem przy ayciu sprztu
mechanicznego.

Wykonane rurociagi technologiczne przed zasypaniem podlegajg inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Odbidr techniczny rurociggdw technologicznych winien by¢é dokonany przy udziale
przysztego uzytkownika.

9. Podstawowe wskaniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalriciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania sciekow

Stopier redukcji zanieczyszchen obiektach oczyszczaléciekow, przedstawia i
nastpujaco:
>Usuwanie zwgzkOw organicznych
O redukcji zanieczyszcaerganicznych wyrzonej obnkeniem wskanika BZTs i
wskaznika ChZTe, beda decydowa procesy:
— sito+filtr — redukcja BZF - 20%, redukcja ChZ3 -20%
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczenia migyane g zrodtem energii dla
masy bakteryjnej,
— w fazie tlenowej /napowietrzanie/ gdzie zachpdasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczeorganicznych.
Redukcja zanieczyszaz®rganicznych rozktadalnych biologicznie, przedstase

nastpujaco:

— fadunek i stzenia wsciekach doptywaicych do reaktoréow SBR:
tad. BZTs = 145 x (1-0,20)=116 kg  tad. ChZT, = 240,2x (1-0,20) = 192,2 kg,
Sy BZTs= 659 x (1-0,20) = 527 gHm*® S, ChZT, = 1092 x (1-0,20) = 873 gHOm®
Stopier redukcji w reaktorze SBR wskiaika BZTs — 96% i wskanika ChZ T — 86%.
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Stezenie wskanika BZTs i wskaznika ChZ T, w odptywie z oczyszczalni:
Sgzrs = 527 x (1-0,96) = 21 g 4m® Schzrer = 873 x (1-0,86) = 122 g0n°.

>Usuwanie zawiesiny ogolnej

O zawartéci zawiesiny ogolnej w odptywie z oczyszczalni deéowa bedzie
skuteczné¢ procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakélsploatacji reaktoréw SBR
wynika, ze 1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitezmyuchu zapewnia @tenie
zawiesiny ogolnej wsciekach oczyszczonych na poziomie 35 mg/l. Wymagangs
sedymentacji wynika z automatycznego ustawieniacgmo oczyszczanidciekow i jest
sterowany automatycznie w zakresie pracy oczysacgzekow.

Zakladane efekty oczyszczakaekow:

- BZTs = 25 mgQl
— ChZTy =125mgéd
— zawiesinaog. = 35mgll.

Efekt ekologiczny - £ adunek zanieczysatzeedukowany:

— fad. BZTs —139,5 kg@d — 50917,5 kggrok
— lad. ChZT, —212,7 kg@d — 77 635,5 kg@rok
— fad. zawiesiny og. -166,1 kg/d — 60 626,5dg/r

9.2. llo$¢ oczyszczanych sciekdw

Wydajnai¢ oczyszczalni - @ =220 mi/d,  przepustow& oczyszczalni - @ax= 273 ni/d
llos¢ sciekdw oczyszczonych w roku:
- srednio Qr = 220 x 365 = 80 3000k, - max Qr = 273 x 365 = 99 645/rok.

9.3. Zapotrzebowanie i zu zycie energii elektrycznej na cele technologiczne

W poniszej tabeli zestawiono odbiornikigolu technologiczne, moc instalowan
odbiornikdw pracujcych, czas pracy w dobie, dobowerygcie energii elektrycznej:
— moc odbiornikow instalowanych —118,1 kW
— moc odbiornikbw pracdgych —104,6 kW
— dobowe zapotrzebowanie energii elektryczteajeléw technologicznyck 362kWh/d.
Wskazniki zuzycia energii elektrycznej do celéw technologiczrnych

- zuzycie energii na oczyszczenie iciekow — 1,65 kWh/m
- zwzycie energii na zredukowanie 1kg BZT — 2,59 KWh/kgBZ¥ 1eq
Zestawienie odbiornikéw pdu mocy instalowanej i czynnej — Qa220nt/d
Czas pracy| Dobowe
llo§é Moc w ciggu zuzycie
L.p. Nazwa odbiornika odbiornikéw doby energii
[kW] [godzina] [kwh/d]
instal. | prac. | inst. | czynn.
1 | Sito kanatowe 1 1 0,75 | 0,75 3,1 2,33
2 | Filtr tasmowy 1 1 3,6 3,6 3,1 11,16
3 | Dmuchawa filtra tdmowego 1 1 55 55 3,1 17,05
4 | Kompostownik 1 1 6,5 6,5 7 45,50
5 |Instalacja materiatu strukturotwdrczego 1 1 1,05 | 1,05 3,1 3,26
6 | Stacja zlewczaciekéw i osadow 1 1 7,0 5,0 1 5,00
7 | Prasa do odwadniania osadéw 1 1 2,82 2,82 0,5 1,41
8 | Sprzarka tltokowa 1 1 1,1 1,1 0,5 0,55
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9 | Pompasrubowa osadu 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
10 | Zespot dozowania polielektrolitu 1 1 1,05 1,05 0,5 0,53
11 |Linia higienizacji osadu wapnem 1 1 0,75 | 0,75 0,5 0,38
12 | Przendnik slimakowy 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
13 | Mieszadto zatapialne 2 1 3 1,5 0,5 0,75
14 | Pompa w zbiorniku retencyjnystiekow 2 1 20,0 | 10,0 2 20,0
15 | Pompa w zbiorniku osadéw dowanych 1 1 3,4 3.4 0,3 1,02
16 | Dmuchawy napowietrzania rektorow SBR 3 3 33 33 7 231,0
17 | Pompa osadu nadmiernego 1 1 251 | 2,51 0,5 1,26
18 | Instalacja dozowania /pompy PIX/ 3 3 0,06 0,06 0,5 0,03
19 | Kompresor sterowania 1 1 1,5 1,5 1 1,50
20 | Dmuchawa napowietrzania reaktora STQ 2 2 15,0 | 15,0 7 105,0
21 | Myjnia przejazdowa 1 1 6,5 6,5 0,5 3,3
RAZEM - cele technologiczne 118,1| 104,6 452 (362)
22 Pompowniaciekow sigciowa Iwg
odrebnego opracowania/ 1 1 15,0 7,5 - -
RAZEM 133,1] 112,1

Ze wzgkdu na niepetne wykorzystanie mocy silnikovytie energii elektrycznej do celow
technologicznych wyniesie: 0,80 x452 = 362 kWh/d.

9.4.

Zapotrzebowanie i zycie wody w trakcie eksploatacji oczyszczalni:

Zapotrzebowanie i zu zycie wody

— cele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,08/d) - 0,09 n¥d
— na cele technologiczne
« do stacji zlewczej - 0,4 Yol
« do filtra ta&mowego - 0,8ritd
» do zespotu odzysku wody -0,2/h
» do przygotowania polielektrolitu - 0,6°d
* do myjni przejazdowej -0,1%al
—  na cele pormkowe -0,5 riid
Razem ~2,6 mrd

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zatgczonej tabeli zestawiono tzw. bezposrednie koszty eksploatacji, tj. bez kosztéw

amortyzagji i sptat kredytow.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji

Wskazniki kosztow eksploatacji:

— koszt bezpoéredni oczyszczenia 1m? éciekdw

— koszt usuniecia 1 kg BZTs

— 263 765 zt/rok

-3,28 zt/m?*
-5,18 zt/kgBZTs.

Szacunkowe roczne koszty eksploatacji oczyszcgaiekow — Qdr=220nt/d

L.p. Skfadnik kosztow Jednostka ilé¢ Stawka Koszt
z zi/rok
1 | Ptace z narzutami 1 etat 240024 m-g 28 800
2 | Energia elektryczna 132130 kWh/rok 0, 60 zt/kWh 79 280
3 | Materialy materiaty ogotem 39 820
3.1. Materiat strukturotworczy 3 t/rok 3500 zi/t 10 500
3.2. PIX 8 t/rok 1900 zit 15 200
3.3. Polielektrolit 220 kg/rok 26 zl/kg 5720
3.4. Wapno palone 13 t/rok 500 zit 6 500
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3.5. Woda 950 rifrok 2 zhin? 1900

4 Remonty 1% wart@i maszyn 5 000 5000

5 | Analizysciekdéw surowych i 4 kpl/rok 200 zt/kpl 800
oczyszczonych

6 | System powiadamiania sms o stanagh 1kpl/rok 240 zi/kpl 240
alarmowych

7 | Wywoz osadu 320 t/rok 250 zit 80 000

8 | Optata za korzystanie Zedowiska zgodnie z wyliczeniem 6 785

9 | Koszty ogélne 80% kosztow ptac 23 040

Razem 263 765

Powyzsze koszty nie obejmujg odpisow amortyzacyjnych.
10. Obiekty pomocnicze i towarzysgce

Dla potrzeb wfasciwego funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw, konieczna jest realizacja
nastepujgcych obiektéw towarzyszacych i pomocniczych do wykonania wg projektéw branzowych:

10.1. doprowadzenie sciekéw surowych do oczyszczalni Sciekdw - projektowany rurociag
ttoczny z pompowni sieciowej Sciekéw P6 wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,

10.2. odprowadzenie sciekdw oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurocigg Sciekow
oczyszczonych zlokalizowany na dziatkach o nr ewid. 500, 501, 532, 533 obreb tubnice i na dziatkach
o nr ewid. 243, 245, 247, 263, 289 obreb Orzelec Duzy, z wylotem $ciekéw oczyszczonych do rzeki
Kanat Strumien zlokalizowanym na dziatce o nr ewid. 243 obreb Orzelec Duzy,

10.3. doprowadzenie wody — projektowane przytgcze z istniejgcej sieci wodociggowej o
Srednicy (®WOmm, projektowany wodocigg do terenu oczyszczalni o Srednicy (®0Omm zlokalizowany
na dziatce o nr ewid. 108 obreb Orzelec Duzy i na dziatce o nr ewid. 532 obreb tubnice,

10.4. dojazd do terenu oczyszczalni Sciekdw — projektowana droga dojazdowa o nawierzchni
trwatej od drogi gminnej od dziatki nr ewid. 501 do oczyszczalni $ciekédw na po $ladzie istniejgce
drogi gminnej gruntowe] na dziatce o nr ewid. 500 stanowigcej wtasnos¢ Gminy tubnice, z
projektowanym zjazdem na teren oczyszczalni na dziatke o nr ewid. 532 oraz placem manewrowym
w granicach projektowanego ogrodzenia oczyszczalni $ciekdw,

10.5. doprowadzenie energii elektrycznej dla potrzeb zasilania oczyszczalni — zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci, wydanymi przez Rejon Energetyczny,

10.6. odprowadzenie wdod opadowych z terenu oczyszczalni — powierzchniowe w granicach
lokalizacji dziatki wtasnej oczyszczalni.

10.7. Pomieszczenia socjalne, pomocnicze i gospodarcze dla potrzeb obstugi oczyszczalni
sciekdw:
1/ budynek technologiczno-socjalny oczyszczalni sciekow:

- w poziomie parteru: sterownia, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenie agregatu
pradotwdrczego, komunikacja, klatka schodowa, garaz nr 1, garaz nr 2,

-w poziomie pietra: komunikacja, klatka schodowa, aneks szatnia brudna, wc, umywalnia z
natryskiem, aneks szatnia czysta, pokdj socjalny, wc z przedsionkiem, laboratorium, pokdj
biurowy (szt.2),

10.8. Ogrzewanie pomieszczen - ogrzewanie elektryczne.

10.9. Uksztattowanie terenu, ogrodzenie terenu, zielen —wg projektdw branzowych.

11. Wytyczne technologiczne dla brain

Z uwagi nasciste powazanie technologii oczyszczalni z konstrukdpudynku
uzgodnienia midzybrarzowe dotyczce wymaga budowlanych oraz wymagaw zakresie
konstrukcji, instalacji wod.-kan., wentylacji i tagacji elektrycznych dokonywane byly na
roboczo.

Sterowanie, pomiary i automatyka dla potrzeb oozz@ini sciekow leda
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przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.
Zakres automatycznego sterowania i kontrola progestechnologicznych
realizowanych przez system PLC, ogranicza do mimmobstug reczr.

11.1. Wytyczne budowlane

Wytyczne technologiczne doggja w zakresie projektu bray budowlano-konstrukcyjney:

1) projektowany budynek technologiczno-socjalny oceyaini sciekow — catéé
robét wykon& zgodnie z projektami braowymi. Budynek bhdzie sktadat si z
pomieszcze technologicznych i pomocniczych w poziomie partemaz Czsci
technologicznej i socjalnej w poziomieira.

Pomieszczenia stacji zlewczej, ¢ mechanicznej oraz  odwadniania osadu
wytozone materiatem nienagliwym i fatwozmywalnym do wysokei 2,05m
powyzej posadzki, posadzki wytone piytkami podiogowymi w wykonaniu
antypalizgowym.

Sciana placu skladowego osadu od strony podajnilkawsvytlzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysokii ok.2,0m powyej posadzki na
szerokdci ok. 5m, posadzka placu tatwozmywalna.

Sciana budynku przy szybkemizu sciekéw dowa@onych wylzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysoki ok.2,0m powyej terenu na
szerokaci ok. 2m.

Szczegotowy zakres i wytyczne doccip w projekcie konstrukcyjnym zgodnie z
rysunkami technologicznymi obiektow.

11.2. Wytyczne dla bran zy elektrycznej i AKPIA

Zestawienie odbiornikéw pdu, mocy instalowanej i czynnej na cele technologgc
zgodnie z pkt. 9.3.
Zakres do ujecia w projekcie elektrycznym obejmuje.

— zasilanie projektowanych wdzen wyspecyfikowanych w opisie technicznym,
utozenie kabli zasilajcych z rozdzielni technologicznej RT do projektoyem
urzadzen oraz zbiornikOw retencyjnych i pompowni siecipéeekow P6,

— wykonanie kanalizacji kablowej /rur ostonowych dhiabli sterowniczych/ pondzy
pompowna sieciowy sciekdw P6 i1 zbiornikami retencyjnymi a budynkiem
oczyszczalni,

— wykonanie kompensacji mocy biernej,

— dobor agregatu pdotworczego.

W czsci technologicznej wjo instalacje sond hydrostatycznych poziomu oraz
ptywakowych sygnalizatorow poziomu montowanych womtikach retencyjnych.

Procesy technologiczne, rgly maszyn i urgdzen beda sterowane za goednictwem
rozdzielni technologicznej RT zainstalowanej w wglnym pomieszczeniu sterowni
budynku technologiczno-socjalnego oczyszczaggiekdw, wyposaonej w sterownik
przemystowy PLC oraz panel operatorski.

Wskazania do wykonania rozdzielni technologicznej:

1/ Pompownia sieciowgciekow P6do wykonania wg odbnego opracowania EKO-

PROJEKT Przeworsk — wypasma w pompy zatapialne diciekéw, sterowanie

praa pomp - sonda hydrostatyczna poziomu lub ptywakewgnalizatory poziomu

sciekéw. Przy pompowni sieciowggiekOw zabudowana szafka pcteniowa.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamzy rozdzielmn
technologiczn, a pompowryj sieciows sciekdw P6, tj. uteenie kabli zasilaicych i
sterowniczych.



35

2/ Budynek technologiczno-socjalnyReaktory SBR i STO wyposaone w sondy
hydrostatycznej poziomu oraz dmuchawy do napovaeie, sterowanie dmuchawami
z rozdzielni technologicznej zgodnie z algorytmsierownika PLC.

3/ Zbiorniki retencyjnesciekdw wyposaone w pompy zatapialne diciekow oraz
mieszadta zatapialne, sterowanie prgomp i mieszadet - sonda hydrostatyczna
poziomu oraz ptywakowe sygnalizatory poziorduiekOw jako zabezpieczenie
awaryjne do sondy hydrostatycznej. Sterowanie pompanieszadtami z rozdzielni
technologicznej zgodnie z algorytmem sterownika PLC

4/ Zbiornik retencyjny osadéw dowemych wyposaony w pompg zatapiala do
osaddéw, sterowanie pra@ompy - sonda hydrostatyczna poziomu oraz ptywakow
sygnalizatory poziomu séciekow jako zabezpieczenie awaryjne do sondy
hydrostatycznej. Sterowanie pompz rozdzielni technologicznej zgodnie z
algorytmem sterownika PLC.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamty rozdzieln
technologicza, a zbiornikami retencyjnymi, tj. ukenie kabli zasilajcych i sterowniczych.
Przy zbiornikach retencyjnych zabudawszafki pohczeniowe.

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty binarne:

— od zabezpiecze (wytacznikdw silnikowych itp.) technologicznych najdw
elektrycznych,

— od rozhcznikdbw remontowych technologicznych gdpw elektrycznych,

— potwierdzenia pracy technologicznych ad@w elektrycznych,

— od czujek ptywakowych w pompowni, retencji i zbitkun osadéw dowonych,

— od innych sygnatow technologicznych (kontrola zas#, kontrola d&nienia
kompresora itp.).

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty analogowe:
— od poziomu w zbiornikach retencyjnych,
— od poziomu w reaktorach SBR i STO.

Na podstawie danych algorytm sterownika PLC stepugen catej oczyszczalniciekow,
zalhczapc w odpowiedniej sekwencji technologiczne ¢dp elektryczne oraz zawory
pneumatyczne.

Panel operatorski zamontowany na drzwiach rozdiziechnologicznej &zie stuyt
do komunikacji obstugi oczyszczalni z systememostania z maliwoscia dokonywania
nastaw parametrow technologicznych, praéghia alarmow, danych statystycznych i stanu
cyklu pracy oczyszczalni. Panel operatorski wyposg w port Ethernet.

11.3. Wytyczne dla bran zy instalacyjnej

Instalacje wod.-kan.

Woda zimna doprowadzona z wodggi sieciowego do budynku technologiczno-socjalnego
oczyszczalnciekdw, do n/w punktow poboru:
1/ pomieszczenie ¢gci mechanicznej:

* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody zimnej sita
kanatowego DN32, énienie 3-6 bar, doprowadzenie do filtra
tasmowego wody zimnej i cieptej @iienie robocze 6 bar, temp. 70°C,

e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,

2/ pomieszczenie stacji zlewczeyj:
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* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do istémjcze] —
DN32mm,
e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,
3/ pomieszczenie odwadniania osadu:
* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do Zzesmirysku
wody /prasy/ — DN1,5”,
* punkty poboru - bateria umywalkowa, zawor czerpatryzhczka do
weza,
4/ myjnia przejazdowa - doprowadzenie wody DN 3/4".
Woda ciepta przygotowywana w podgrzewaczach elektrych i doprowadzona do filtra
tasmowego oraz baterii umywalkowych.
Instalacja kanalizacyjnacizie odprowadza
— $cieki z odwodnienia liniowego posadzek, kragelekowych i umywalek,
- odcieki z odwodnienia skratek i osaddw,
— skropliny z kompostownika,
— $cieki bytowe od pracownikéw,
z wlaczeniem do instalacji kanalizacji wewtrenej z odprowadzeniem do projektowane;j
wg odrbnego opracowania sieci kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wentylacji

Projekt zaktada wentylagcposzczegolnych pomieszdzeczyszczalngciekow:

— pomieszczenie stacji zlewczej pomieszczenigaianechanicznej:
- grawitacyjna o krotnizi 2 wymian /godz.
-wentylacja mechaniczna, awaryjna o krétid. 0 wymian /godz., z 10-15%
nadwyka nawiewu. Organizacja nawiewu-30% dotem, a 70%.g0Organizacja
wywiewu-70% dotem, a 30% gorWiacznik wentylacji mechanicznej umieszczony
przy wegciu do pomieszczenia.

— pomieszczenie odwadniania osadu:
- grawitacyjna o krotrnizi 2 wymian /godz.
- wentylacja mechaniczna o krokeo5 wymian/godz.

— hala reaktorow - wentylacja grawitacyjna o krairid wymian/godz.

Wentylacja reaktorow SBR i STO (odpowietrzenie),pvopvadzona ponad zbiorniki
reaktoréw. Wentylacja (odpowietrzenie zbiornikowtereyjnych), wyprowadzona ponad
dach budynku.

Ogrzewanie pomieszgze

Ogrzewanie projektowanych pomieszttechnologicznych oczyszczaktiekow —
elektryczne, wspomagane cieptem odpadowym z similadzer. Wymagana min.
temperatura powietrza w pomieszczeniach technatogch +8°C.

12. Warunki spetniajace wymagania BHP

Do obiektéw potencjalnie zagronych zatruciem w oczyszczakuiekdéw kwalifikuja sie:
— pompowniaciekOw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymgdiekow,
— zbiorniki retencyjne sciekbw i osadow, z zainstalowanymi pompami
zatapialnymi daciekow,
— zamkngte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zalegandaiekéw lub
osadow bez napowietrzania.
Pompysciekowe leda pracow& automatycznie. Obstuga obiektow sprowadgidsi:
1. okresowej kontroli stanu ugdzen,
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2. usuwania na bigco wystpujacych usterek i zaktogéew funkcjonowaniu pompowni
sciekéw i zbiornika retencyjnego (ligca konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do praéglv zgodnie z dokumentaciechniczno-
ruchowg tych uradzea.

Schodzenie pracownikéw obstugi do gtnza zamkngtych zbiornikbw mae by
czynnacia okresowd, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecgciqorzez 0sod sprawujca
nadzoér nad obshagobiektow oczyszczalriciekow (a polecenig.

W normalnym stanie pompy wyga st¢ stopc na ptycie stropowej zbiornika.
Okresowa konserwacja zaworowdaie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza abloem
retencyjnym w pomieszczeniu reaktoréw.

Wymagania spetniage warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbkdnw
zagra@onych zatruciem:

1.

oo

10.

11.

Przed wejciem do zbiornika nalgy przewietrzy zbiornik przez otwarcie
pokryw witazowych. Otwarte wilazy nale zabezpieczy przez nakrycie
kratg i oznakowanie ostrzegawcze.

Po zakdczeniu wietrzenia naky sprawdzt za pomog wykrywacza gazu i
lampy  bezpieczestwa obecn&  substancji  szkodliwych  lub
niebezpiecznych.

W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne akast nieskuteczne natg
przewietrzy obiekt stosujc wentylatory przerime.

Przed wejciem do zbiornika nafgy ustalt system porozumiewaniacsi
pomigdzy pracownikami wewgirz i pracownikami ubezpieczgymi.
Podczas schodzenia najesprawdzt stan techniczny drabiny Zejowej.
Pracownik schodcy do zbiornika powinien @ywyposaony w wykrywacz
gazéw i lamp bezpieczastwa (zapalog), ponadto posiada szelki
bezpieczéstwa z linky asekuracyja diugasci 15m.

Przed rozpocgxiem roboét nalgy zabezpieczy pracownika przed nagtym
podniesieniem si poziomu sciekdw lub przekroczeniem dopuszczalnych
stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych digcia lub zdrowia,
przez opranienie zbiornika zéciekdw i odcgcie doptywusciekdw.
Pracownik pracuacy w zbiorniku musi b§ ubezpieczony przez dwoch
pracownikéw znajduagcych sé na powierzchni terenu.

Pracownik powinien bywyposaony w sprzt ochrony drég oddechowych,
jezeli tak stanowi polecenie wykonania pracy.

Przy stanowisku pracy obok wilazu powinna znajdove® podrczna
apteczka, zapasowe latarki elektryczne, linka aselgina df. 15m
zakaczona zatrzanikami, aparat powietrzny.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdawsic urzadzenie mechaniczne
na czas robot do ewakuacji pracownikbw w razie @agria zycia lub
zdrowia.

Pomosty robocze i schody wypasae w bariery ochronne o wys. 1,10m,
z kraweznikami o wys. 15cm.

Podstawa:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w
oczyszczalniackciekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karsaignej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

13. Obstuga oczyszczalréiciekow

Uwzgledniajpc projektowane procesy oczyszczardiciekow i przerobki osadéw,
wyposaenie w uradzenia mechaniczne, sposéb sterowaniaapoazyszczalni, dogpny
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serwis oraz wymogi bezpiearwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia detvego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niedbych czynnéci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi — 1 pracownik w wymiarze 1 etat

Zasadnicze czynnoi obstugowe powinny obejmowa

>

>

>

>

>

kontrok przebiegu procesow oczyszczastekow wg zalec@w instrukcji
obstugi,

nadzoér nad pracmaszyn i urgdzen w zakresie okrdonym instrukcy,
wykonywanie niezédnych prac fizycznych (obstuga gedzer do mechanicznego
oczyszczanidciekow, stacji zlewczejciekdw i osadow dowamnych, uradzen do
odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnianietwrodw chemikalii),

nadzoér nad ewakuacpsadow z terendw oczyszczalni, utrzymanie czgsio
porzadku,

prowadzenie kaiki eksploatacji oczyszczaldciekow.

Czynndci obstugowe wymaggge wykonania w zespotach 3-osobowych, obstuga

instalacji

I urzydzei elektrycznych, serwis maszyn i qdze: winny by zlecane do

wyspecjalizowanego serwisu

14. Wytyczne ostateczneqo unieszkodliwiania osaddéaiekowych

W projektowanej oczyszczalbtiekéw (przy wydajnéci 220nt/d) beda powstawa w
ciagu roku nasipujace ilosci osadowsciekowych, uboczny produkt procesow oczyszczania

sciekow:

» po czsci mechanicznej: skratkciekowe + piasek
—kod19 08 01+19 08 02
—V = 35 nilrok — M = 30 t/rok

* po procesie kompostowania z celupZompost /materiat po procesie
kompostowania/ — kod 19 05 03

— M =20 t/rok.

 osad sciekowy, nadmierny, stabilizowany tlenowo, odwodtyo i
zhigienizowany —grednio 22% sm) kod9 08 05
— v =292 mi/rok — M =320 t/rok

» odpady komunalne niesegregowane - ROd3 01
-v=0,5I/d (183 I/rok)

o Swietldbwki — kod20 01 21
—zwycie ok. 2 szt/rok.

Niezaliczone do grupy odpaddéw niebezpiecznych osédgkowe powinny b§
unieszkodliwione w sposob zapewn@] ochror zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodigy
wtornego zagrzenia dlasrodowiska.

Pazadany sposob ostatecznego unieszkodliwiania odpadow:

kompost /materiat po procesie kompostowaniazenby wykorzystywany jak
nawoz do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystdaoia odbierany i wywgony
przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odwodniony osad sciekowy powinien by wywozony do rolniczego
/przyrodniczego/ wykorzystywania lub na aguizone wysypisko odpadéw
komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odpady komunalne niesegregowane powstaw wyniku dziatalnéci cztowieka
(pracownicy) zaliczane do Grupy 20;da gromadzone w pojemniku i okresowo
wywozone na urgzdzone wysypisko odpadéw komunalnych.

zuzyte $wietlowki — beda odbierane przez specjalistyczne firmy na podstawie
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odrgbnej umowy.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia z 14 grudnia2z20X odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pdézn. zm.) posiadacz odpadow jest zobamainy m.in.:

— do przediégenia informacji o wytwarzanych odpadach innychz ni
niebezpieczne, w ikei powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesice przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpaddéw z przguaisircami, ktorzy uzyskali
zezwolenie wiéciwego organu na prowadzenie dziatdltiow zakresie
gospodarki odpadami.

15. Zaseq oddziatywania oczyszczalnsciekdw, niezledne przedsewziecia
ograniczajace negatywne oddziatywanie n&odowisko

15.1. Podstawy opracowania

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pézn. zm.)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wodait
odniesienia dla niektorych substancji w powietr2a.(J. 2010 nr 16 poz. 87)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dpgrednych
pozioméw hatasu wrodowisku (Dz.U. 2007 Nr 120, poz. 826).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pén. zm.).

15.2. Opis terenu wptywu oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnigiekOdw zostanie zlokalizowana na dziatlce nr ewBR 5
w miejscowdci tubnice, gmina tubnice. Infrastruktura towarzsz tj. przyhcze
wodochgowe, odprowadzenigiekdw oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizanaila
na dziatkach: olb 8 - Lubnice o nr ewid.: 532, 500, 501, 533,

obreb 10 - Orzelec Diy o nr ewid.: 108, 263, 245, 247, 243, 289.

W gssiedztwie terenu przedsvziecia znajduy sie tereny uytkowane rolniczo oraz od
potudnia droga gminna. Najbze zabudowania zagrodowe znagdigie w Kierunku
potudniowo-zachodnim w odlegio ok. 150m licac od projektowanego ogrodzenia terenu
oczyszczalni.

Teren przedsiewziecia, na ktorym zlokalizowana bedzie oczyszczalnia $ciekdw nie stanowi
miejsca cennego pod wzgledem przyrodniczym — brak jest na nim roslin i zwierzat chronionych.
W ramach budowy oczyszczalni Sciekdw nie przewiduje sie wycinki drzew.
W poblizu lokalizacji inwestycji nie ma zlokalizowanych obszaréw sieci NATURA 2000 wyznaczonych w
trybie ustawy o ochronie przyrody. Najblizej wystepujacymi obszarami chronionego krajobrazu sa:
Chmielnicko - Szydtowski OChK, Solecko - Pacanowski OChK, Jeleniowsko - Staszowski OChK.

15.3. Zrodta uci gzliwo $ci oczyszczalni  $ciekow

Podjecie budowy oczyszczalni $ciekdw dla gminy tubnice przede wszystkim nalezy traktowad
jako dziatanie chronigce srodowisko. Projektowana inwestycja celu publicznego zaréwno na etapie
realizacji jak i eksploatacji nie bedzie wywieraé trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze.

Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowig zakryte zbiorniki z tworzyw sztucznych,
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potgczone szczelnym systemem rur i zawordw, ustawione czesciowo w budynku zamknietym,
odpowietrzenia wyprowadzono wysoko ponad zbiorniki i dach budynku oczyszczalni.

Maszyny i urzadzenia projektowanej oczyszczalni Sciekdw - dmuchawy sprezonego powietrza,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw oraz urzgdzenie do odwadniania osadow
Sciekowych — bedg montowane w pomieszczeniach zamknietych budynku oczyszczalni sciekow.

Zbiorniki retencyjne w formie podziemnych zbiornikéw, wyposazonych w pompy zatapialne
do sciekow.

Gtéwnymi zrédtami ucigzliwosci oczyszczalni mogg by¢ osady Sciekowe, tj. skratki i piasek
oraz osady ustabilizowane. Potencjalnym zrédtem emisji ucigzliwych zapachéw i gazéw bedg n/w
obiekty:

— zbiorniki $ciekow i osadow,

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
— urzadzenie do odwadniania osaddéw

— wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikéw,
— pojemniki do gromadzenia skratek i piasku.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, dbato$¢ o czystosc i
porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwosé oczyszczalni Sciekdw znacznie ogranicza.

W projektowanej oczyszczalni Sciekdw zastosowano szereg rozwigzan ograniczajgcych jej
ucigzliwos¢ dla terendw przylegtych:

— W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

— zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadéw,

— zbiorniki napowietrzania $ciekow i osadéw stanowig zbiorniki z tworzyw sztucznych,
potaczone szczelnym systemem rur i zawordéw, odpowietrzenia wyprowadzono
wysoko ponad zbiorniki,

— zbiorniki retencyjne $ciekéw wykonane w formie zbiornikbw z tworzyw sztucznych
wyposazone w pompy zatapialne do $ciekéw,

— zaprojektowano odwadnianie osadu na prasie tasmowej zamontowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku, brak poletek otwartych do odwadniania piasku
i osadow.

— W zakresie emisji hatasu

— funkcjonujgca oczyszczalna sciekow bedzie zrodiem emisji hatasu do srodowiska,
wszystkie urzgdzenia emitujgce hatas (oprécz wentylatoréw) bedg umieszczone w
budynku, tj. maszyny i urzadzenia oczyszczalni sciekéw - dmuchawy sprezonego
powietrza, urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — bedg montowane
w pomieszczeniach zamknietych budynkéw oczyszczalni sciekéw

— ponadto na terenie oczyszczalni beda wystepowaty ruchome zrodta hatasu — pojazdy
ciezarowe (zapewniajgce odbior odpadow)tabor asenizacyjny dowozacy scieki i
osady, pojazdy osobowe (obstuga oczyszczalni),

— w zakresie ochrony Srodowiska gruntowego

— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drdg, bedzie czysty. Wykluczone jest
wylewanie sie Sciekbw na teren oczyszczalni. Odpady beda gromadzone w
szczelnych pojemnikach. Zaprojektowano miejsce dla sktadowania osadéw
przeznaczonych do wywozu (sktadowisko osadu, plac utwardzony pod wiatg z
odprowadzeniem odciekéw do uktadu oczyszczania).

— wody opadowe z terenu oczyszczalni nie beda wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen,
beda odprowadzane powierzchniowo na tereny zielone w granicach ogrodzenia
oczyszczalni,

— do oczyszczalni sciekéw bedzie doprowadzony wodocigag, a punkty czerpalne ze
zlaczkg do weza umozliwiajg utrzymanie czystosci i porzadku,

— naterenie oczyszczalni bedg urzadzone trawniki,

— osady Sciekowe bedg unieszkodliwiane w sposéb nie zagrazajacy Srodowisku,
przyjeto proces przerdbki i unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:
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zmniejszeniu zagniwalnosci osadéw w procesie stabilizacji, zmniejszeniu objetosci i
masy osadu w procesie odwadniania, zabiciu organizmdéw chorobotwérczych w
procesie higienizacji, wywozie osadu z terenu oczyszczalni do miejsca ostatecznej
utylizacji, przyjeta technologia przerobki i unieszkodliwiania osadow sciekowych
zaklada: tlenowg stabilizacje osadu nadmiernego w wydzielonych zbiornikach
stabilizacji tlenowej osadu STO, mechaniczne odwadnianie osadu ustabilizowanego
tlenowo na prasie tasmowej, higienizacje osadoéw odwodnionych wapnem palonym,
skladowanie osadow zhigienizowanych w kontenerze lub przyczepie na osad,
ustawionym na wydzielonym stanowisku odbioru osadu pod wiatg, ostateczne
unieszkodliwianie osadéw sciekowych poprzez biezgcy wywo6z do rolniczego /bgdz
przyrodniczego/ wykorzystania lub na urzgdzone wysypisko odpadéw komunalnych,

— dla pojazdéw asenizacyjnych przewidziano myjnie przejazdowg przewidziang do
mycia podwozi i két samochoddw pracujgcg w obiegu zamknietym.

— w zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

— niezalezne ciggi urzadzenh (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i urzadzenia renomowanych firm zapewnig wysokg
niezawodno$¢ dziatania,

— zbiorniki na $cieki, rurociggi technologiczne zostaly zaprojektowane z tworzyw
sztucznych w wykonaniu fabrycznym, zbiorniki i rurociggi podlegaja prébom
szczelnosci przed napetnieniem sciekami,

— posadowienie zbiornikdbw na scieki i osady — ustawienie zbiornikéw SBR i STO na
fundamentach nad poziomem terenu, umozliwia stata kontrole wizualng ich
szczelnosci,

— montaz urzadzen technologicznych oraz wykonanie rurociggéw technologicznych
miedzyobiektowych z tworzyw sztucznych z zachowaniem zalecanej przez
producenta procedury montazu jej elementow gwarantuje szczelnos¢ systemu. Nie
nalezy w tym przypadku obawia¢ sie infiltracji wéd gruntowych do rurociggéw, ani
eksfiltracji zanieczyszczeh do gruntu, budowa oczyszczalni w zaproponowanym
ukfadzie nie powinna wiec naruszac¢ istniejgcej rownowagi wod podziemnych.

— w zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

— przewidziano zielen na terenie oczyszczalni,

— teren wptywu oczyszczalni bedzie ogrodzony.

Uwzgledniajac przygta technologé oczyszczaniasciekbw oraz zastosowane
rozwiagzania techniczne ograniczeg¢ do minimum uaizliwos¢ obiektéw technologicznych,
zastg wptywu, oddziatywania projektowanej oczyszczdhdzie s¢ miescit w granicach
dziatki nr ewid. 532 i nie dgglzie miat wptywu na tereny przeznaczone na stalyyptudzi
(istnieqce tereny zabudowy mieszkaniowej). Projektowanaysxzalnia sciekOw nie
wymaga ustanowienia obszaru o0 ograniczonymytkowaniu, tereny przylegte do
oczyszczalni naley pozostawé w ich dotychczasowymaytkowaniu.

Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa
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|. OPIS - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI _SCIEKOW

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ¢z technologiczna projektu wykonawczego
oczyszczalni sciekow dla gminy tubnice, powiat staszowski, wajwigtokrzyskie,
przeznaczonej dla obstugi terenow skanalizowanygmiwnie tubnice.

Do projektowanej oczyszczalniciekbw doprowadzane ebla scieki bytowe z
budynkdw mieszkalnych oraz obiektowzyteczndci publicznej, scieki dowaone ze
zbiornikdw bezodptywowych oraz osady dawae z oczyszczalni przydomowych.

Dla przedmiotowego terenu réwnolegle z projektenzyszczalnisciekow, wg
odrgbnego opracowania realizowany jest projekt kanejizanitarnej.

Inwestycja polegapa na budowie oczyszczalrdciekdw jest przedswzigcciem
majacym na celu uzyskanie parametr@eiekOw, ktére odpowiadajaktualnym przepisom
okreslajacym normy dla wprowadzanigiekow do wod powierzchniowych.

Bezparednim odbiornikiemsciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni
bedzie rzeka Kanat Strumiglewobrzeny doptyw Wisty.

Zakres opracowania obejmuije:

- informacje i dane ogoélne uzasada@g rodzaje i wielkéci przyjetych obiektow i
procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydej o powizaniu poszczegolnych
obiektéw w uktad technologiczny,

- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentdgiyczce odbiornikasciekow,
wymaganego stopnia oczyszczania, gfsi oddziatlywania oczyszczalriciekbw na
srodowisko itp.

— wytyczne dla projektéw bramwych,

— rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Dgcyzja 0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu bbiaznego, pismo znak:
BOS.6733.1.2014 z dnia 15.04.2014r. wydane przez Waijteny t.ubnice.

2.2. Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiggojzedsiwziecia,
pismo znak: DDG.6225.2.2013 z dnia 31.12.2013 wgdamez Wojta Gminy tubnice.

2.3.Pismo znak: SZMiUW.RB-TT-443a/126/13/14 z dnia 06.02.2014 wydapezez
SZMiUW w Kielcach, Rejonowy Oddziat w Busku-Zdrojwarunki wykonania przégia
rurociagu sciekdw oczyszczonych przez wat Kanatu Struthie

2.4. Pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 02.07.2014 wydanegar$ZMiUW w
Kielcach, /uzgodnienie przZsjia rurocagu sciekbw oczyszczonych przez wat Kanatu
Strumie/.

2.5. Decyzja, pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 11.07.2014 wydaneearz
SZMiUW w Kielcach /decyzja zwalniaga od zakazu wykonywania rob6t w odlegio
mniejszej nt 50m od stopy watu po stronie odpowietrznej/.

2.6. Opinia Nr 289/2014 ZUDP z dnia 29.05.2014 wydanzeprStarostwo Powiatowe w
Staszowie.

2.7.Pismo z dnia 12.04.2013 wydane przezadr&miny tubnice /dane do bilansciekow!/.

2.8. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Struimve km 10+800 opracowana przez
DARVIN Dariusz Winiarki Staszow, czerwiec 2013r.



2.9. Opinia geotechniczna, opracowanie mgr Andrzejanenoftalowa Wola sierpie2013r.

2.10.Ekspertyza hydrogeologiczna oklenie oddziatywania projektowanego piéa
rurociagu cknieniowego $ciekbw oczyszczonych przez wat przeciwpowodziowy z
wylotem sciekdw oczyszczonych w 50m strefie zakazu na bezpistwo lewego watu
rzeki Kanat Strumig@ w km 10+154 opracowana przez mgr Andrzeja Trojnaranaju
2014r.

2.11.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkjakie
naleey speinté przy wprowadzaniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z
dnia 31 lipca 2006r, z ga. zm.).

2.12. Mapa do celéw projektowych 1:500.
2.13.Normy, przepisy oraz literatura techniczna dofgeztematyki opracowania.

3. Opis stanu istnieaceqo

3.1 Informacje dotycz gce gminy tubnice

Gmina tubnice potoona jest w najbardziej na potudnie wysiej czsci powiatu
staszowskiego i graniczy od potudnia z wojewddztvpadkarpackim oraz matopolskim.

Gmina tubnice to gmina o charakterze rolniczym poia w potudniowe] cZci
powiatu staszowskiego, przy lewym brzegu Wisty ymtrodze krajowej nr 79.

Gmina tubnice zajmuje obszar o powierzchni 84,03 kmtym wytki rolne zajmuj
78% i wytki leSne 13%. Gmina Lubnice stanowi 9,08% powierzchniiptwstaszowskiego.

Liczba mieszkacow gminy stanowi okoto 4330 oséb.

W skiad gminy wchodzi 19 sotectw: Beszowa, BorkidBiska, Czarzyzna, Gace Stupieckie,
Gora, Grabowa, tubnice, tyczba, OrzeleczipuOrzelec Maty, Przeczéw, Rejterowka,
Stupiec, Szczebrzusz, Wilkowa, Wolica, Zalesie,i@wka oraz miejscowiei bez statusu
sotectwa: Czajkéw, Tarnowce, W Ogrodach, ZajezioZa&kupne.

Na terenie Gminy funkcjongj obiekty wyteczndci publicznej /urad gminy,
przedszkole, szkota podstawowa, gimnazjénodek zdrowia oraz apteka/, zaktady ustugowe
oraz gospodarstwa ekologiczne i gospodarstwa agsijiczne.

W strukturze gospodarczej gminy dominuje rolnictvedanowiace gtéwne zrodto
dochoddw i utrzymania mieszikedw. Produkcja rolna opieragsia hodowli trzody chlewnej,
uprawie zba, ziemniakow, rélin pastewnych oraz truskawek.

Obszar gminy jest w peini zwodagowany. Na obszarze gminy funkcjonuje jeden
komunalny system wodaglowy na bazie gria wody wgebnej. Jest to wodogy grupowy
tubnice-Kapkaz, obejmagy swym zasigiem sotectwa: Beszowa, Borki, Budziska,
Czarzyzna, Gace Stupieckie, Gora, Grabowa, tubhigezba, Orzelec Diy, Orzelec Malty,
Przeczow, Rejterdwka, Stupiec, Szczebrzusz, WilkdWalica, Zalesie, Zofiowka oraz trzy
miejscowdci z terenu gminy Okaica.

Ujecie wody nr 1 w tubnicach-Kapkazie sktadag s 6 studni gibinowych
ujmujacych wod; z czwartorgdowego poziomu wodosnego oraz stacji uzdatniania wody i
zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 2x150nGkbokasé studni wynosi ok. 15 m. Wydajié
studni waha si od 9,5n/h do 15nih. Zasoby ujcia Wynosz Qmaxgod=80,9n7/h.
Zapotrzebowanie wody dla catej gminy wynosisr@¥1241 m3/d. Dilug& sieci
wodochgowej wynosi 119,7km. Ik& przylaczy na terenie gminy wynosi 1238 szt.

Na obszarze gminy brak sieci kanalizacji sanitar@spodarkasciekowa gminy
oparta jest na systemie indywidualnym odprowadzamekow bytowych:

- do zbiornikbw bezodptywowych z wywozem nieczysto ptynnych taborem
asenizacyjnym do oczyszczania lub



- do oczyszczalni przydomowych z wywozem osadovoraim asenizacyjnym do
unieszkodliwiania.

Gospodarkasciekowa gminy wymaga upaidkowania w zakresie budowy sieci
kanalizacji sanitarnej oraz gminnej oczyszczétnekow.

Réwnolegle z projektem budowlanym oczyszczaloiekow dla gminy tubnice
opracowywany jest projekt budowlany dla przedgiccia "Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej wraz z przytzami, pompowniamiciekow i ich zasilaniem energetycznym dla
miejscowdci: Przeczow, tyczba, tubnice, OrzeleczipuOrzelec Maly, Beszowa, Borki,
Gora, Grabowa, Wolica, Wilkowa”.

Scieki bytowe ze terenu zlewni aipj projektem kanalizacji sanitarnejeda
doprowadzane do projektowane] oczyszczafoiekow dla gminy tubnice, dolacej
przedmiotem niniejszego opracowania projektowego.

4. Bilanssciekow i tadunkdéw zanieczyszcae

4.1. Bilans s$ciekéw

Bilans sciekéw doptywajcych do projektowanej oczyszczalftiekow dla gminy
tubnice sporzdzono w oparciu o dane do bilansciekéw uzyskane z Uedu Gminy
tubnice.

Nasredni dobowy doptywéciekdw do oczyszczalni sktaélaic beda:
scieki odbierane przez <iekanalizacji sanitarnej, tj.scieki bytowe od
mieszkacow statych z obszaru aipggo projektem kanalizacii,
- Scieki bytowe doweone taborem asenizacyjnym ze  zbiornikdéw

bezodptywowych,
— odcieki z odwadniania osadowciekowych dowaonych z oczyszczalni
przydomowych,

— wody przypadkowe i infiltracyjne doptywagje do kanalizacji sanitarne;.

Jednostkowe ikri sciekébw odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludéd przyjeto w ilosci rownej zuyciu wody przy normie:

gj =80 1/M.d, Nd=1,3, Nh=2,0.

Liczba mieszkacéw statych przyczonych do kanalizacji — 2200Mk.

Osady dowaone z ok. 500 oczyszczalni przydomowych. Roczng ilsaddéw dowsonych z
przydomowych oczyszczaldciekow:
— ilos¢ osadéw z jednego gospodarstwa (0,16+0,38)ra x 5M = 0,8+1,25nVa
srednio 1,0nVrok,
— ilo$¢ osadéw z 500 gospodarstw - 500 x 13@ok = 500 ni/rok.
Dobowa ilg¢ osaddéw z przydomowych oczyszczaldciekow kierowanych na
oczyszczalrj sciekéw: 500 nYrok/260 dni = 1,92rfid, przykto 2,0n.

Na terenie gminy tubnice nie ma zlokalizowanychtad&w przemystowych zrzucggych
scieki przemystowe.

Wyniki obliczern ilosci sSciekdw doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni Sciekow

zestawiono w ponizszej tabeli. Tabelanr1
Wyszczegolnienie Jedn. jI(IeO dsrf [ﬁl\fg*ﬂ]e [S]%i;] Nd ?ﬂ%" Nh ?rz?/‘rﬁx QH /rg]ax RLM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Mieszkaicy stali MK 2200 80 176 | 1,8 229 2| 19,07| 5,3 2200
Odcieki z odwadniania osadéw 2 2 0,08 0,02 17
Scieki dowazone 10 10 1,25 | 0,35 200




Wody infiltracyjne i przypadkowe 32 32 1,33 | 0,37

Razem 220 273

21,73 | 6,04 | 2417

Obliczeniowe ilasci sciekow przyjete do wymiarowania oczyszczalnéciekow:
Qur =220 ni/d

Qumax = 273 ni/d
thax =22 m3/h.

4.2. Bilans tadunkéw zanieczyszcze n

Podstaw do ustalenia tadunkéw i efen zanieczyszcze w $ciekach doptywajcych do
oczyszczalni, stanowity:

— liczba wytkownikéw kanalizacji w przeliczeniu na #oréwnowanych mieszkacow,

— jednostkowe tadunki zanieczyszéas sciekach o charakterze bytowo—gospodarczym,

— ilos¢ sciekdw dowaonych, przeaitne stzenia zanieczyszcaeav sciekach doweonych,

— ilo$¢ osadéw dowionych, przegitne stzenia zanieczyszc#ew odciekach z odwadniania
osadow stabilizowanych tlenowo.

Charakterystyka osadow sciekowych z przydomowych oczyszczalni sciekéw
/zgodnie z informacjq producenta oczyszczalni sciekéw/

— ilo$¢ osadu: 0,16-0,25 m®/M. rok (nizsze wartosci dla samych osadnikéw gnilnych,

wyzsze dla oczyszczalni biologicznych),

— czestotliwo$é wywozenia — srednio 1 raz na rok

— osad nieustabilizowany tlenowo
Charakterystyka fizyko-chemiczna osadéw sciekowych moze znaczaco sie r6zni¢ w zaleznosci od
sposobu prowadzenia gospodarstwa domowego (np. stosowane $rodki czystosci, sposob zywienia
itd.), sposobu usuwania osadu (ewentualne rozciehczanie podczas usuwania), ilosci zuzywanej wody
oraz uktadu technologicznego (tylko osadnik gnilny czy stopien biologiczny).
Ponizej przedstawiono orientacyjny skiad osadu:

— pH 5-8, przecietnie 6-7

— sucha masa 4-6%, zwykle nastepuje niezamierzone rozcienczanie i faktyczne

wartosci to 2-4%,

— BZTs 6000 — 7000 mg/l

— ChZT 12000 — 26000 mg/I

— zawiesina ogolna 20000 — 40000 mg/I

— azot ogoblny 600 — 5000 mg N/I, przecietnie 700 — 1000 mg N/I

— fosfor ogolny 80 - 3600 mg P/I, przecietnie 150 — 300 mg P/I.
Wskazane bytoby nie wprowadzanie osadéw z przydomowych oczyszczalni do ciggu $ciekowego,
lecz poprzez macerator bezposrednio do ciggu osadowego. Uchroni to biologiczny stopien przed
nadmiernym tadunkiem zanieczyszczen, a tym samym zwiekszeniem energochtonnosci oczyszczania
sciekdéw. Mozliwe jest réwniez zastosowanie przewoznej instalacji do odwadniania, co umozliwi
odbieranie osadu o zawartosci suchej masy 10 — 15%.
Osady dowozone charakteryzujq sie bardzo wysokim tadunkiem zanieczyszczen, zwtaszcza zwigzkow
biogennych, ktére moga negatywnie wptywac¢ na sprawno$¢ oczyszczalni $ciekow.

Wyniki bilansu zanieczyszc#iedla potrzeb projektowanej oczyszczadniekow zestawiono
tabelarycznie, w kolumnie nr 6 podano sumaryczmiii i stzenia zanieczyszcae— wartGci
usrednione dla mieszaniniciekdw doptywajcych kanalizag orazsciekdw i osadéw dowmnych
przyjete do oblicze.

Wyniki bilansu zanieczyszczern dla projektowanej oczyszczalni sSciekdw zestawiono w

ponizszej tabeli. Tabela nr 2
Scieki bytowe z Scieki dowozone Osady dowozone Warto$ci ogotem
kanalizacji usrednione
1 2 3 5 5
llo$¢ Sciekow 208 m3/d 10 m¥/d 2 m3/d 220 m3/d




RLM | 2200MR | 200MR | 17 MR 2417 MR
Jednostkowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 60 gO./MR.d 1200 gOy/m3 500 gOa/m3 659 gO2/m?3
ChZT 100 gOo/MR.d 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 gOo/m3
Zaw. 0g. 70 g/MR.d 1300 g/m3 3400 g/m?® 790 g/m?
Azot. og. 11 gN/MR.d 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 2 gP/IMR.d 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen
BZTs 132 kgO2/d 12 kgO./d 1 kgO2/d 145 kgO./d
ChZTe 220 kgO./d 15 kgOo/d 5,2 kgOo/d 240,2 kgO./d
Zaw. 0g. 154 kg/d 13 kg/d 6,8 kg/d 173,8 kg/d
Azot. og. 24,2 kgN/d 1,2 kgN/d 0,4 kgN/d 25,8 kgN/d
Fosfor og. 4,4 kgP/d 0,3 kgP/d 0,2 kgP/d 4,9 kgP/d
Obliczeniowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 635 gOo/m? 1200 gOo/m3 500 gOy/m? 659 g0o/m®
ChZT 1058 gOo/m3 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 g0O,/m?
Zaw. og. 740 g/m3 1300 g/m? 3400 g/md 790 g/m?
Azot. og. 116 gN/m® 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 21 gP/m? 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkaicow RLM:
- w odniesieniu do BZ§— RLM = 145:60x1000 2417 MR.

tadunek sumaryczny zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni oraz w
$ciekach dowozonych i odciekach z osaddw dowozonych , nie powinien przekracza¢ tadunku nominalnego ustalonego
dla projektowanej oczyszczalni $ciekéw. Kazde przekroczenie fadunku moze skutkowac zatamaniem sie procesu i
przekroczeniem dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

5. Etapowanie budowy oczyszczaliciekow

Modutowa budowa oczyszczalétiekow utatwia dostosowanie wielkm obiektu do
tempa przyrostu ikei doptywapcych sciekdw (uzalenionego z kolei od tempa realizacji
sieci kanalizacyjnej), dwiema drogami pgEiwania:

— przez rozbudow obiektu polegajca ogdlnie na dostawieniu i wypasmiu
kolejnych reaktoréw — etapowanie budowy,

— przez bigaca eksploatagj liczby reaktoréw dostosowanej do §6b aktualnie
doptywapcychsciekdw — sposob ten me by wykorzystany w poczkowym
okresie eksploatacji, przy doptywackciekbw znacznie mniejszych od
wydajnaci nominalnej.

6. Odbiornik sciekdw, wymagany stopié oczyszczania

6.1. Charakterystyka odbiornika  $ciekéw

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
Gminy tubnice, hdzie rzeka Kanat Strumielewobrzeny doptyw Wisty.
Wylot $ciekdw oczyszczonych do rzeki Kanat Strumiglokalizowano w kim0 + 800biegu
rzeki.

Rzeka Strumien wyptywa z okolic miejscowo$ci Badrzychowice na wysokosci okoto 205 m npm.
W okolicy miejscowosci Grotniki Mate rzeka Strumien wyptywa z Niecki Nidziaiskiej (Niecka Solecka) i
wptywa do Doliny Wisty w Kotlinie Sandomierskiej, ktorg ptynie do ujScia do Wisty w Ruszczy Kepa.

Gtéwne doptywy to: Rzoska (zlewnia 50 km?), Ciek od Gadawy (zlewnia 30,5 km2). Od ujscia
rzeki Rzoska do rzeki Strumien koryto jest wyprostowane i wyregulowane, od tego miejsca rzeka
zmienia nazwe na Kanat Strumien.
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Zlewnia Kanatu Strumien jest zrdznicowana pod wzgledem budowy geologicznej. W Kotlinie
Sandomierskiej sq to mady wislane i piaski rzeczne. W Niecce Nidzianskiej mozna wyodrebni¢ dwa
podregiony o réznej budowie geologicznej: Niecka Solecka — wystepujg ity, piaski ilaste, piaski
zalegajace na itach oraz Garb Pinczowski — wystepuja ity i lessy oraz piaski na gipsach.

Tereny zyzne w zlewni Kanatu Strumien, ktore dostarczajg duzg ilo$¢ substancji odzywczych
dla roslinnosci wodnej to Dolina Wisty i Garb Pinczowski. Tereny $rednio zyzne lub ubogie to Niecka
Solecka.

W przekroju badanym udziat poszczegolnych podregionéw geograficznych w zlewni wynosi:
Dolina Wisty (Kotlina Sandomierska) — 49,5%, Niecka Solecka (Niecka Nidzianska) — 34%, Garb
Pirnczowski (Niecka Nidzianska) — 16,5%. Tereny zyzne stanowig okoto 50% zlewni Kanatu Strumien.

Zgodnie z opracowaniem ,Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Strumiert w km 10+800” [2.6.]:
- km biegu rzeki w badanym przekroju — km 10 + 800

- powierzchnia zlewni catkowitej wynosi — F=314,7 km?2.

- powierzchnia zlewni w przekroju badanym wynosi — F=269,9km?2.

- charakterystyka hydrologiczna rzeki w przekroju badanym:

1/ przeptywy prawdopodobne:
» przeptyw maksymalny o prawdopodobienstwie wystapienia lub przewyzszenia 1%

lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Q1% = 52,8 m3/s
» przeptyw miarodajny o prawdopodobienstwa pojawienia si¢ lub przewyzszenia 1%
» lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Qqy = 12,97 m3/s
2/ przeptywy charakterystyczne:
» przeptyw $redni niski SNQ = 0,4075 m3/s rz. zw.wody — 158,53 m n.p.m.
> przeptyw $redni SSQ = 1,1417 md/s rz. zw.wody — 158,82 m n.p.m.
> przeptyw gwarantowany Qgueo = 0,4686 m3/s rz. zw.wody — 158,56 m n.p.m.

- parametry geometryczne koryta rzeki w przekroju wylotu Sciekow oczyszczonych:
- szeroko$¢ dna s=8,0m
- gtebokos¢ H=1,30m lewy brzeg, H=1,90m prawy brzeg
- nachylenie skarp n=1:0,5.

6.2. Wymagany stopie A oczyszczania sciekow

Podstaw do ustalenia dopuszczalnych wadio wskanikéw zanieczyszcze lub
minimalnego procentu redukcji zanieczyszcaéa oczyszczonyckciekOw stanowi przedziat
od 2 000 — 9 999 RLM Zatznika nr 1 do Rozposdzenia Ministra [2.11.]

Najwyzsze dopuszczalne wadtd wskanikow zanieczyszcze dla oczyszczonych
sciekach bytowych wprowadzanych do wod, nie mpzekraczé

BZTs —25,0mg QI lub min. % redukcji 70 + 90
ChZTe —125,0 mg Q lub min. % redukciji 75
zaw. og. — 35,0 mg/l lub min. % redukcji 90.

W odniesieniu do gérnych wakt skzen zanieczyszczew sciekach surowych, wymagany,
minimalny stopié oczyszczania wynosi:

dla BZTs n = (659 — 25) : 659x 100 = 96,2%
dla ChZTe, n = (1092-125) : 1092x 100 = 88,6%

dla zawiesiny ogoinej n = (790-35) : 790 x 100 = 95,6%.
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7. Charakterystyka techniczna i technologiczna ocagczalnisciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Zamierzenie inwestycyjne:Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow
dla gminy tubnice”obejmuje budow oczyszczalniciekdéw z projektowam lokalizach na
dziatce o nr ewid. 532 w miejscowe tubnice wraz z infrastruktartowarzyszaca /przylacze
wodochgowe, rurocig sciekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika/, drapjazdowa/
Z projektowan lokalizach na dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501, 533%bl8 tubnice oraz
na dziatkach o nr ewid. 108, 263, 245, 247, 283, @beb 10 Orzelec Dzy.

Teren lokalizacji oczyszczalidciekow jest terenem zalewowym, zlokalizowanym na
zawalu rzeki Kanat Strumie

Istniejace zagospodarowanie terenu lokalizacji przedmiofomveestycji stanowg grunty
uzytkowane rolniczo, pozbawione szatylonej w postaci drzew i krzewdw, bez zabudowy,
istniejace uzbrojenie terenu stanawidroga gmina i wodogg oraz istniejce waty
przeciwpowodziowe rzeki Kanat Strumi&lasy 1l o koronie wyniesionej ok. 1,0m ponad
poziom wody Qy, z przeciwfiltracyjm przestolm cementowo-bentonitay

Projekt zaklada wykonanie mechaniczno-biologicznegzyszczalnia sciekow
bytowych o wydajnéci Qdsr=220n7/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uktadzie
SBR, przystosowanej do przyjmowanigiekbw ze zbiornikbw bezodptywowych oraz
osadoéwsciekowych z oczyszczalni przydomowych dawanych taborem asenizacyjnym.

Cze$¢ mechanicza oczyszczalngciekdw stanows:

— stacja zlewczaciekow i osadow dowianych,

— zbiornik retencyjny osadéw dowonych o pojemnéi V=24nt,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczaoiekow,
— zbiorniki retencyjneciekéw nr 1 i nr 2 o pojemroi V=2x60nT,

Czeé¢ biologiczm oczyszczalngciekdw stanows:
— reaktory SBR - 3 zbiorniki SBR o pojemiod3x115m,

Cze$¢ osadow oczyszczalnéciekdw stanows:
— zbiorniki stabilizacji tlenowej osadu STO-2 zbidin8TO o pojemngéci 2x115n7
— prasa témowa do odwadniania osadéw stabilizowanych tlenowolinia
higienizacji osadu i zespotem odzysku wody,
— skfadowisko osadu pod wiat
Obiekty pomocnicze i towarzysze oczyszczalniciekdw stanows:
— myjnia przejazdowa dla samochodédw asenizacyjnychcypca w obiegu
zamkngtym,
— gara dla samochoddéw asenizacyjnych,
— wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika (poza ogrodzaroeezyszczalni).

Projektowana oczyszczalndaiekow, w granicach projektowanego ogrodzenia teren
zlokalizowana bdzie na dzialce o nr ewid. 532 gbrtubnice, stanowcej wikasné¢ Gminy
tubnice. Infrastruktura towarzysza tj. przyhcze wodocigowe, odprowadzeniéciekéw
oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizowagdy Ima dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501,
533 obeb tubnice oraz na dziatkach o nr ewid. 108, 26%,247, 243, 289 ok Orzelec
Duzy, stanowicej wkasné¢ Gminy tubnice, Skarbu Ratwa i 0s6b prywatnych.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadoiekow dla gminy Lubnice nie posiada
obowihzujacego miejscowego planu zagospodarowania przesggenn Lokalizacja
projektowanej oczyszczaldciekow jest zgodna z decyzjo ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.
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Lokalizacja projektowanej oczyszczakaiekow dla gminy tubnice jest zgodna z
ustaleniami zatwierdzone@tudium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy tubnice.

Planowane przedswvziecie budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczadsiekéw dla
gminy tubniceo przepustowdi sredniej dobowej Q&@=220 ni/d, przewidzianej do obstugi
2417 réwnowanych mieszkacoOw zgodnie z rozposggzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przegezicc mogcych znaczco oddziatywa nasrodowisko
kwalifikuje si¢ do przedsiwzieg¢ mogcych potencjalnie znagzo oddzialywa na
srodowisko wymienionych w 8§ 3 ust. 1. w pkt. 7#f)stalacje do oczyszczanigiekow inne
niz wymienione w 8 2 ust. 1 pkt 40, przewidziane dsugip nie mniej ni 400 rownowanych
mieszkacow w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca206 Prawo wodne”.

Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczatiekéw dla gminy tubnice duzie zgodna z
decyzp o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizgmjzeds¢wziccia wydan
przez Wojta Gminy tubnice.

Projektowane zagospodarowanie oczyszczaiimkdéw obejmuje wydzielenie terenu
w granicach projektowanego ogrodzenia o powierzot®),433ha z dziatki o nr ewid. 532 i
zagospodarowanie w spos6b trwaly poprzez zabwdgwojektowanymi obiektami
technologicznymi w formie budynku oczyszczalétiekdw oraz drobnymi obiektami
inzynierskimi, a take obiektami pomocniczymi i towarzygzmi, wzdhwz ogrodzenia teren
obsadzony zielenj wolne przestrzenie obsiane traw

Podstawowe obiekty technologiczne i pomocnicze ghtovanej oczyszczalriciekbw w
granicach projektowanego ogrodzenia terenu stanowi

1/ budynek technologiczno-socjalayvydzielonymi pomieszczeniami:

— W poziomie parteru: pomieszczenie stacji zlewchaja reaktorow SBR i
STO, zbiornik PIX, sterownia, pomieszczenie odwadia osadu,
magazyn wapna i polielektrolitu, skladowisko osagwod wiat,
pomieszczenie agregatu agotworczego, pomieszczenie warsztatowo-
garaowe, komunikacja, gazanr 1, gara nr 2,

- W poziomie petra /czs¢ technologiczna/: pomieszczenie ¢z
mechanicznej oraz w poziomiegpa /czs¢ socjalna/: szatnia brudna,
wc+umywalnia z natryskiem, szatnia czysta, pokdgjalny, laboratorium,
pokdj biurowy /szt.2/, komunikacja, klatka schodow

2/ zbiorniki retencyjne- zbiornik retencyjnysciekow nr 1, zbiornik retencyjny
sciekow nr 2, zbiornik retencyjny osadow dowaych,

3/ myjnia przejazdowa.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczétiekow zlokalizowany &dzie:
4/wylot sciekdw oczyszczonych

Obiekty pomocnicze i towarzyszace oraz infrastrukture techniczng projektowanej oczyszczalni $ciekow
stanowig;
- doprowadzenie Sciekow surowych do oczyszczalni Sciekow - projektowany rurocigg ttoczny
z pompowni $ciekdw P6 sieciowej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,
- odprowadzenie sciekow oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurociag Sciekow
oczyszczonych z wylotem Sciekow oczyszczonych do odbiornika,
- doprowadzenie wody — projektowane przytacze z istniejacej sieci wodociggowej,
- dojazd do terenu oczyszczalni $ciekow - projektowana droga dojazdowa po trasie
gruntowej drogi gminnej ze zjazdem na teren oczyszczalni,
- doprowadzenie energii elektrycznej — projektowane na warunkach okre$lonych przez
gestora sieci.
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Projektowana oczyszczalnieiekdw zostanie zlokalizowana w odlegtook.550m od
projektowanego ogrodzenia terenu do lewego walegqwgpowodziowego rzeki Kanat
Strumien.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadniekdw nie jest obszarem szczegdlnego
zagraenia powodz, z uwagi na zabezpieczenie przedmiotowego tereramtanw
przeciwpowodziowymi na rzece Kanat Strumie

Zalanie terenu projektowanej oczyszczadniekOw wodami powodziowymi nie
mie¢ miejsce w przypadku przelaniagsivody przez korog watu lub w przypadku awarii
walu przeciwpowodziowego.

Obecny poziom terenu lokalizacji oczyszczaliekow wynosi 161,90-161,60m npm.
W celu ewentualnego zabezpieczenia przeciwpowadio, teren lokalizacji projektowanej
oczyszczalniciekdw na dziatce o nr ewid. 532 w granicach ogemilz zostanie podniesiony
(przez nasypanie), doganej 162,05+162,75m npm.

Projekt zaklada usytuowanie ,,0* projektowanego mldytechnologiczno-socjalnego
oczyszczalniciekdw na rzdnej korony lewego watu przeciwpowodziowego rzkknat
Strumiey, tj. na rzdnej 162,80m npm.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczédiekdw, na obszarze szczegdblnego zagma
powodza, tj. w lewym medzywalu rzeki Kanat Strumiena dziatce o nr ewid. 243 aftr
Orzelec Duy zlokalizowane bda i wykonywane odcinek rurogiu sciekdw oczyszczonych
z wylotem sciekdw oczyszczonych oraz na dzialce o nr ewid. 2B&b Orzelec Day
wykonywane kdzie przejcie rurocagu s$ciekbw oczyszczonych przez wat
przeciwpowodziowy i odbudowa watu przeciwpowodzigae

Zgodnie z ,Opina geotechniczyg’ [2.9.] w budowie geologicznej terenu
projektowanych robdt biar udziat utwory trzecior@u i czwartorzdu. Utwory
trzeciorzdowe wyksztatlconeasw postaci itdw krakowieckich, niekiedy w stroppéaski
pylaste i zapylone o mpiszcci 150 — 250 metrow. Utwory czwart@du wyksztalconeagsw
postaci, w spgu: zwiry i piaski grubo- isrednioziarniste, w stropie piaski drobno- i
srednioziarniste, przykryte warsiwnady ,ckzkiej” ilastej niekiedy z cienkimi wktadkami
gliny pylastej. W zagbieniach starorzeczy wysgtuja niekiedy ity oraz utwory organiczne,
torfy, namuly. Mazsza¢ utworow czwartorgdowych w rejonie projektowanych prac
wynosi ok 10-15m.

W rejonie prowadzonych prac woda wymije w utworach piaszczystychzieych na itach.
W trakcie bada geotechnicznych zwierciadto wody zostato nawirecoustabilizowato si
na gkbokasci 0,9m do 1,6m. Prace prowadzono w okresie su¢chmatomiast w mokrych
woda mae wystpowa o0 ok. 0,8m powse] nawierconego pokenia.

7.2. Uklad sytuacyjno-wysoko $ciowy obiektow

Uktad wysokdciowy po drodzeciekOw przedstawia sinastpujaco:

— doprowadzenie $ciekébw z kanalizacji sanitarnej miejscowosci do terenu
projektowanej oczyszczalni $ciekbw z projektowanej wg odrebnego
opracowania pompowni $ciekow P6 sieciowe] gtownej zlokalizowanej w
sgsiedztwie terenu projektowanej oczyszczalni sciekow, pompownia sieciowa
P6 ttoczy¢ bedzie Scieki surowe z kanalizacji rurociggiem ttocznym @140PE do
projektowanego budynku technologiczno-socjalnego z doptywem do urzadzen
do mechanicznego oczyszczania sciekow, tj. do sita kanatlowego wstepnego,
a nastepnie do filtra tasmowego,

— Scieki z kanalizacji w trakcie przeptywu przez urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekow /sito i filtr/ zostang pozbawione zanieczyszczen
organicznych i mineralnych w formie zawiesin i piasku,

— Scieki dowozone taborem asenizacyjnym ze zbiornikbw bezodptywowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg sciekdw dowozonych, wyposazong
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w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— Scieki z kanalizacji po filtrze tasmowym oraz scieki dowozone po stacji
Zlewczej beda odprowadzane z rozdzialem do projektowanych zbiornikow
retencyjnych $ciekébw nr 1inr 2,

— pompy sciekowe zainstalowane w zbiornikach retencyjnych sciekéw nr 1 i nr 2
beda tloczyé mieszanine sciekow z kanalizacji i sciekdw dowozonych na
sygnat uktadu sterujgcego porcjami do reaktoréw SBR, w ktorych poddawane
beda procesom oczyszczania biologicznego,

— do zbiornikow retencyjnych sciekow nr 1 i nr 2 beda trafia¢ ponadto $cieki
powstajgce w obiektach oczyszczalni - $cieki z przelewéw i spustéw
reaktorow, odcieki z odwadniania osadow $ciekowych i wody nadosadowe z
reaktorow STO, Scieki z mycia posadzek i urzadzen, $cieki bytowe od
pracownikéw, ktére w mieszaninie ze sciekami z kanalizacji zewnetrznej
kierowane beda do uktadu oczyszczania,

— Scieki oczyszczone odprowadzane bedg z reaktorow SBR projektowanym
rurociggiem cisnieniowym @200PE z wylotem do odbiornika, rzeki Kanat
Strumien.

Uktad wysokdciowy po drodze osaddseiekowych przedstawiaghastpujaco:

— osady dowozone taborem asenizacyjnym z oczyszczalni przydomowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg osadéw dowozonych, wyposazong
w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— osady dowozone po stacji zlewczej bedg odprowadzane do projektowanego
zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

— pompa zatapialna do osadoéw zainstalowana w zbiorniku retencyjnym ttoczyé
bedzie osady dowozone do STO, w ktérym poddawane bedg procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady sciekowe nadmierne powstajgce w wyniku procesu biologicznego
oczyszczania w reaktorach SBR, podawane beda pompowo po reaktorach
SBR do wydzielonego zbiornika STO, w ktérym poddawane bedq procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady $ciekowe stabilizowane tlenowo z reaktorow STO beda podawane
pompowo do odwadniania na prasie tasmowej, wody nadosadowe z
reaktorbw STO oraz odcieki z odwadniania osaddéw $ciekowych bedg
odprowadzane do zbiornikbw retencyjnych i zawracane do procesu
oczyszczania.

7.3. Technologia oczyszczania $ciekOw i przerébki osadow  sciekowych

Technologia oczyszczandaiekdw zaktada:

— wstgpne, mechaniczne oczyszczakigekOw na sicie kanatowym wgtnym i
filtrze tasmowym,

— gromadzenie (retencjaciekOw oczyszczonych mechanicznie przedscia
biologiczrm w celu wyréwnanie nierownomierg@ przeptywdéw dobowych
sciekbéw oraz #rednienia skfadu i staniciekow doptywagcych kanalizag i
sciekow dowaonych,

— pelne biologiczne oczyszczarigekow osadem czynnym w uktadzie SBR - w
reaktorach cyklicznych z doptywem i odptyweseiekow cyklicznym, z
automatycznym sterowaniem procesem oczyszczanigiw fazach:

1 —napetnianie i mieszanie, 2 —reakcja (napowiatega3 —sedymentacja,
4 —odptyw, 5 —przerwa.
Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszacaegganicznych, nitryfikagj zwiazkow
azotu oraz denitryfikagjw procesie biologicznym.
Usuwanie zwizkéw fosforu /w razie potrzeby/ me by wspomagane sitaniem
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chemicznym przez dawkowanie koagulantu PIX do wwmaékti SBR (stgcanie
symultaniczne).

Reaktory SBR gnapetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Rainy sekwencjami
napetniania i napowietrzania wygptlja na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego
napowietrzanigciekOw zastosowano ruszty z dyfuzorami dyskowyn#irGaltem spgzonego
powietrza § dmuchawy. Okresowe mieszandeiekbw w reaktorach uzyskujeesprzez
napowietrzanie pulsacyjne. Stosowanie przemiennegpowietrzania i przerw w
napowietrzaniu patzonych z mieszaniem, zapewnia réwnolegte usuwamigzkéw wegla i
azotu (biologicza nitryfikacje i denitryfikacg).

Zbiorniki retencyjne sciekbw przed ozcia biologiczra zapewniag dobowe
wyrownanie przeptywu, gromadzenieiekOw w trakcie pomidzy cyklami napetniania
reaktora, rownomierne olagienie oczyszczalni w gju doby i yrednienie sktadéciekow.
Proces oczyszczandaiekOw w reaktorze SBR przebiega w rasfacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wygiowej znajduje s osad czynny, zaleggjy
zawsze do okg&tonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umazliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu. KRaa zostaje
napetniony porg $ciekOw przez pomp zainstalowam w zbiorniku
retencyjnym. Napetnianie reaktora odbywalstz napowietrzania.

2. Przez napowietrzanie zawaito zbiornika uzyskuje sirozktad zwazkdéw
organicznych oraz nitryfikagj azotu amonowego. W przerwach ¢ory
napowietrzaniem spada zawddowolnego tlenu tworgk warunki dla
dziatalngci bakterii denitryfikacyjnych. Do rozktadu tatwceegradowalnych
zZwigzkOéw organicznych wykorzystywany jest tlen zmany w azotanach.
Operacje: napetniania i napowietrzania zbiornikapewtarzane, przy czym
kolejne porcje sciekbw surowych stanowi ca 50% porcji poprzedniej.
Niemniej, te mniejsze ikzi $ciekOw /zawierajcych nowe porcje tatwo
degradowalnych substancji ogvczych/, § wystarczajce dla przebiegu
procesu, poniewailo$¢ azotu amonowego w trakcie trwania cyklu rownée
zmniejsza.

3. Ostatny operacy fazy reakcji jest aigle napowietrzanie, celem utlenienia
trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenie zedostania 8i
zanieczyszczedo odptywu.

4. Zawarta¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku seslytacji osad
czynny oddziela siod sciekdw oczyszczonych. Reaktory wykond cykle
pracy w dobie (cykl 12-godzinny)

5. Nastpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompguwsNadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odpaodlzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO.

6. Nastpuje otwarcie zaworu spustaiekOw oczyszczonych, ktore odptywajo
odbiornikasciekow.

7. Nastpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpocx kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza przerwy przedist, osad zalegagy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresoweapawietrzaniu.

Powtarzalnéc¢ operacji i cykli utatwia automatyczne sterowaniegesem oczyszczania.
TECHNOLOGIA PRZEROBKI OSADOW SCIEKOWYCH - przyjeto proces przerobki i
unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:

- zmniejszeniu zagniwalnosci osadow w procesie stabilizacji

- zmniejszeniu objetosci i masy osadu w procesie odwadniania

- zabiciu organizmow chorobotwdrczych w procesie higienizacji

- wywozie osadu z terenu oczyszczalni do ostatecznego wykorzystania.
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Technologia przerdbki osaddéw sciekowych obejmuje:

- osad nadmierny z reaktorow SBR podawany bedzie pompowo do wydzielonego
zbiornika STO1 i poddawany stabilizacji tlenowej w wyniku wielodniowego
napowietrzania,

- osady dowozone z przydomowych oczyszczalni $ciekdw przyjmowane bedg przez
hermetyczng stacje zlewcza, wyposazong w szybkozigcze, sito i prase do skratek, a
nastepnie kierowane do zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

- osady dowozone ze zbiornika retencyjnego bedq tloczone pompa zatapialng do
wydzielonego zbiornika STO2 i poddawane stabilizacji tlenowej w  wyniku
wielodniowego napowietrzania,

- osady ustabilizowane tlenowo bedg odwadniane na prasie tasmowej z dodatkiem
polielektrolitu oraz poddawane higienizacji poprzez dodawanie wapna palonego do
podajnika Slimakowego, transportujagcego osad zhigienizowany do przyczepy
ustawionej na sktadowisku osadu,

- odcieki z procesu odwadniania osadéw oraz wody nadosadowe z reaktoréw STO bedg
zawracane na poczatek uktadu oczyszczania,

- odwodnione osady sciekowe po higienizacji bedg wywozone z terenu oczyszczalni
Sciekow do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystywania lub wywozone na urzadzone
wysypisko odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8. Wyniki obliczen technologicznych obiektéw i uradzen

8.1. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania  s$ciekow

Przeptywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
Sciekow jest ilos¢ Sciekow tloczonych przez sieciowg pompownig Sciekow P6.

Zgodnie z projektem sieci kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT

Przeworsk przyjeto nastepujace parametry pracy pompowni sieciowej sciekéw P6:

- wydajnos¢ obliczeniowa pompowni - Qp = 51,55 m¥h = 14 I/s (1 pompa pracujaca)

Qp = 68,43 m3/h = 19 I/s (2 pompy pracujace).

Do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania przyjeto przeptyw miarodajny

Sciekdw rowny - Qm =20 I/s.

Srednica rurociagu tlocznego wspdtpracujacego z pompownia — 140x8,3/110x6,6PESDR17PN10.

Oczyszczanie mechaniczneiekow [xdzie realizowane w oparciu o instalacje
urzadzeh do mechanicznego oczyszcza#gigekow, tj. sita kanalowego wginego oraz filtra
tasmowego.

Praca urzdzen sterowana i kontrolowana w sposob automatyczny azliwoscia
zalkczania ¢cznego. Caly proces oczyszczania zartyni hermetyczny. Po prz&jiu przez
urzadzenia do mechanicznego oczyszczad@eki odptywa beda grawitacyjnie do
zbiornikow retencyjnyclciekow nr 1 i nr 2 przed €zcia biologiczry oczyszczalni.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN CZESCI MECHANICZNEJ]

1/ SITO KANALOWE

Funkcja technologiczna- wstpna separacja wkszych zanieczyszciaeze sciekdw
surowych przed filtrem taowym.

Scieki surowe doprowadzane do sita kanatowego rurociagiem ciénieniowym ttocznym z pompowni
Sciekow sieciowej. Sito kanatowe wykonane w hermetycznej obudowie stalowej, montowane na
posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu, z wentylacjq grawitacyjng i mechaniczng, na
poziomie pietra budynku technologiczno-socjalnego.

Scieki po sicie kanatowym odptywaé beda do filtra tasmowego. Wydzielone skratki transportowane
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bedg przenos$nikiem watowym /Slimakowym/ za posrednictwem pionowej rury spustowej do pojemnika
na skratki na poziomie parteru pomieszczenia stacji zlewczej. Do gromadzenia skratek przyjeto 2
przejezdne pojemniki o objetosci ca110 litrbw. Gromadzone w pojemniku skratki bedg odbierane i
wywozone z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty gospodarcze.

Parametry techniczne sita kanatowego:
— $rednica sita D-300mm, perforacja sita 10mm,
— przepustowes ok. 20l/s,
— cigzar transportowy 690kg, €ar podczas pracy 990kg,
— transport skratek przegsrmkiem watowym, moc naglu sita ok. 0,75kW,
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodpornej,
- doprowadzenie wody DN32,sciienie 3-6 bar
— wyposaenie dodatkowe sita: pomost roboczy, rura spustskvatek ze stali
kwasoodpornej, pojemnik przejezdny na skratki o pkj110 litréw /szt.2/.

2/ FILTR TASMOWY

Funkcja technologiczna separacja e#ci statych flotujcych, sedymentagych oraz
zawieszonych i mineralnych.

Filtr taSmowy to urzadzenie zamknigte o zwartej konstrukcji, z separacjg zanieczyszczen
statych na ruchomej, siatkowej tasmie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z systemem
czyszczenia tasmy sprezonym powietrzem oraz ptukania cieptg wodg, z modutem do odwadniania i
zageszczania zanieczyszczen statych obejmujacym praske Srubowg z klapg dociskowg na wylocie.

Scieki doptywaja do komory filtru z ruchoma siatkowa tasma_filtracyjna, $cieki oczyszczone z
zanieczyszczen statych zatrzymanych na siatkowej tasmie filtracyjnej odptywac bedg grawitacyjnie do
zbiornikdw retencyjnych sciekéw nr 1inr 2.

Redukcja zanieczyszczen dla wskaznikéw zawiesiny ogdlnej, BZTs i ChZTcr w wysoko$ci ok.
20%, w stosunku wartoSci stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych. Zageszczanie
zanieczyszczen statych do zawarto$ci 20-30% suchej masy.

Zanieczyszczenia /skratki, piasek/ zatrzymane na siatkowej tasmie filtracyjnej usuwane z
tasmy sprezonym powietrzem do praski Srubowej i za posrednictwem wylotu z klapg dociskowg z
bezposrednim zrzutem do pionowej rury spustowej do  kompostownika, zainstalowanego w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry techniczne filtrastaowego:

— przeptyw obliczeniowy Q=201/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometréw/

— wilot DN=150mm

— wylot DN=250mm

— moc uradzenia 3,6kW

— wymiary uradzenia: dtugé—2,10 m, szerokg—1,60m, wysok&—1,40m
— waga w czasie pracy — ok.1,0t

— materiat — stal nierdzewna

— doprowadzenie wody zimnej - 1/2”,
— doprowadzenie wody cieptej - 1/2”, 6bar, 70-75°C
— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowie zdiigkochtonnej/ do systemu czyszczenia

taimy spezonym powietrzem o parametrach: wydaih@=190n7/h,
cisnienieAp=0,6bar, moc Ns=5,5kW,

* rura spustowa skratek do kompostownika ze stalskwdpornej,

» wciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,0t, Hp=3,0m.

Jednostkowa iloé¢ skratek i piasku po czeéci mechanicznej — 14,5 dm*/M.a.
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- Roczna iloéé skratek — Vg,=2417 x 14,5 x 10> = 35 m*/rok — Mg,= 30 t/rok
- Dobowa ilo$¢ skratek — Vg,= 35 000 : 365 =96 |/d — My,=82 kg/d.

3/ INSTALACJA KOMPOSTOWANIA SKRATEK

Kompostowanie skratek bedzie realizowane w oparciu o instalacje zamknietego
kompostownika o czasie prowadzenia procesu min. 1 tygodnia, z dodatkiem materiatu
strukturotworczego /np. celulozy/ w ilosci ok. 10% wsadu do procesu kompostowania.

Efektywnos¢ procesu kompostowania — ok. 40% redukcji wsadu /skratki+celuloza/ .

Instalacja do kompostowania obejmuje montaz zamknietego kompostownika oraz
instalacji dozowania materiatu strukturotwérczego.

Parametry techniczne kompostownika:
— wydajna¢ 2000 l/tydzié, zapotrzebowanie mocy ok.6,5kW
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne;.

Wyposaenie instalacja dozowania materiatu strukturot@égo /celulozy/:
— zbiornik z polietylenu o pojemsdoi 1,0n?
— mieszadto ze stali nierdzewnej Ns=0,75kW
— pompa dozujca Ns=0,3kW.

Wyposaenie dodatkowe kompostownika:
— pojemnik przejezdny na materiat strukturotwoércoy. pk.110 litrow /szt.2/
— pojemnik poziomy na kompost o0 poj. 0k.300 litréw
— kontener na kompost o poj. ok. Zm
Instalacja do kompostowania montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym
pomieszczeniu stacji zlewczej, z wentylacja grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie
parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry procesu kompostowania:

— objetos¢ wsadu /skratek i piasku/ kierowanych do procesupastowania:
- V=282 kg/d

— zuwzycie materiatu strukturotwérczego /celulozy/ — okgsd

— szacunkowa efektywré procesu /ilé¢ kompostu/ — Vk= ok.54 kg/d.

Wywoz i zagospodarowanie kompostu do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystania
lub wywdz na wysypisko odpaddw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8.2. Instalacja zlewcza sciekow i osadow dowo zonych

1/ STACJA ZLEWCZA éciekéw i osadow dowamnych/
Funkcja technologiczna odbidrsciekow i osadow dowanych taborem asenizacyjnym oraz
separacja zanieczyszaze formie zawiesiny zéciekow i osadéw dowimnych.

Projekt zaktada hermetyczmutomatycza 1-stanowiskow stacg zlewcz sciekow i
osadow dowponych z nagpujacym wyposaeniem:

» ciag spustowypl25mm ze zczem straackim,

hermetyczne sito z pragtokowa do skratek o perforacji 20 mm, sparka,
przeptywomierz elektromagnetyczny, modut pomiardpiy, przewodn£x,
temperatura) z kolektorem ptugzym,
rura odprowadzagascieki dowazone zakaczona odpowiednim gtzem, z
zasuw odcinapca z nagdem pneumatycznym,
rura odprowadzaga osadow dowimne zakaczona odpowiednim z¢zem, z
zasuw odcinajca z nagdem pneumatycznym,
panel sterujcy, system identyfikacji dostawcow, program ardhagji danych

vV V. ¥V VYV
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i fakturowania dostawcow, czytnik do szybkiej iddikkacji dostawcow,
drukarka.
Parametry stacji zlewczej:

— przepustowst do 100nih

— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7kW; pobor mocktad sterowania 200W,

sprezarka 1500W, sito z prastokowa do skratek 3300W,

— pobor wody dla uktadu ptugzego 20 litrow /cykl

— sprzone powietrze Pu = 0,4 + 0,6 Mpa

— mierzone parametry: afips¢ sciekow, pH, temperatura, przewodao

— przylacze (szybkozcze typu straackiego)pl10 mm

— przewod przeptywowyciekOw @125 mm

— przewod doprowadzagy wodk Dn32

— dwa odptywy z zasuwami do rozdziatu odptywusoeeki i osady .

— wykonanie materiatowe stal kwasoodporna.

Stacja zlewcza montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu
stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie parteru budynku
technologiczno-socjalnego.

Scieki dowazone po stacji zlewczej kierowaneda do zbiornikéw retencyjnych nr 1 i nr 2
sciekéw doptywajeych z kanalizacji. Osady dowone po stacji zlewczej kierowaneda do
zbiornika retencyjnego osadow daiemych.

Do gromadzenia skratek prz{p 2 przejezdne pojemniki o poj. ok.110 litréw. Gradzone w
pojemniku skratki bda kierowane do procesu kompostowania.

2/ SAMOCHOD ASENIZACYJNY

Dla potrzeb dowozgciekdéw i osadow przyto — samochod asenizacyjny o pojesuicl000
litrow /np.: typ SAK-4 lub réwnorgny/ o nasipujacej charakterystyce:
— zbiornik stalowy ustawiony elastycznie na dodatkoaeie, na podwoziu,
— kompresor naggizany mechanicznie,

— armatura zabezpiecasp przed zalaniem kompresora i nadmiernym wzrost&mienia w
zbiorniku oraz wychwytujca olej smarny,

— stelaze na wze sgce zamocowane po obu stronach zbiornika,
— waz ssawny DN110, dt.=10m - 1 szt.

Zbiornik pojazdu jest w ksztalcie walczaka, nachyloku tytowi, zamknity dennicami
wypuklymi. Tylna dennica otwierana, celem czyszcaemrctrza zbiornika. Dennica wyposana w
kréciec DN110 z przglczem straackim DN110 oraz zaworemag® — spustowym.

Kréciec zasuwy wyposany w zawér odpowietrzagy, umaliwiajacy tatwe wygcie wezy
ssicych z opranianego zbiornika (szamba).

Rynna ochronna na kou zbiornika wykonana ze stali nierdzewne;j.

W przedniej czgsci zbiornika zamontowany ptynowskaz (wskik poziomu napetniania) oraz
manowakuometr, wskazigy aktualne énienie w zbiorniku. Przed nadmiernym wzrostesniania
w zbiorniku, zabezpiecza zawor bezpigtste/a ustawiony na @mienie 0,05MPa.

Kompresor podwdjnie zabezpieczony przed zalanieidrnygn zaworem pltywakowym
znajdupcym sk w zbiorniku, z podwdjnymi kulami oraz dolnym zawor pltywakowym,
znajdupcym sk tuz przed kompresorem. Zabezpiecza to przed przelasiemieczystéci podczas
pracy.

Pojazd z zainstalowanym wychwytywaczem oleju smaago oraz ttumikiem hatasu.

Dane techniczne pojazdu:
- dopuszczalna masa catkowita - ok. 8500kg

- objetosé catkowita zbiornika -4t
- glebokas¢ ssania -6m
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3/ MYJNIA PRZEJAZDOWA
Ze wzgkdow sanitarnych projekt zaktada wykonanie instalal) mycia kot i
podwozi samochodow asenizacyjnych /dawaych $cieki i osady/ opuszczgych
oczyszczalni sciekow. Projekt zaktada wykonanie myjni przejazdp pracuacej w
uktadzie zamkritym /np.: Moby Dick Dragon lub réwnogdna/, o nasgpujace]
charakterystyce:
— dhugaé¢ czesci myjacej — 330cm /petny obroét kota mytego pojazdu/, skex czesci
myjacej — 280cm, wymiary — 500x330x140 cm,
— zintegrowany zbiornik na wedo poj. 3,4m, na ktérego konstrukcji ramowej
zamontowaneasskrzydia,
— obieg zamknjty wody, pompa gbinowa 5,5kW o wydajrizi 1800 I/min,
— system obiegu wody z flokulantem oraz odprowadzeysadu z automatycznym
przendgnikiem zgrzebtowym,
— specjalny ukfad dysz do przemywaniani&ow, strony zewetrznej i wewrrtrznej
kot,
— praca myjni przy zdemontowanych burtach bocznyahozliwos¢ mycia pojazdéw
ponadgabarytowych,
— pulpit sterowniczy z systemem sterowania oraz glaar wtykowym 230V, system
sygnalizacji i sterowania ruchem,
— zasilanie wodne gwint wewtrzny 3/4",
— zasilanie elektryczne: 6,5kW (wgje), pohczenia: 16A, 3L+N+PE, 50Hz, 380V,
pozostawd 2m przewodu ponad poziom gruntu,
- posadowienie zbiornika — ptyta fundamentowa wggktj brary konstrukcyjnej.

8.3. Zbiorniki retencyjne

8.3.1. Zbiorniki retencyjne $ciekdw nr 1inr 2

Funkcja technologiczna— gromadzenie$ciekbw oczyszczonych mechanicznie
pomigdzy cyklami napetniania reaktorow SBR, gromadzesi@ekow i odciekdw
powstagcych w oczyszczalnisciekOw, wyrownanie nierdwnomieréd przeptywow
dobowych sciekdw, urednienie sktadu i standciekow doptywajcych kanalizag i
dowazonych, ttoczenigciekow do reaktorow SBR.

Wymagan objetos¢ retencji przygto w wysokadci ok. 50% ilgci sciekow Qdr.
Przyjto dwa zbiorniki retencyjnéciekéw o catkowitej pojemrigi uzytkowej V.=2x60nT.
Zbiorniki retencyjne poziome w wykonaniu fabrycznymwalcowe, podziemne, wykonane z
tworzyw TWS, podczone krécem hydraulicznym. Wymiary pojedynczego zbiornika —
srednica Dw=3,20m, dtugo catkowita Lc=8,03m, pojemié uzytkowa V,;=60nt. Zbiorniki
retencyjnesciekdw pohczone dotem krécem hydraulicznym.

Projektowane wypoganie technologiczne kdego zbiornika retencyjnegasciekow
stanowi:
1/ pompa zatapialna do sciekéw — 0 wymaganej wydaj$é Q,=30,0 I/s, pompa do
pracy przemiennej z pompnontowana w drugim zbiorniku retencyjnym.
Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —158,75m
— zwierciadto max w reaktorze SBR -168,80 m
Hy — 10,05m

Rurociag @160(141)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=1,92m/s, i=2,1&4,7,0m
Rurochg ¢110(96,8)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=4,08m/s.
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @160PE PN10:

HI=47 x 0,021 #,99m
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Straty miejscowepl60PE PN10 @110PE PN10
— kolano 90° (6 szt.) -3,0 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45°(4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— tréjnik -0,5 - redukcja -0,25
— zawor zwrotny -1,7 razem -1,75
— Zzasuwa -0,5

— trgjnik przelot (szt.2) -0,2

— zawor sterowany -1,0

— wilot do SBR -1,0

razem -8,9
Hm=(1,92 : 19,62) x 8,9 2,67m Hn=(4,08 : 19,62) x 1,75 4.,48m

Hy = 10,05 + 0,99 + 1,67 + 1,4814,19 m st.w.

Przygto 2 komplety pomp zatapialnych dcekéw, montowane po jednej w obu
zbiornikach retencyjnych, pompy do pracy przemig¢nne
Parametry pompy: Qp=30 /s, Hp = 14,2 nx=10,0kW, B=9,0kW.
2/ mieszadto zatapialne do sciekdw z uszczelnieniami zalecanymi dkciekow
komunalnych, z wypoganiem w przystawkkatowa 10°, z prowadnic€60mm o dt.
ok.4,50m z kompletem elementbw do mocowania podzewka oraz ze stap
prowadnicy, wykonanie ze stali kwasoodpornej, pramgeszadta automatyczna
sterowana sorchydrostatycza.
Parametry mieszadtdrednicasmigta 300mm, moc znamionowa silnika Ns=1,5kW,
predkos¢ obrotowa 904 obr/min.
3/ sterowanie pracg pomp i mieszadet - sondy hydrostatyczne, zabezpieczenie pracy
pomp i mieszadet na wypadek awarii sond ptywakowsgggnalizatorami poziomu
sciekow,
4/ sonda pomiaru temperatury i pH sciekéw /montowana tylko w zbiorniku nr 2/,
5/ armatura zaporowa (zawory zwrotne i zasuwy odcingg montowane w hali
reaktorow).
Praca pomp zamontowanych w zbiornikaaisle powikzania z cyklem pracy reaktoréw
SBR, sterowanie pracpomp ledzie odbywa sic przez uklad sterowania pracate]
oczyszczalniciekow zgodnie z technolagEBR.

8.3.2. Zbiornik retencyjny osadow dowo  zonych

Funkcja technologiczna- gromadzenie osadow dowamych, érednienie skiadu i
stanusciekow.

Dla potrzeb retencji osadow dowamych przygto zbiornik retencyjny osadéw
dowazonych o pojemnai catkowitej Vc=24m, w wykonaniu fabrycznym z tworzyw TWS,
walcowy, podziemny, érednicy Dw=2,40m i dtugai Lc=5,75m.

Zbiornik retencyjny osadow dowtonych pokczony goa kréccem hydraulicznym ze
zbiornikiem retencyjnyndciekéw nr 2.

Projektowane wypoganie technologiczne zbiornika retencyjnego osadow
dowazonych:

1/ pompa zatapialna do osadéw (1szt. do montau w zbiorniku + 1szt. rezerwowa w

magazynie) o wydajr$o Q,=6,0 I/s.

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —159,50m
— zwierciadto max w reaktorze STO —168,80m
Hgy — 9,30m
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Rurociag ¢110(96,8)PE SDR17PN10- Q=6 I/s, v=0,82m/s, i=0,%60,0m.
Rurociag ¢90(79,2)PE SDR17PN10 - Q=6 I/s, v=1,22m/s, i=1,84%
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @1 10PEPN10:

H;=40,0 x 0,007 6,28m

Straty miejscowepl 10PEPN10: Straty miejscow®OPEPN10:
— kolano 90° (5 szt.) -2,5 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45° (4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— zawoér zwrotny -1,7 - redukcja - 0,25
— zasuwa (szt3) -15 razem -1,75
— trojnik przelot -0,1
— wlotdo STO -1.0

razem -7,8
Hm=(0,82 : 19,62) x 7,8 ©,27m Hw=(1,22 : 19,62) x 1,75 ©,13m

H¢ = 9,30 + 0,28 + 0,27 + 0,13 = 9%598 m st.w.

Przygto pomg zatapiala do osadow dowanych o naspujacych parametrach:
Qp=6,0I/s, H=10,0m, R=3,4kW, B=2,95kW.

2/ sterowanie pracg pompy - sonda hydrostatyczna, z zabezpieczeniem na veypad
awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu,

3/ armatura zaporowa (zawOr zwrotny i zasuwa odcimgp montowane w hali
reaktorow).

8.4. Reaktory SBR i STO - typ oczyszczalni SBR 031 15-2

Funkcja technologiczna:
- pelne biologiczne oczyszczardidekOow w procesie sekwencyjnego osadu
czynnego, amonifikacja oraz nitryfikacja i denitkgfcja zwiazkow azotu,
- symultaniczne sicanie zwazkow fosforu,
- sedymentacja osadu i klarowak@ekow oczyszczonych,
- stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzietoapiorniku.

W nawigzaniu do wynikébw bilansu sciekbw i warunkéw zamodwienia
zaprojektowano oczyszczagnsciekéw typu SBR 03115-2, ktérej nominalna wydasdo
wynosi Qg=220n7/d.

Kod cyfrowy oznacza:
- 3szt. reaktoré6w SBR 0 poj.V=115rkazdy,
- 2 zbiorniki wydzielonej stabilizacji osadu STO p@FE115nt kazdy.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalimkdéw SBR 03115-2:

1/ REAKTORY SBR
llo$¢ reaktorow SBR —3 jednostki
Obijetosé uzytkowa 1 reaktora SBR —)=115n7
Obijetos¢ catkowita — 345
Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki ékaeej w ATV A131 i M210P oraz na
podstawie déwiadcze eksploatacyjnych oczyszczakuiekow w technologii BIOVAC.
llosci zanieczyszcze kierowane do cgci biologicznej po uwzgdnieniu 20% redukcji
zanieczyszczeorganicznych i 5 % zwikow biogennych w eZci mechanicznej:

tgzrs = 145x(1-0,20)=116 kg £ Ssz7s = 527 gQ/Im°
" tzawog.= 173,8x(1-0,10)=139 kg/d 2809.= 632 g/M
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" tNog = 25,8x(1-0,05)=24,5 kg N/d NGy = 111,4 gN/m

Wielkosci eksploatacyjne:
— NO;3; < 15,0mg/l do obliczeprzyjeto - NO; = 10,0mg/I
— NH4 < 6,0 mg/l do oblicz&przyjgto — NH, = 5,0mg/l.
Przyjgto:
srednie stzenie osadu w reaktorach — z = 4,5 kg sf/m
— wspotczynnik ohgtosci dekantacji —£= 0,34
— czas trwania cyklu -t 12 h
— ilos¢ cykli w dobie — m= 2
— indeks osadu — 10=100 ml/g
— czas napetniania—0,5h
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji— 1,5 h
— czas spustu osadu—-0,5h
— czas reakcji- tr — 9,0h.
Wiek osadu - WO =14d
Jednostkowy przyrost osadu— m = 1,12 kg smo/kgBZT
Stezenie amoniaku do nitryfikacji (po uwzginieniu azotu zwizanego przez osad):

— NH = 85,06 mg/I|
llo$¢ azotandw do denitryfikacji — N 75,06 mg/l
Predkos¢ denitryfikacji — NQ/BZT5= 0,142

Obciazenie obgtosciowe reaktoréw — 0,32 kg BZ/im>.d.

Wymagana okjtosé reaktoréw wg obaizenia fadunku — ni¥= 363 nf
Wymagana okgjtosé reaktora ze wzgtléw hydraulicznych — ny= 324 ni
Liczba reaktorow — 3 reaktory x 118m

Catkowita pojemnét reaktoréw — Ve= 3x115 = 345m

Rzeczywiste obaizenie osadu czynnego - A’ =0,07 kg B&KD sm.d
Rzeczywiste aerobowe ohgenie osadu czynnego — A” = 0,09 kg BAIg sm.d.

Reaktor SBR o pojemioi V=115nt":
- wysoka¢ zwierciadtasciekow — (,=5,90m
Min. poziomsciekow w reaktorze:
hamin= Hzw X (1-fa)=5,90 x (1-0,34) = 3,89m
Wysoka¢ zw. osadu po sedymentaciji:
h=(Hzw X z x 10):1000=(5,90x4,5x100):1000=2,65m
Odstp kr&ca spustyéciekdédw od zwierciadta osadu:
hwmin —hs = 3,89 — 2,65 = 1,24 > 0,1,k 0,59m.

llo§¢ sciekdbw oczyszczonych odprowadzana do odbiornikeaktora SBR w ggu jednego
cyklu pracy - qc= 3,14 x 2°% 5,90 x 0,34 = 39 M1 cykl pracy reaktora SBR.

Wyposazenie technologiczne projektowanych reaktorow SBR stanowia;

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujacych parametrach: wydajno$¢ Q= 4,9 m3/min
=294m?3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=11,0kW, zapotrzebowanie mocy
N=8,9kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwigkochtonne, poziom hatasu
7512dBA,

— ruszty napowietrzajace z dyfuzorami membranowymi — 50 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw sciekdw, doprowadzenie sprezonego powietrza,
odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oprdznianie,
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— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach — doprowadzajgcych $cieki surowe i
odprowadzajacych Scieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,

— kompresor sterowania pneumatycznego do sterowania pracg zawordw z napedem
pneumatycznym, przyjeto kompresor przeznaczony do sprezania powietrza, z silnikiem
Ns=1,5kW,

— instalacja tloczna osadu nadmiernego - pompa osadu nadmiernego z SBR do STO,
przyjeto pompe poziomg do osadéw o parametrach: Qp=8 I/s, Hy=6,0m, P1=2,51kW,
P2=1,95kW,

— krociec poboru probek osadu,

— aparatura kontrolno — pomiarowa (sondy pomiaru tlenu i temperatury, hydrostatyczne sondy
poziomu),

— rozdzielnia technologiczna RT /szafa sterownicza/,

— platforma pomostowa przesuwna.

2/ INSTALACJA DOZOWANIA PIX
Projekt zaktada montanstalacji PIX obejmujcej nastpujace uradzenia:

— zbiornik PIX — przygto zbiornik nadziemny pionowy dwuptaszczowy z TWS o
parametrach:srednica wewstrzna D-1000mm,srednica zewetrznej D-1330mm,
pojemndci uzytkowa V=1,2n,

— pompy dozujce PIX (szt.3) o parametrach: wydajacdo 6 I/h, - objtos¢ skoku
membrany 0,84ct regulacja ¢czna poprzez regulacfltugaici skoku membrany 10-
100%, cénienie ttoczenia 8 bar, wysok® ssania max 6m st. wody, rgp silnik
elektryczny Ns=19,5W, gtowica i zawory PVC.

Instalacja dozuca PIX obejmuje dozuce pompki membranowe z movoscia regulaci
wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewod ssawny i ttoczny. Praca
pompek dozujcych zsynchronizowanaetizie z prag pomp ttocacych scieki do reaktorow
SBR. Wylot przewoddw z koagulantem begolnio do reaktoréw gwarantuje dozowanie
proporcjonalne do ikxi sciekdw kierowanych do oczyszczania. Praca pompeftowana
bedzie z szafy sterowniczej.

Koagulant PIX kdzie dostarczany w postaci roztworu gotowego Zdgia. Zalecany sposob
uzupetniania zapasu: dow0z cystermapetnienie zbiornika.

3/ ZBIORNIKI STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU STO
Projekt zaktada budoywdwoch zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu STO:
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \{;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
dowazonegoz przydomowych oczyszczalétiekow,
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \(;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
nadmiernego z reaktorow SBR.

Obliczeniowe iléci osadu dowonegoz przydomowych oczyszczalétiekéw do stabilizacji:
ilos¢ osadu dowonego—V=2m%d (o uwodnieniu 98,0%)
ilos¢ osadu dowzonego— M, = 40,0 kg smo/d
ilos¢ osadu stabilizowanego -dyl= 0,65x40 = 26 kg smo/d
objetos¢ osadu stabilizowanego —.d£ 2,6 n¥/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Ves= 1,3 ni/d (0 uwodnieniu 98,0%)
obliczeniowa ohjtosé osadu do stabilizacji —j&= 1,7 ni/d
czas stabilizacji tlenowej osadu s<=67d.

\ 2% Y VVY

Obliczeniowe iléci osadu nadmiernego do stabilizaciji:
» ilos¢ osadu nadmiernego —V= 123,8 kg smo/d
» ilos¢ osadu stabilizowanego -dyi= 0,65x123,8 = 80,5kg smo/d
> ilos¢ osadustabilizowanego i chemicznegdVl,, = 1,15x% 80,5 = 93 kg smo/d
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> objetos¢ osadu stabilizowanego —.0& 9,3 ni/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Vs = 4,7m/d (o uwodnieniu 98,0%)

> obliczeniowa ohijtos¢ osadu do stabilizacji —d¢ 6,2 ni/d

» czas stabilizacji tlenowej osadu s<=1.9d.

Zapotrzebowanie sgronego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 objet. zbiornika.
Wymagana wydajnig dmuchawy STO: - &o= 1,8 x 115 = 207 fh.

Wyposazenie technologiczne reaktorow STO stanowi:

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujgcych parametrach: wydajno$¢ Q= 3,45m3/min
=207m3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=7,5kW, zapotrzebowanie mocy
N=6,2kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwiekochtonne, poziom hatasu
72dBA,

— ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi — 36 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw osadu, doprowadzenie sprezonego powietrza,
spust wody nadosadowej, przelew, oprdznianie,

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach spustu wody nadosadowe;j,

— hydrostatyczne sondy poziomu.

Konstrukcja projektowanych reaktoréw SBR i STO @ ps115nt: zbiorniki z TWS
pionowe, zamknite, naziemne, o podstawie kotowej, fabrycznieda@ne termicznie
poliuretanem o nagpujacych parametrach:

- Srednica wewntrzna D 00® mm

- Wysoka¢ uzytkowa Hy; 5900 mm

" Pojemné¢ uzytkowa 115 m

— Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
— Cisnienie probne hydrostatyczne
— Temperatura obliczeniowa otoczenia

— Przeznaczenie scieki komunalne.

Materiaty uzyte do produkcji zbiornikdw:

- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa

— zywica konstrukcyjna — Polimal 104

— system utwardzagy — MEKP/Co

— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350

— §ciany zewnwtrzne zbiornikdw fabrycznie izolowane termicznielipetanem PU -

izolacja piank g=50 mm

— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).
Wyposazenie dodatkowe — drabiny, balustrady St3S zabezpieczone antykorozyjnie
epoksydowym zestawem malarskim.

Zbiorniki wyposazone w dwa wtazy o Srednicy DN600mm:

» witaz kontrolny w goérnej czesci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamykany
pokrywa wykonang z tego samego materiatu co zbiornik, przymocowang do zbiornika za
pomocg zawiasu. Pokrywa zamykana za pomocy ,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask”
wykonane ze stali kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona uszczelka,
wykonana ze specjalnej gumy EPDM, ktora po docisnieciu pokrywy do czaszy zbiornika,
gwarantuje hermetyczng szczelnos¢ pofaczenia.

» wilaz montazowy w dolnej czesci, w S$cianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac
montazowych wewnatrz zbiornika). Pokrywa wtazu przykrecana do zbiornika srubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiorniki wyposazone w wykonane fabrycznie
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krééce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bose i kotnierzowe) umozliwiajgce
potaczenie reaktorow z urzadzeniami, armaturg i rurociggami technologicznymi w uktad
technologiczny oczyszczalni $ciekdw.

8.5 Instalacja odwadniania osadu
llos¢ osadu stabilizowanego: Mos = 119 kg smo/d Vose88®0 ni/d.

Do potrzeb mechanicznego odwadniania osadoéigkowych przygto automatyczap
stacf odwadniania osadu. Kompletna instalacja obejmagtpujace uradzenia:

— automatyczna prasastaowa do odwadniania osadow z gszrzaczemsrubowo-
bebnowym, przepustowid prasy max 5rith, dla osadu o uwodnieniu 998%.
Wymiary: 3,30m x 1,50m x wys. 1,93m. Masa 1000kgsnia bezstykowa,
poliestrowa, szeroko 0,8m. tayska SKF. System pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty patenia tamy filtracyjnej. Pneumatyczny nag tasmy. Stal
nierdzewna AISI 304.

Pompa pluczca — Q=4,5 rith, 5 bar, Ns=2,2kW.
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontrolujealbezpiecza pragrasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz wgdzer wspotpracujcych.
Zapotrzebowanie mocy: - prasa — 0,25kW, 400V¢gagzacz — 0,37kW, 400V
- pompa ptucca — 2,2kW, 400V.

— zespot przygotowania i dozowania polielektrolitutaskapcy si ze zbiornika z

polietylenu o pojemniei 10001 z podziatk poziomu napetnienia, wypasanego w:
* mieszadto ze stali nierdzewnej — Ns=0,75kW, 400V
» pompa dozujca nurnikowa - wydatek 0-300 I/h, Ns=0,3kW,
uszczelnienie teflonowe,

— pompasrubowa do osadu o parametrach: bezstopniowa réguezeptywu 1+6 fih,
silnik Ns=1,5kW, 400V, 50Hz,IP55, obudoweliwna,

— mieszacz statyczny , wykonany ze stali nierdzewmdgt i wylot kotnierzowy
Dn50mm z krécem 1/2" GF dla doprowadzenia polielektrolitu,

— sprzarke ttokowa, bezolejowa, pojemédzbiornika 241, Ns=1,1kW, 240 V, 50 Hz,

— przedtgki podpor pras - 4 szt., diugb0,3m, stal nierdzewna AlSI 304,

— zespot odzysku wody ptugezej — zbiornik o wymiarach 800x400x940, elektrozgwo
zawoér zwrotny, czujnik pomiaru poziomu, wykonanietals nierdzewna,
zasilanie:220V, 50Hz,

— urzadzenie do higienizacji osadow wapnem o wymiarac800k1000x1600mm.
Elektrowibrator-0,32kW, IP65, 400V, 50Hz 2750. Wgator z filtrem powietrza,
0,06kW, zasilanie 230V, IP44. Dozownik - 0,37kW0X0 Tablica kontrolna - 400V,
50Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza prarasobnika i dozownika wapna oraz
przendnikbw osadu. Zasobnik wapna z kompoopr&niania. Dozownik wapna:
dhugas¢ 2000 mm, wydajna@ 12-70 kg wapna/h. Stal nierdzewna AISI 304.

— przengnik slimakowy osadu i wapna o diugo5,50m, wykonanie stal nierdzewna
AISI 304, Silnik — Ns=1,1kW, 400V slimak bezwatlowy — stal konstrukcyjna
zabezpieczona, ocieplenie — wetna mineralna w astoblachy nierdzewnej.

Zuzycie polimeru wynosi do 5 g/ kg s.m.o. - tj. af/d.
Stezenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebnddlmztworu - ca 600 I/d .

Polielektrolit kupowany &dzie w postaci granulatu pakowanego w worki z flollo w postaci
emulsji. Opakowanie 20 kg wystarczy na okres -3&kdni.

Osad odwadniany¢dzie do zawartai suchej masy 18+22%, uwodnienie osadu 82+78%,



26

srednio zawart& suchej masy 20%, uwodnienie osadu 80%.

Dobowa ildi¢ osadu odwodnionego: —¥os= 0,6 n¥/d o zawartéci s.m.o 20 %.
Odwodnione osady cdzie poddawane higienizacji poprzez dawkowanie \@apalonego
(CaO) do przenmika slimakowego prasy do odwadniania osadu.

Dawka wapna do higienizacji - 0,30d¢glkg smo (przygto zgodnie z wytycznymi
producenta linii do higienizacji).

Dobowe zuiycie wapna palonego —ddo= 0,3 x 119 =36 kg CaO /d

Dobowa sucha masa osadu zhigienizowanego: — 183=35 kg smo/d

Roczna sucha masa osadu zhigienizowane§@:tsmo/rok

Dobowa ilg¢ osadu odwodnionego — 0,77/th( zawarté¢ smo 20%)
Dobowa objtos¢ wapna —36/1200 = 0,03
Dobowa obgtos¢ osadu z wapnem: — 0,8fuh

Przyjety dla potrzeb magazynowania wapna zasobnik wap@emnndci V = 0,3nT,
nalezy uzupetnia wapnem palonym z ¢gtotliwosicia srednio co 10 dni.

Odwodnione osadysciekowe po higienizacji wapnemedn podawane przesoikiem
slimakowym do podstawionej przyczepy na osad, usiagji na wydzielonym stanowisku
sktadu osadu pod wiatWyposaenie skladowiska osadu pod wiatprzyczepa wytadowcza
dwuosiowa o tadownrii 4,0t (szt.1).

Projekt zaktada wywo6z osadOw z terenu oczyszcZalekOw na miejsce ostatecznej
utylizacji, tj. do rolniczego gz przyrodniczego/ wykorzystania lub na anlzone wysypisko
odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gdamze. Dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osadowciekowych, do rolniczego doz przyrodniczego wykorzystania
osadowsciekowych przygto - ciagnik rolniczy w wersji komunalnej /npPRONAR 320
AMK lub réwnorzdny/ z przednim TUZ i przednim WOM oraz instalappeumatyczpn do
przyczep. Cignik wyposaony w osprzt: ptug do odniezania, kosiark bijakowa, szczotk
do zamiatania ze zbiornikiem &@nieci, przyczep jednoosiow o tad. 2t.

8.6. System sterowania i AKPIA

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzen beda sterowane za pgeednictwem
rozdzielni technologicznej RT /szafy sterownicz&jposaonej w sterownik przemystowy
PLC. System steragy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjngsaczalni i uradzen
w dtuzszych okresach czasu (w tymsiégciekdw oczyszczonych).

System stergry winien zapewnia
- automatyczne sterowanie pgaoczyszczalni w sytuacji silnie zgkszonego naptywu
sciekow.
- kontrole stanu pracy wdzen oczyszczalngciekow,
- zakt6cenia w pracy oczyszczalni z odczytem ndidghinformacyjnej (display) szafy
sterowniczej.

Projekt oczyszczalnisciekbw przewiduje rownie wykonanie systemu wizualizacji
wszystkich elementéw ggu technologicznego.

Zastosowanie automatyki przemystowej opartej naowagzych osignigciach przemystu
elektronicznego w skuteczny sposéb winno eliminowady obstugi oraz ograniczgrac
personelu do niezkdnej obstugi obiektu.

8.6.1. Wizualizacja procesu

Zastosowany sterownik PLC oraz panel operatorski, przy statym dostepie do internetu, daja
mozliwos$¢ realizacji wizualizacji przy wykorzystaniu zaimplementowanych w urzadzeniach
specjalnych narzedzi. Zapewnienie statego dostepu do internetu, ze statym adresem IP, jest po
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stronie uzytkownika.

8.6.2. Pomiar ildci sciekbw oczyszczonych

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika bedzie realizowany
automatycznie — pomiar elektroniczny z wyswietlaniem wartosci chwilowych, dobowych,
tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na zasadzie automatycznego
rejestrowania i zliczania objetosci $ciekdw oczyszczonych w fazie spustu z reaktoréw SBR.

W reaktorach SBR do doktadnego okreslenia poziomu cieczy-sciekdw w reaktorze stosowac
hydrostatyczne sondy poziomu montowane w specjalnych kré¢cach wraz z zaworami odcinajgcymi.

Sygnat analogowy z sondy przetworzony w przetworniku analogowo-cyfrowym na wartos¢
cyfrowa, ktéra przestana do sterownika PLC podlega dalszej obrédbce matematycznej, tj. wartosc ta
po przeliczeniu jest miarg poziomu Sciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu operatorskim.

Warto$¢ ta stuzy do parametryzacji procesu technologicznego, jak réwniez do zliczania
ogolnej ilosci Sciekdw oczyszczonych, ktére zostaty odprowadzone z reaktorow.

Proces zliczania ilosci $ciekdw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie,
kiedy startuje odptyw sciekdw oczyszczonych, zapamietywany jest poziom $ciekéw w reaktorze, jest
to tak zwany poziom ,startu odptywu”. W drugim etapie detektowany jest poziom w reaktorze réwny
poziomowi ,stopu odptywu” tzn. poziom odpowiadajgcy poziomowi zamontowania zawordéw
odptywu. Po zakonczeniu odptywu Sciekdw oczyszczonych réwniez zapamietywany jest poziom w
reaktorze i to jest poziom stopu odptywu. Nastepnie oblicza sie réznice pomiedzy poziomem startu a
poziomem stopu. Otrzymana wartos¢ dodawana jest do licznika ogdlnego zliczajgcego sume Sciekow
oczyszczonych. Suma ta jest wyswietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika reaktora.

Warto$¢ wyswietlana jest w jednostce ,m*”.

8.6.3. Pomiar poziomu napetnienia zbiornika STO

Do okreslenia poziomu napetnienia zbiornikéw STO stosowane beda hydrostatyczne sondy
poziomu. Sondy montowane sg w specjalnych kréécach wraz zaworami odcinajgcymi. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowo — cyfrowym przetworzony na wartos¢ cyfrowa.
Warto$é ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrébce matematyczne;j.
Warto$é po przeliczeniu jest miarg poziomu osadu w zbiorniku STO i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Wartos$¢ ta po odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika STO

wyswietlana jest w jednostce ,m>”.

8.6.4.. Pomiary — system pomiarowy tlenu, tempenat

Parametryzacja procesu oczyszczania S$ciekéw bedzie realizowana w oparciu o pomiar
zawartosci tlenu rozpuszczonego (0,) i temperatury w reaktorach SBR.
W zbiorniku retencyjnym nr 2 zainstalowany bedzie pomiar temperatury i pH Sciekow.
Odczyt wartosci pomiarowych w szafie sterowniczej.

8.7. Wyposa zenie oczyszczalni sciekOw w sprz et pomocniczy

Projekt zaktada wyposganie oczyszczalriciekOw w nas{pujacy sprzt pomocniczy:

— wyciaggarka geczna do pomp o usivigu do 250kg,

— drabina o dt. 4,0m,

— kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

— myjka cgnieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

— sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 diszt.2), zlewka (szt.2),

— sprzt BHP /ugty w projekcie architektonicznym/: wykrywacz gazszelki
bezpieczastwa z link, asekuracyja dt.15m, sprzt ochrony drog oddechowych
(aparat powietrzny), latarki elektryczne (szt.tegzka podiczna.
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8.8. Wylot $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
gminy tubnice kdzie rzeka Kanat Strumiev km 10+800.

Projekt wylotu $éciekbw oczyszczonych zgodnie z warunkami technigingraz
uzgodnieniem bramwym ze SZMiUW Rejonowy Oddziat w Busku-Zdréj do wykonania
wg projektu branowego budownictwo wodne.

8.9. Ruroci ggi technologiczne mi  edzyobiektowe

RUROCIAGI TECHNOLGICZNE MEDZYOBIEKTOWE:

- rurochg tloczny do czsci mechanicznej /odcinek Rtl-budynek technologiezno
socjalny/, rurocig do wykonania z rury &nieniowej@l40PESDR17PN10, L=1,0m,

- rurochgi doptywowe sciekdw do zbiornikow retencyjnyckciekow nr 1 i nr 2,
/odcinek budynek technologiczno-socjalny — zbiormétencyjne/ ruroeigi do wykonania z
rur i ksztattek cinieniowych@250PESDR26PN6, L=10m,

- rurochgi ttocznesciekdw do reaktorow SBR /odcinki zbiorniki retejrey — hala
reaktorow/, rurocigi do wykonania z rur i ksztattek scieniowych ¢160PESDR17PN10,
L=42m,

- rurochg przelewow i opraniania reaktoréw /odcinek rurag doptywowysciekow
do zbiornikdw retencyjnych — hala reaktoréw/, ruggcdo wykonania z rur &mieniowych
@200PESDR26PN6, L=12m),

- rurochg doptywowy osaddéw dowwmnych do zbiornika retencyjnych /odcinek
pomieszczenie stacji zlewczej — zbiornik retencljinyrocag do wykonania z rur i ksztattek
cisnieniowych¢@q2O0OPESDR26PN6, L=6m,

- rurochg tloczny osadéw dowmnych do reaktora STO /odcinek zbiornik
retencyjny—hala reaktoréw/, rur@gi do wykonania z rur i ksztattek soieniowych
@110PESDR17PN10, L=26m,

- rurocag sciekow oczyszczonych odcinek Rol-Ro5 /hala realtoré wat
przeciwpowodziowy/, rurogg do wykonania z rur i ksztatteksoieniowych o patczeniach
zgrzewanych -@200PESDR17PN10, L=637m.

Projekt zaktada odprowadzerieiekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika, w
ukladzie cénieniowym - rurocigiem cknieniowym @200PE. Odprowadzanidciekdw
oczyszczonych do odbiornikegdizie nasipowat cyklicznie, ilé¢ sciekbw oczyszczonych
odprowadzana do odbiornika wagu 30 minut, z nateniem odptywu - qc=39m3/0,5h =
ok.22 /s (0,022rfis). Odptyw $ciekéw z reaktorow SBR nagiuje pod cinieniem
hydrostatycznym, pod naporem zwierciagteekOw oczyszczonych w reaktorze do ruggai
sciekdéw oczyszczonych z wylotem do Kanatu Strumie

Projektowane usytuowanie wysackmwe:

* rzedna posadowienia reaktorow SBR — 162,90m npm

» zwierciadto maksymalngciekdw w reaktorach SBR — 168,58m npm

* rzedna odptywusciekdéw oczyszczonych z reaktoréw SBR — 166,86m npm
» rzedne terenu lokalizacji oczyszczakuiekéw 162,55-162,80m npm

* rzedna wylotu rurocigu sciekbéw oczyszczonych do rzeki — 159,05 m npm
* rzedna dna odbiornika w miejscu wylotaiekéw — ok. 158,30 m npm

* przeptyw 1% (woda stuletnia) — rz. wody Q1%=161,80.

Parametry hydrauliczne pracy rurgmii sciekbw oczyszczonych:
@200PE PN10, Q=22 I/s, v=0,9m/s, i=0,4%, L=659m
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Spadek dinienia na diuggci: Al=659 x 0,004 = 2,64m st. w.
Cisnienie dyspozycyjne:  Ah=166,86 — 159,05 = 7,81m st. w. > 2,64 m st. w.
Rurochg sciekdw oczyszczonych do wykonania:

» odcinek Rol-Ro5 /hala reaktorow — wat przeciwpoviody/,
rurociag do wykonania z rur i ksztalteksoieniowych o paiczeniach
zgrzewanych - @200PESDR17PN10, L=637m, do wykonania w wg
niniejszego opracowania, nad rurggem sciekbw oczyszczonych
(20-30cm nad przewodem) ulE taSme sygnalizacyjno —
ostrzegawcz z wkiladky metalova,

» odcinek Ro5—-R06 /przajie przez wat przeciwpowodziowy/, ruragi
do wykonania z rur stalowych czarnych ze szwemsrednicy
Dz219,1x4,5mm, zaizolowanej przeciwkorozyjnie paksto
poliuretanowy, L=14,0m, do wykonania w zakresie robdét wg
odrcbnego opracowania branbudownictwo wodne,

» odcinek Ro6-Ro7 oraz odcinek Ro7-wylot/, rusoce rur i ksztattek
preizolowanych /2xtuk15°/ osrednicy Dz 219,1x4,5 stal/ Dzp
315x4,1PEHD do wykonania w zakresie robot wylatciekow
oczyszczonych do odbiornika wg @bnego opracowania bran
budownictwo wodne.

Rurochg sciekéw oczyszczonych uktaélagodnie z profilem podiinym zachowujc
przewidziane w projekcie spadki i zatamania w pgoni

Zgodnie zawarunkamitechnicznymiSZM i UW Rejonowego Oddzialu w Busku
Zdroju - na rurocigu sciekdw oczyszczonych na terenie oczyszczédiekOw w granicach
ogrodzenia projekt zaktada montaasuwy dasciekdw klinowej z mgkkim uszczelnieniem,
kotnierzowej osrednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z obudosztywry i skrzynkg
uliczna.

Przefcie poprzeczne ruragju sciekoOw oczyszczonych pod drpgminm (dziatka o nr
ewid. 501) wykon& metod, przewiertu poziomego. Wykonanie prggf metod przewiertu
przyjeto w rurze stalowej osrednicy Dz315mm dla rury przewodowgROOPE. Rug
przewodow wprowadzé w rurg przewiertow (ostonowa) na ptozach slizgowych,
uszczelnienie przestrzeni pagdzy rul przewodowy a rug przewiertowg manszetami.

Odcinek rurocigu do utaenia w rurze przewiertowej poddprobie na szczeldé ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rurgwiertowej.

Sposob wykonywania przewiertu, wielédkomory przewiertowej itp. uzataiony bedzie
od rodzaju uytego sprztu do wierca. Wykopy pod komory przewiertowe ¢rianach
pionowych umocnione w zalrosci od wystpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z uzgodnieniem RZMiUW w Kielcach - na ruroeigu sciekow oczyszczonych
w odlegtaci 0k.2,0 m przed watem projekt zaklada marzasuwy dosciekéw klinowej z
migkkim uszczelnieniem, kotnierzowej érednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z
obudowy teleskopow i skrzynky uliczm ,teleskopowt”. Funkcja technologiczna zasuwy -
odciccie doptywusciekow w przypadku niedomkgtia klapy zwrotnej na kau rurocagu,
awarii lub nieszczelrimi rurochgu na odcinku przégia przez wat i w n@dzywalu w czasie
przeptywu wéd powodziowych.

Przegcie rurocagu sciekbw oczyszczonych przez lewy wat przeciwpowodsiazeki
kanat Strumié¢ w km 10+145 do wykonania metpdozkopu do przestony cementowo-
bentonitowej, przégie rurocagu przez przestanprzewiertem z obustronnym uszczelnieniem
przegcia item o grubéci warstwy 1,0m wg opracowania béanvego budownictwo wodne.

Projektowane rurociagi technologiczne miedzyobiektowe krzyzujg sie z istniejgcym i
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projektowanym  uzbrojeniem  podziemnym  oczyszczalni  Sciekow.  Skrzyzowania
projektowanych rurociggédw technologicznych miedzyobiektowych  z  istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym sg bezkolizyjne.

Dla rurociggdéw ttocznych i rurociggu sciekdw oczyszczonych wymagane przykrycie
rury wynosi 1,40m do wierzchu rury. Dla pozostatych rurociggdw wymagane przykrycie rury
wynosi 1,20m do wierzchu rury. Projektowane rurociaggi technologiczne, w przypadku
niedostatecznego przykrycia nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

Roboty  ziemne  /wykopy/ wykonywane edn w  gruntach  spoistych-pylach
zapiaszczonych//piaszczystych i glinach pylastydfat.lll oraz w nawodnionych gruntach sypkich -
piaskach drobnychsrednioziarnistych z domieszigrubych— kat.ll.

Technologia wykonania robot ziemnych zaktada odwéantoéw spoistych z wykopdéw oraz
czesciowy dowdz gruntdw piaszczystych na zasyplykopdw.

Przed przysipieniem do robot ziemnych naleusura¢ warstwe ziemi urodzajnej. Roboty ziemne
projektuje st wykona mechanicznie igcznie jako wykopy @cianach pionowych z zabezpieczeniem
scian wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo. Wykoprowadzé przy wyciu sprztu
mechanicznego, dogdianie wykopdw do rainej posadowienia (ostatnie ca20cggzne.

Odwodnienie wykopow igtofiltrami wptukiwanymi pozabrysem wykopu, igtofiltry csrednicy
igly 50mm, dlugéé igly 4,0m. Zaktadany rozstaw igtofiltrow 1,50m, ley skorygow& wg
doswiadcze praktycznych. Ruroggi tymczasowe z odprowadzeniem wody z wykopow riatkiz
na ktorych ledzie prowadzona inwestycja.

Technologia wykonania rob6t zaklada posadowienieociagéw na gruncie rodzimym
piaszczystym uformowanym natk90° , obsypk rurocagbw gruntem rodzimym piaszczystym do
wysokaci 30cm ponad wierzch rury wykonamwarstwami o grubiei 10cm z podbiciem piasku pod
boki rur i zagszczeniem nie mniejszymm95% ZPPr (zmodyfikowanej préby Proctora) w drogach
oraz 85% ZPPr poza drogami, dalsza zasypka wykawantem rodzimym piaszczystym i gruntem
piaszczystym dowiezionym wykonana warstwami z egagzeniem przy ayciu sprztu
mechanicznego.

Wykonane rurociagi technologiczne przed zasypaniem podlegajg inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Odbidr techniczny rurociggdw technologicznych winien by¢é dokonany przy udziale
przysztego uzytkownika.

9. Podstawowe wskaniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalriciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania sciekow

Stopier redukcji zanieczyszchen obiektach oczyszczaléciekow, przedstawia i
nastpujaco:
>Usuwanie zwgzkOw organicznych
O redukcji zanieczyszcaerganicznych wyrzonej obnkeniem wskanika BZTs i
wskaznika ChZTe, beda decydowa procesy:
— sito+filtr — redukcja BZF - 20%, redukcja ChZ3 -20%
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczenia migyane g zrodtem energii dla
masy bakteryjnej,
— w fazie tlenowej /napowietrzanie/ gdzie zachpdasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczeorganicznych.
Redukcja zanieczyszaz®rganicznych rozktadalnych biologicznie, przedstase

nastpujaco:

— fadunek i stzenia wsciekach doptywaicych do reaktoréow SBR:
tad. BZTs = 145 x (1-0,20)=116 kg  tad. ChZT, = 240,2x (1-0,20) = 192,2 kg,
Sy BZTs= 659 x (1-0,20) = 527 gHm*® S, ChZT, = 1092 x (1-0,20) = 873 gHOm®
Stopier redukcji w reaktorze SBR wskiaika BZTs — 96% i wskanika ChZ T — 86%.
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Stezenie wskanika BZTs i wskaznika ChZ T, w odptywie z oczyszczalni:
Sgzrs = 527 x (1-0,96) = 21 g 4m® Schzrer = 873 x (1-0,86) = 122 g0n°.

>Usuwanie zawiesiny ogolnej

O zawartéci zawiesiny ogolnej w odptywie z oczyszczalni deéowa bedzie
skuteczné¢ procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakélsploatacji reaktoréw SBR
wynika, ze 1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitezmyuchu zapewnia @tenie
zawiesiny ogolnej wsciekach oczyszczonych na poziomie 35 mg/l. Wymagangs
sedymentacji wynika z automatycznego ustawieniacgmo oczyszczanidciekow i jest
sterowany automatycznie w zakresie pracy oczysacgzekow.

Zakladane efekty oczyszczakaekow:

- BZTs = 25 mgQl
— ChZTy =125mgéd
— zawiesinaog. = 35mgll.

Efekt ekologiczny - £ adunek zanieczysatzeedukowany:

— fad. BZTs —139,5 kg@d — 50917,5 kggrok
— lad. ChZT, —212,7 kg@d — 77 635,5 kg@rok
— fad. zawiesiny og. -166,1 kg/d — 60 626,5dg/r

9.2. llo$¢ oczyszczanych sciekdw

Wydajnai¢ oczyszczalni - @ =220 mi/d,  przepustow& oczyszczalni - @ax= 273 ni/d
llos¢ sciekdw oczyszczonych w roku:
- srednio Qr = 220 x 365 = 80 3000k, - max Qr = 273 x 365 = 99 645/rok.

9.3. Zapotrzebowanie i zu zycie energii elektrycznej na cele technologiczne

W poniszej tabeli zestawiono odbiornikigolu technologiczne, moc instalowan
odbiornikdw pracujcych, czas pracy w dobie, dobowerygcie energii elektrycznej:
— moc odbiornikow instalowanych —118,1 kW
— moc odbiornikbw pracdgych —104,6 kW
— dobowe zapotrzebowanie energii elektryczteajeléw technologicznyck 362kWh/d.
Wskazniki zuzycia energii elektrycznej do celéw technologiczrnych

- zuzycie energii na oczyszczenie iciekow — 1,65 kWh/m
- zwzycie energii na zredukowanie 1kg BZT — 2,59 KWh/kgBZ¥ 1eq
Zestawienie odbiornikéw pdu mocy instalowanej i czynnej — Qa220nt/d
Czas pracy| Dobowe
llo§é Moc w ciggu zuzycie
L.p. Nazwa odbiornika odbiornikéw doby energii
[kW] [godzina] [kwh/d]
instal. | prac. | inst. | czynn.
1 | Sito kanatowe 1 1 0,75 | 0,75 3,1 2,33
2 | Filtr tasmowy 1 1 3,6 3,6 3,1 11,16
3 | Dmuchawa filtra tdmowego 1 1 55 55 3,1 17,05
4 | Kompostownik 1 1 6,5 6,5 7 45,50
5 |Instalacja materiatu strukturotwdrczego 1 1 1,05 | 1,05 3,1 3,26
6 | Stacja zlewczaciekéw i osadow 1 1 7,0 5,0 1 5,00
7 | Prasa do odwadniania osadéw 1 1 2,82 2,82 0,5 1,41
8 | Sprzarka tltokowa 1 1 1,1 1,1 0,5 0,55
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9 | Pompasrubowa osadu 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
10 | Zespot dozowania polielektrolitu 1 1 1,05 1,05 0,5 0,53
11 |Linia higienizacji osadu wapnem 1 1 0,75 | 0,75 0,5 0,38
12 | Przendnik slimakowy 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
13 | Mieszadto zatapialne 2 1 3 1,5 0,5 0,75
14 | Pompa w zbiorniku retencyjnystiekow 2 1 20,0 | 10,0 2 20,0
15 | Pompa w zbiorniku osadéw dowanych 1 1 3,4 3.4 0,3 1,02
16 | Dmuchawy napowietrzania rektorow SBR 3 3 33 33 7 231,0
17 | Pompa osadu nadmiernego 1 1 251 | 2,51 0,5 1,26
18 | Instalacja dozowania /pompy PIX/ 3 3 0,06 0,06 0,5 0,03
19 | Kompresor sterowania 1 1 1,5 1,5 1 1,50
20 | Dmuchawa napowietrzania reaktora STQ 2 2 15,0 | 15,0 7 105,0
21 | Myjnia przejazdowa 1 1 6,5 6,5 0,5 3,3
RAZEM - cele technologiczne 118,1| 104,6 452 (362)
22 Pompowniaciekow sigciowa Iwg
odrebnego opracowania/ 1 1 15,0 7,5 - -
RAZEM 133,1] 112,1

Ze wzgkdu na niepetne wykorzystanie mocy silnikovytie energii elektrycznej do celow
technologicznych wyniesie: 0,80 x452 = 362 kWh/d.

9.4.

Zapotrzebowanie i zycie wody w trakcie eksploatacji oczyszczalni:

Zapotrzebowanie i zu zycie wody

— cele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,08/d) - 0,09 n¥d
— na cele technologiczne
« do stacji zlewczej - 0,4 Yol
« do filtra ta&mowego - 0,8ritd
» do zespotu odzysku wody -0,2/h
» do przygotowania polielektrolitu - 0,6°d
* do myjni przejazdowej -0,1%al
—  na cele pormkowe -0,5 riid
Razem ~2,6 mrd

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zatgczonej tabeli zestawiono tzw. bezposrednie koszty eksploatacji, tj. bez kosztéw

amortyzagji i sptat kredytow.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji

Wskazniki kosztow eksploatacji:

— koszt bezpoéredni oczyszczenia 1m? éciekdw

— koszt usuniecia 1 kg BZTs

— 263 765 zt/rok

-3,28 zt/m?*
-5,18 zt/kgBZTs.

Szacunkowe roczne koszty eksploatacji oczyszcgaiekow — Qdr=220nt/d

L.p. Skfadnik kosztow Jednostka ilé¢ Stawka Koszt
z zi/rok
1 | Ptace z narzutami 1 etat 240024 m-g 28 800
2 | Energia elektryczna 132130 kWh/rok 0, 60 zt/kWh 79 280
3 | Materialy materiaty ogotem 39 820
3.1. Materiat strukturotworczy 3 t/rok 3500 zi/t 10 500
3.2. PIX 8 t/rok 1900 zit 15 200
3.3. Polielektrolit 220 kg/rok 26 zl/kg 5720
3.4. Wapno palone 13 t/rok 500 zit 6 500
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3.5. Woda 950 rifrok 2 zhin? 1900

4 Remonty 1% wart@i maszyn 5 000 5000

5 | Analizysciekdéw surowych i 4 kpl/rok 200 zt/kpl 800
oczyszczonych

6 | System powiadamiania sms o stanagh 1kpl/rok 240 zi/kpl 240
alarmowych

7 | Wywoz osadu 320 t/rok 250 zit 80 000

8 | Optata za korzystanie Zedowiska zgodnie z wyliczeniem 6 785

9 | Koszty ogélne 80% kosztow ptac 23 040

Razem 263 765

Powyzsze koszty nie obejmujg odpisow amortyzacyjnych.
10. Obiekty pomocnicze i towarzysgce

Dla potrzeb wfasciwego funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw, konieczna jest realizacja
nastepujgcych obiektéw towarzyszacych i pomocniczych do wykonania wg projektéw branzowych:

10.1. doprowadzenie sciekéw surowych do oczyszczalni Sciekdw - projektowany rurociag
ttoczny z pompowni sieciowej Sciekéw P6 wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,

10.2. odprowadzenie sciekdw oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurocigg Sciekow
oczyszczonych zlokalizowany na dziatkach o nr ewid. 500, 501, 532, 533 obreb tubnice i na dziatkach
o nr ewid. 243, 245, 247, 263, 289 obreb Orzelec Duzy, z wylotem $ciekéw oczyszczonych do rzeki
Kanat Strumien zlokalizowanym na dziatce o nr ewid. 243 obreb Orzelec Duzy,

10.3. doprowadzenie wody — projektowane przytgcze z istniejgcej sieci wodociggowej o
Srednicy (®WOmm, projektowany wodocigg do terenu oczyszczalni o Srednicy (®0Omm zlokalizowany
na dziatce o nr ewid. 108 obreb Orzelec Duzy i na dziatce o nr ewid. 532 obreb tubnice,

10.4. dojazd do terenu oczyszczalni Sciekdw — projektowana droga dojazdowa o nawierzchni
trwatej od drogi gminnej od dziatki nr ewid. 501 do oczyszczalni $ciekédw na po $ladzie istniejgce
drogi gminnej gruntowe] na dziatce o nr ewid. 500 stanowigcej wtasnos¢ Gminy tubnice, z
projektowanym zjazdem na teren oczyszczalni na dziatke o nr ewid. 532 oraz placem manewrowym
w granicach projektowanego ogrodzenia oczyszczalni $ciekdw,

10.5. doprowadzenie energii elektrycznej dla potrzeb zasilania oczyszczalni — zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci, wydanymi przez Rejon Energetyczny,

10.6. odprowadzenie wdod opadowych z terenu oczyszczalni — powierzchniowe w granicach
lokalizacji dziatki wtasnej oczyszczalni.

10.7. Pomieszczenia socjalne, pomocnicze i gospodarcze dla potrzeb obstugi oczyszczalni
sciekdw:
1/ budynek technologiczno-socjalny oczyszczalni sciekow:

- w poziomie parteru: sterownia, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenie agregatu
pradotwdrczego, komunikacja, klatka schodowa, garaz nr 1, garaz nr 2,

-w poziomie pietra: komunikacja, klatka schodowa, aneks szatnia brudna, wc, umywalnia z
natryskiem, aneks szatnia czysta, pokdj socjalny, wc z przedsionkiem, laboratorium, pokdj
biurowy (szt.2),

10.8. Ogrzewanie pomieszczen - ogrzewanie elektryczne.

10.9. Uksztattowanie terenu, ogrodzenie terenu, zielen —wg projektdw branzowych.

11. Wytyczne technologiczne dla brain

Z uwagi nasciste powazanie technologii oczyszczalni z konstrukdpudynku
uzgodnienia midzybrarzowe dotyczce wymaga budowlanych oraz wymagaw zakresie
konstrukcji, instalacji wod.-kan., wentylacji i tagacji elektrycznych dokonywane byly na
roboczo.

Sterowanie, pomiary i automatyka dla potrzeb oozz@ini sciekow leda
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przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.
Zakres automatycznego sterowania i kontrola progestechnologicznych
realizowanych przez system PLC, ogranicza do mimmobstug reczr.

11.1. Wytyczne budowlane

Wytyczne technologiczne doggja w zakresie projektu bray budowlano-konstrukcyjney:

1) projektowany budynek technologiczno-socjalny oceyaini sciekow — catéé
robét wykon& zgodnie z projektami braowymi. Budynek bhdzie sktadat si z
pomieszcze technologicznych i pomocniczych w poziomie partemaz Czsci
technologicznej i socjalnej w poziomieira.

Pomieszczenia stacji zlewczej, ¢ mechanicznej oraz  odwadniania osadu
wytozone materiatem nienagliwym i fatwozmywalnym do wysokei 2,05m
powyzej posadzki, posadzki wytone piytkami podiogowymi w wykonaniu
antypalizgowym.

Sciana placu skladowego osadu od strony podajnilkawsvytlzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysokii ok.2,0m powyej posadzki na
szerokdci ok. 5m, posadzka placu tatwozmywalna.

Sciana budynku przy szybkemizu sciekéw dowa@onych wylzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysoki ok.2,0m powyej terenu na
szerokaci ok. 2m.

Szczegotowy zakres i wytyczne doccip w projekcie konstrukcyjnym zgodnie z
rysunkami technologicznymi obiektow.

11.2. Wytyczne dla bran zy elektrycznej i AKPIA

Zestawienie odbiornikéw pdu, mocy instalowanej i czynnej na cele technologgc
zgodnie z pkt. 9.3.
Zakres do ujecia w projekcie elektrycznym obejmuje.

— zasilanie projektowanych wdzen wyspecyfikowanych w opisie technicznym,
utozenie kabli zasilajcych z rozdzielni technologicznej RT do projektoyem
urzadzen oraz zbiornikOw retencyjnych i pompowni siecipéeekow P6,

— wykonanie kanalizacji kablowej /rur ostonowych dhiabli sterowniczych/ pondzy
pompowna sieciowy sciekdw P6 i1 zbiornikami retencyjnymi a budynkiem
oczyszczalni,

— wykonanie kompensacji mocy biernej,

— dobor agregatu pdotworczego.

W czsci technologicznej wjo instalacje sond hydrostatycznych poziomu oraz
ptywakowych sygnalizatorow poziomu montowanych womtikach retencyjnych.

Procesy technologiczne, rgly maszyn i urgdzen beda sterowane za goednictwem
rozdzielni technologicznej RT zainstalowanej w wglnym pomieszczeniu sterowni
budynku technologiczno-socjalnego oczyszczaggiekdw, wyposaonej w sterownik
przemystowy PLC oraz panel operatorski.

Wskazania do wykonania rozdzielni technologicznej:

1/ Pompownia sieciowgciekow P6do wykonania wg odbnego opracowania EKO-

PROJEKT Przeworsk — wypasma w pompy zatapialne diciekéw, sterowanie

praa pomp - sonda hydrostatyczna poziomu lub ptywakewgnalizatory poziomu

sciekéw. Przy pompowni sieciowggiekOw zabudowana szafka pcteniowa.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamzy rozdzielmn
technologiczn, a pompowryj sieciows sciekdw P6, tj. uteenie kabli zasilaicych i
sterowniczych.
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2/ Budynek technologiczno-socjalnyReaktory SBR i STO wyposaone w sondy
hydrostatycznej poziomu oraz dmuchawy do napovaeie, sterowanie dmuchawami
z rozdzielni technologicznej zgodnie z algorytmsierownika PLC.

3/ Zbiorniki retencyjnesciekdw wyposaone w pompy zatapialne diciekow oraz
mieszadta zatapialne, sterowanie prgomp i mieszadet - sonda hydrostatyczna
poziomu oraz ptywakowe sygnalizatory poziorduiekOw jako zabezpieczenie
awaryjne do sondy hydrostatycznej. Sterowanie pompanieszadtami z rozdzielni
technologicznej zgodnie z algorytmem sterownika PLC

4/ Zbiornik retencyjny osadéw dowemych wyposaony w pompg zatapiala do
osaddéw, sterowanie pra@ompy - sonda hydrostatyczna poziomu oraz ptywakow
sygnalizatory poziomu séciekow jako zabezpieczenie awaryjne do sondy
hydrostatycznej. Sterowanie pompz rozdzielni technologicznej zgodnie z
algorytmem sterownika PLC.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamty rozdzieln
technologicza, a zbiornikami retencyjnymi, tj. ukenie kabli zasilajcych i sterowniczych.
Przy zbiornikach retencyjnych zabudawszafki pohczeniowe.

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty binarne:

— od zabezpiecze (wytacznikdw silnikowych itp.) technologicznych najdw
elektrycznych,

— od rozhcznikdbw remontowych technologicznych gdpw elektrycznych,

— potwierdzenia pracy technologicznych ad@w elektrycznych,

— od czujek ptywakowych w pompowni, retencji i zbitkun osadéw dowonych,

— od innych sygnatow technologicznych (kontrola zas#, kontrola d&nienia
kompresora itp.).

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty analogowe:
— od poziomu w zbiornikach retencyjnych,
— od poziomu w reaktorach SBR i STO.

Na podstawie danych algorytm sterownika PLC stepugen catej oczyszczalniciekow,
zalhczapc w odpowiedniej sekwencji technologiczne ¢dp elektryczne oraz zawory
pneumatyczne.

Panel operatorski zamontowany na drzwiach rozdiziechnologicznej &zie stuyt
do komunikacji obstugi oczyszczalni z systememostania z maliwoscia dokonywania
nastaw parametrow technologicznych, praéghia alarmow, danych statystycznych i stanu
cyklu pracy oczyszczalni. Panel operatorski wyposg w port Ethernet.

11.3. Wytyczne dla bran zy instalacyjnej

Instalacje wod.-kan.

Woda zimna doprowadzona z wodggi sieciowego do budynku technologiczno-socjalnego
oczyszczalnciekdw, do n/w punktow poboru:
1/ pomieszczenie ¢gci mechanicznej:

* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody zimnej sita
kanatowego DN32, énienie 3-6 bar, doprowadzenie do filtra
tasmowego wody zimnej i cieptej @iienie robocze 6 bar, temp. 70°C,

e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,

2/ pomieszczenie stacji zlewczeyj:
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* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do istémjcze] —
DN32mm,
e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,
3/ pomieszczenie odwadniania osadu:
* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do Zzesmirysku
wody /prasy/ — DN1,5”,
* punkty poboru - bateria umywalkowa, zawor czerpatryzhczka do
weza,
4/ myjnia przejazdowa - doprowadzenie wody DN 3/4".
Woda ciepta przygotowywana w podgrzewaczach elektrych i doprowadzona do filtra
tasmowego oraz baterii umywalkowych.
Instalacja kanalizacyjnacizie odprowadza
— $cieki z odwodnienia liniowego posadzek, kragelekowych i umywalek,
- odcieki z odwodnienia skratek i osaddw,
— skropliny z kompostownika,
— $cieki bytowe od pracownikéw,
z wlaczeniem do instalacji kanalizacji wewtrenej z odprowadzeniem do projektowane;j
wg odrbnego opracowania sieci kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wentylacji

Projekt zaktada wentylagcposzczegolnych pomieszdzeczyszczalngciekow:

— pomieszczenie stacji zlewczej pomieszczenigaianechanicznej:
- grawitacyjna o krotnizi 2 wymian /godz.
-wentylacja mechaniczna, awaryjna o krétid. 0 wymian /godz., z 10-15%
nadwyka nawiewu. Organizacja nawiewu-30% dotem, a 70%.g0Organizacja
wywiewu-70% dotem, a 30% gorWiacznik wentylacji mechanicznej umieszczony
przy wegciu do pomieszczenia.

— pomieszczenie odwadniania osadu:
- grawitacyjna o krotrnizi 2 wymian /godz.
- wentylacja mechaniczna o krokeo5 wymian/godz.

— hala reaktorow - wentylacja grawitacyjna o krairid wymian/godz.

Wentylacja reaktorow SBR i STO (odpowietrzenie),pvopvadzona ponad zbiorniki
reaktoréw. Wentylacja (odpowietrzenie zbiornikowtereyjnych), wyprowadzona ponad
dach budynku.

Ogrzewanie pomieszgze

Ogrzewanie projektowanych pomieszttechnologicznych oczyszczaktiekow —
elektryczne, wspomagane cieptem odpadowym z similadzer. Wymagana min.
temperatura powietrza w pomieszczeniach technatogch +8°C.

12. Warunki spetniajace wymagania BHP

Do obiektéw potencjalnie zagronych zatruciem w oczyszczakuiekdéw kwalifikuja sie:
— pompowniaciekOw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymgdiekow,
— zbiorniki retencyjne sciekbw i osadow, z zainstalowanymi pompami
zatapialnymi daciekow,
— zamkngte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zalegandaiekéw lub
osadow bez napowietrzania.
Pompysciekowe leda pracow& automatycznie. Obstuga obiektow sprowadgidsi:
1. okresowej kontroli stanu ugdzen,
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2. usuwania na bigco wystpujacych usterek i zaktogéew funkcjonowaniu pompowni
sciekéw i zbiornika retencyjnego (ligca konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do praéglv zgodnie z dokumentaciechniczno-
ruchowg tych uradzea.

Schodzenie pracownikéw obstugi do gtnza zamkngtych zbiornikbw mae by
czynnacia okresowd, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecgciqorzez 0sod sprawujca
nadzoér nad obshagobiektow oczyszczalriciekow (a polecenig.

W normalnym stanie pompy wyga st¢ stopc na ptycie stropowej zbiornika.
Okresowa konserwacja zaworowdaie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza abloem
retencyjnym w pomieszczeniu reaktoréw.

Wymagania spetniage warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbkdnw
zagra@onych zatruciem:

1.

oo

10.

11.

Przed wejciem do zbiornika nalgy przewietrzy zbiornik przez otwarcie
pokryw witazowych. Otwarte wilazy nale zabezpieczy przez nakrycie
kratg i oznakowanie ostrzegawcze.

Po zakdczeniu wietrzenia naky sprawdzt za pomog wykrywacza gazu i
lampy  bezpieczestwa obecn&  substancji  szkodliwych  lub
niebezpiecznych.

W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne akast nieskuteczne natg
przewietrzy obiekt stosujc wentylatory przerime.

Przed wejciem do zbiornika nafgy ustalt system porozumiewaniacsi
pomigdzy pracownikami wewgirz i pracownikami ubezpieczgymi.
Podczas schodzenia najesprawdzt stan techniczny drabiny Zejowej.
Pracownik schodcy do zbiornika powinien @ywyposaony w wykrywacz
gazéw i lamp bezpieczastwa (zapalog), ponadto posiada szelki
bezpieczéstwa z linky asekuracyja diugasci 15m.

Przed rozpocgxiem roboét nalgy zabezpieczy pracownika przed nagtym
podniesieniem si poziomu sciekdw lub przekroczeniem dopuszczalnych
stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych digcia lub zdrowia,
przez opranienie zbiornika zéciekdw i odcgcie doptywusciekdw.
Pracownik pracuacy w zbiorniku musi b§ ubezpieczony przez dwoch
pracownikéw znajduagcych sé na powierzchni terenu.

Pracownik powinien bywyposaony w sprzt ochrony drég oddechowych,
jezeli tak stanowi polecenie wykonania pracy.

Przy stanowisku pracy obok wilazu powinna znajdove® podrczna
apteczka, zapasowe latarki elektryczne, linka aselgina df. 15m
zakaczona zatrzanikami, aparat powietrzny.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdawsic urzadzenie mechaniczne
na czas robot do ewakuacji pracownikbw w razie @agria zycia lub
zdrowia.

Pomosty robocze i schody wypasae w bariery ochronne o wys. 1,10m,
z kraweznikami o wys. 15cm.

Podstawa:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w
oczyszczalniackciekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karsaignej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

13. Obstuga oczyszczalréiciekow

Uwzgledniajpc projektowane procesy oczyszczardiciekow i przerobki osadéw,
wyposaenie w uradzenia mechaniczne, sposéb sterowaniaapoazyszczalni, dogpny
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serwis oraz wymogi bezpiearwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia detvego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niedbych czynnéci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi — 1 pracownik w wymiarze 1 etat

Zasadnicze czynnoi obstugowe powinny obejmowa

>

>

>

>

>

kontrok przebiegu procesow oczyszczastekow wg zalec@w instrukcji
obstugi,

nadzoér nad pracmaszyn i urgdzen w zakresie okrdonym instrukcy,
wykonywanie niezédnych prac fizycznych (obstuga gedzer do mechanicznego
oczyszczanidciekow, stacji zlewczejciekdw i osadow dowamnych, uradzen do
odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnianietwrodw chemikalii),

nadzoér nad ewakuacpsadow z terendw oczyszczalni, utrzymanie czgsio
porzadku,

prowadzenie kaiki eksploatacji oczyszczaldciekow.

Czynndci obstugowe wymaggge wykonania w zespotach 3-osobowych, obstuga

instalacji

I urzydzei elektrycznych, serwis maszyn i qdze: winny by zlecane do

wyspecjalizowanego serwisu

14. Wytyczne ostateczneqo unieszkodliwiania osaddéaiekowych

W projektowanej oczyszczalbtiekéw (przy wydajnéci 220nt/d) beda powstawa w
ciagu roku nasipujace ilosci osadowsciekowych, uboczny produkt procesow oczyszczania

sciekow:

» po czsci mechanicznej: skratkciekowe + piasek
—kod19 08 01+19 08 02
—V = 35 nilrok — M = 30 t/rok

* po procesie kompostowania z celupZompost /materiat po procesie
kompostowania/ — kod 19 05 03

— M =20 t/rok.

 osad sciekowy, nadmierny, stabilizowany tlenowo, odwodtyo i
zhigienizowany —grednio 22% sm) kod9 08 05
— v =292 mi/rok — M =320 t/rok

» odpady komunalne niesegregowane - ROd3 01
-v=0,5I/d (183 I/rok)

o Swietldbwki — kod20 01 21
—zwycie ok. 2 szt/rok.

Niezaliczone do grupy odpaddéw niebezpiecznych osédgkowe powinny b§
unieszkodliwione w sposob zapewn@] ochror zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodigy
wtornego zagrzenia dlasrodowiska.

Pazadany sposob ostatecznego unieszkodliwiania odpadow:

kompost /materiat po procesie kompostowaniazenby wykorzystywany jak
nawoz do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystdaoia odbierany i wywgony
przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odwodniony osad sciekowy powinien by wywozony do rolniczego
/przyrodniczego/ wykorzystywania lub na aguizone wysypisko odpadéw
komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odpady komunalne niesegregowane powstaw wyniku dziatalnéci cztowieka
(pracownicy) zaliczane do Grupy 20;da gromadzone w pojemniku i okresowo
wywozone na urgzdzone wysypisko odpadéw komunalnych.

zuzyte $wietlowki — beda odbierane przez specjalistyczne firmy na podstawie



39

odrgbnej umowy.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia z 14 grudnia2z20X odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pdézn. zm.) posiadacz odpadow jest zobamainy m.in.:

— do przediégenia informacji o wytwarzanych odpadach innychz ni
niebezpieczne, w ikei powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesice przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpaddéw z przguaisircami, ktorzy uzyskali
zezwolenie wiéciwego organu na prowadzenie dziatdltiow zakresie
gospodarki odpadami.

15. Zaseq oddziatywania oczyszczalnsciekdw, niezledne przedsewziecia
ograniczajace negatywne oddziatywanie n&odowisko

15.1. Podstawy opracowania

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pézn. zm.)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wodait
odniesienia dla niektorych substancji w powietr2a.(J. 2010 nr 16 poz. 87)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dpgrednych
pozioméw hatasu wrodowisku (Dz.U. 2007 Nr 120, poz. 826).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pén. zm.).

15.2. Opis terenu wptywu oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnigiekOdw zostanie zlokalizowana na dziatlce nr ewBR 5
w miejscowdci tubnice, gmina tubnice. Infrastruktura towarzsz tj. przyhcze
wodochgowe, odprowadzenigiekdw oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizanaila
na dziatkach: olb 8 - Lubnice o nr ewid.: 532, 500, 501, 533,

obreb 10 - Orzelec Diy o nr ewid.: 108, 263, 245, 247, 243, 289.

W gssiedztwie terenu przedsvziecia znajduy sie tereny uytkowane rolniczo oraz od
potudnia droga gminna. Najbze zabudowania zagrodowe znagdigie w Kierunku
potudniowo-zachodnim w odlegio ok. 150m licac od projektowanego ogrodzenia terenu
oczyszczalni.

Teren przedsiewziecia, na ktorym zlokalizowana bedzie oczyszczalnia $ciekdw nie stanowi
miejsca cennego pod wzgledem przyrodniczym — brak jest na nim roslin i zwierzat chronionych.
W ramach budowy oczyszczalni Sciekdw nie przewiduje sie wycinki drzew.
W poblizu lokalizacji inwestycji nie ma zlokalizowanych obszaréw sieci NATURA 2000 wyznaczonych w
trybie ustawy o ochronie przyrody. Najblizej wystepujacymi obszarami chronionego krajobrazu sa:
Chmielnicko - Szydtowski OChK, Solecko - Pacanowski OChK, Jeleniowsko - Staszowski OChK.

15.3. Zrodta uci gzliwo $ci oczyszczalni  $ciekow

Podjecie budowy oczyszczalni $ciekdw dla gminy tubnice przede wszystkim nalezy traktowad
jako dziatanie chronigce srodowisko. Projektowana inwestycja celu publicznego zaréwno na etapie
realizacji jak i eksploatacji nie bedzie wywieraé trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze.

Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowig zakryte zbiorniki z tworzyw sztucznych,
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potgczone szczelnym systemem rur i zawordw, ustawione czesciowo w budynku zamknietym,
odpowietrzenia wyprowadzono wysoko ponad zbiorniki i dach budynku oczyszczalni.

Maszyny i urzadzenia projektowanej oczyszczalni Sciekdw - dmuchawy sprezonego powietrza,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw oraz urzgdzenie do odwadniania osadow
Sciekowych — bedg montowane w pomieszczeniach zamknietych budynku oczyszczalni sciekow.

Zbiorniki retencyjne w formie podziemnych zbiornikéw, wyposazonych w pompy zatapialne
do sciekow.

Gtéwnymi zrédtami ucigzliwosci oczyszczalni mogg by¢ osady Sciekowe, tj. skratki i piasek
oraz osady ustabilizowane. Potencjalnym zrédtem emisji ucigzliwych zapachéw i gazéw bedg n/w
obiekty:

— zbiorniki $ciekow i osadow,

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
— urzadzenie do odwadniania osaddéw

— wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikéw,
— pojemniki do gromadzenia skratek i piasku.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, dbato$¢ o czystosc i
porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwosé oczyszczalni Sciekdw znacznie ogranicza.

W projektowanej oczyszczalni Sciekdw zastosowano szereg rozwigzan ograniczajgcych jej
ucigzliwos¢ dla terendw przylegtych:

— W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

— zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadéw,

— zbiorniki napowietrzania $ciekow i osadéw stanowig zbiorniki z tworzyw sztucznych,
potaczone szczelnym systemem rur i zawordéw, odpowietrzenia wyprowadzono
wysoko ponad zbiorniki,

— zbiorniki retencyjne $ciekéw wykonane w formie zbiornikbw z tworzyw sztucznych
wyposazone w pompy zatapialne do $ciekéw,

— zaprojektowano odwadnianie osadu na prasie tasmowej zamontowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku, brak poletek otwartych do odwadniania piasku
i osadow.

— W zakresie emisji hatasu

— funkcjonujgca oczyszczalna sciekow bedzie zrodiem emisji hatasu do srodowiska,
wszystkie urzgdzenia emitujgce hatas (oprécz wentylatoréw) bedg umieszczone w
budynku, tj. maszyny i urzadzenia oczyszczalni sciekéw - dmuchawy sprezonego
powietrza, urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — bedg montowane
w pomieszczeniach zamknietych budynkéw oczyszczalni sciekéw

— ponadto na terenie oczyszczalni beda wystepowaty ruchome zrodta hatasu — pojazdy
ciezarowe (zapewniajgce odbior odpadow)tabor asenizacyjny dowozacy scieki i
osady, pojazdy osobowe (obstuga oczyszczalni),

— w zakresie ochrony Srodowiska gruntowego

— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drdg, bedzie czysty. Wykluczone jest
wylewanie sie Sciekbw na teren oczyszczalni. Odpady beda gromadzone w
szczelnych pojemnikach. Zaprojektowano miejsce dla sktadowania osadéw
przeznaczonych do wywozu (sktadowisko osadu, plac utwardzony pod wiatg z
odprowadzeniem odciekéw do uktadu oczyszczania).

— wody opadowe z terenu oczyszczalni nie beda wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen,
beda odprowadzane powierzchniowo na tereny zielone w granicach ogrodzenia
oczyszczalni,

— do oczyszczalni sciekéw bedzie doprowadzony wodocigag, a punkty czerpalne ze
zlaczkg do weza umozliwiajg utrzymanie czystosci i porzadku,

— naterenie oczyszczalni bedg urzadzone trawniki,

— osady Sciekowe bedg unieszkodliwiane w sposéb nie zagrazajacy Srodowisku,
przyjeto proces przerdbki i unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:
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zmniejszeniu zagniwalnosci osadéw w procesie stabilizacji, zmniejszeniu objetosci i
masy osadu w procesie odwadniania, zabiciu organizmdéw chorobotwérczych w
procesie higienizacji, wywozie osadu z terenu oczyszczalni do miejsca ostatecznej
utylizacji, przyjeta technologia przerobki i unieszkodliwiania osadow sciekowych
zaklada: tlenowg stabilizacje osadu nadmiernego w wydzielonych zbiornikach
stabilizacji tlenowej osadu STO, mechaniczne odwadnianie osadu ustabilizowanego
tlenowo na prasie tasmowej, higienizacje osadoéw odwodnionych wapnem palonym,
skladowanie osadow zhigienizowanych w kontenerze lub przyczepie na osad,
ustawionym na wydzielonym stanowisku odbioru osadu pod wiatg, ostateczne
unieszkodliwianie osadéw sciekowych poprzez biezgcy wywo6z do rolniczego /bgdz
przyrodniczego/ wykorzystania lub na urzgdzone wysypisko odpadéw komunalnych,

— dla pojazdéw asenizacyjnych przewidziano myjnie przejazdowg przewidziang do
mycia podwozi i két samochoddw pracujgcg w obiegu zamknietym.

— w zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

— niezalezne ciggi urzadzenh (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i urzadzenia renomowanych firm zapewnig wysokg
niezawodno$¢ dziatania,

— zbiorniki na $cieki, rurociggi technologiczne zostaly zaprojektowane z tworzyw
sztucznych w wykonaniu fabrycznym, zbiorniki i rurociggi podlegaja prébom
szczelnosci przed napetnieniem sciekami,

— posadowienie zbiornikdbw na scieki i osady — ustawienie zbiornikéw SBR i STO na
fundamentach nad poziomem terenu, umozliwia stata kontrole wizualng ich
szczelnosci,

— montaz urzadzen technologicznych oraz wykonanie rurociggéw technologicznych
miedzyobiektowych z tworzyw sztucznych z zachowaniem zalecanej przez
producenta procedury montazu jej elementow gwarantuje szczelnos¢ systemu. Nie
nalezy w tym przypadku obawia¢ sie infiltracji wéd gruntowych do rurociggéw, ani
eksfiltracji zanieczyszczeh do gruntu, budowa oczyszczalni w zaproponowanym
ukfadzie nie powinna wiec naruszac¢ istniejgcej rownowagi wod podziemnych.

— w zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

— przewidziano zielen na terenie oczyszczalni,

— teren wptywu oczyszczalni bedzie ogrodzony.

Uwzgledniajac przygta technologé oczyszczaniasciekbw oraz zastosowane
rozwiagzania techniczne ograniczeg¢ do minimum uaizliwos¢ obiektéw technologicznych,
zastg wptywu, oddziatywania projektowanej oczyszczdhdzie s¢ miescit w granicach
dziatki nr ewid. 532 i nie dgglzie miat wptywu na tereny przeznaczone na stalyyptudzi
(istnieqce tereny zabudowy mieszkaniowej). Projektowanaysxzalnia sciekOw nie
wymaga ustanowienia obszaru o0 ograniczonymytkowaniu, tereny przylegte do
oczyszczalni naley pozostawé w ich dotychczasowymaytkowaniu.

Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa
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|. OPIS - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI _SCIEKOW

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ¢z technologiczna projektu wykonawczego
oczyszczalni sciekow dla gminy tubnice, powiat staszowski, wajwigtokrzyskie,
przeznaczonej dla obstugi terenow skanalizowanygmiwnie tubnice.

Do projektowanej oczyszczalniciekbw doprowadzane ebla scieki bytowe z
budynkdw mieszkalnych oraz obiektowzyteczndci publicznej, scieki dowaone ze
zbiornikdw bezodptywowych oraz osady dawae z oczyszczalni przydomowych.

Dla przedmiotowego terenu réwnolegle z projektenzyszczalnisciekow, wg
odrgbnego opracowania realizowany jest projekt kanejizanitarnej.

Inwestycja polegapa na budowie oczyszczalrdciekdw jest przedswzigcciem
majacym na celu uzyskanie parametr@eiekOw, ktére odpowiadajaktualnym przepisom
okreslajacym normy dla wprowadzanigiekow do wod powierzchniowych.

Bezparednim odbiornikiemsciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni
bedzie rzeka Kanat Strumiglewobrzeny doptyw Wisty.

Zakres opracowania obejmuije:

- informacje i dane ogoélne uzasada@g rodzaje i wielkéci przyjetych obiektow i
procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydej o powizaniu poszczegolnych
obiektéw w uktad technologiczny,

- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentdgiyczce odbiornikasciekow,
wymaganego stopnia oczyszczania, gfsi oddziatlywania oczyszczalriciekbw na
srodowisko itp.

— wytyczne dla projektéw bramwych,

— rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Dgcyzja 0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu bbiaznego, pismo znak:
BOS.6733.1.2014 z dnia 15.04.2014r. wydane przez Waijteny t.ubnice.

2.2. Decyzja osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiggojzedsiwziecia,
pismo znak: DDG.6225.2.2013 z dnia 31.12.2013 wgdamez Wojta Gminy tubnice.

2.3.Pismo znak: SZMiUW.RB-TT-443a/126/13/14 z dnia 06.02.2014 wydapezez
SZMiUW w Kielcach, Rejonowy Oddziat w Busku-Zdrojwarunki wykonania przégia
rurociagu sciekdw oczyszczonych przez wat Kanatu Struthie

2.4. Pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 02.07.2014 wydanegar$ZMiUW w
Kielcach, /uzgodnienie przZsjia rurocagu sciekbw oczyszczonych przez wat Kanatu
Strumie/.

2.5. Decyzja, pismo znakSZMiUW.RB-TT-443a/60/14 z dnia 11.07.2014 wydaneearz
SZMiUW w Kielcach /decyzja zwalniaga od zakazu wykonywania rob6t w odlegio
mniejszej nt 50m od stopy watu po stronie odpowietrznej/.

2.6. Opinia Nr 289/2014 ZUDP z dnia 29.05.2014 wydanzeprStarostwo Powiatowe w
Staszowie.

2.7.Pismo z dnia 12.04.2013 wydane przezadr&miny tubnice /dane do bilansciekow!/.

2.8. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Struimve km 10+800 opracowana przez
DARVIN Dariusz Winiarki Staszow, czerwiec 2013r.



2.9. Opinia geotechniczna, opracowanie mgr Andrzejanenoftalowa Wola sierpie2013r.

2.10.Ekspertyza hydrogeologiczna oklenie oddziatywania projektowanego piéa
rurociagu cknieniowego $ciekbw oczyszczonych przez wat przeciwpowodziowy z
wylotem sciekdw oczyszczonych w 50m strefie zakazu na bezpistwo lewego watu
rzeki Kanat Strumig@ w km 10+154 opracowana przez mgr Andrzeja Trojnaranaju
2014r.

2.11.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkjakie
naleey speinté przy wprowadzaniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z
dnia 31 lipca 2006r, z ga. zm.).

2.12. Mapa do celéw projektowych 1:500.
2.13.Normy, przepisy oraz literatura techniczna dofgeztematyki opracowania.

3. Opis stanu istnieaceqo

3.1 Informacje dotycz gce gminy tubnice

Gmina tubnice potoona jest w najbardziej na potudnie wysiej czsci powiatu
staszowskiego i graniczy od potudnia z wojewddztvpadkarpackim oraz matopolskim.

Gmina tubnice to gmina o charakterze rolniczym poia w potudniowe] cZci
powiatu staszowskiego, przy lewym brzegu Wisty ymtrodze krajowej nr 79.

Gmina tubnice zajmuje obszar o powierzchni 84,03 kmtym wytki rolne zajmuj
78% i wytki leSne 13%. Gmina Lubnice stanowi 9,08% powierzchniiptwstaszowskiego.

Liczba mieszkacow gminy stanowi okoto 4330 oséb.

W skiad gminy wchodzi 19 sotectw: Beszowa, BorkidBiska, Czarzyzna, Gace Stupieckie,
Gora, Grabowa, tubnice, tyczba, OrzeleczipuOrzelec Maty, Przeczéw, Rejterowka,
Stupiec, Szczebrzusz, Wilkowa, Wolica, Zalesie,i@wka oraz miejscowiei bez statusu
sotectwa: Czajkéw, Tarnowce, W Ogrodach, ZajezioZa&kupne.

Na terenie Gminy funkcjongj obiekty wyteczndci publicznej /urad gminy,
przedszkole, szkota podstawowa, gimnazjénodek zdrowia oraz apteka/, zaktady ustugowe
oraz gospodarstwa ekologiczne i gospodarstwa agsijiczne.

W strukturze gospodarczej gminy dominuje rolnictvedanowiace gtéwne zrodto
dochoddw i utrzymania mieszikedw. Produkcja rolna opieragsia hodowli trzody chlewnej,
uprawie zba, ziemniakow, rélin pastewnych oraz truskawek.

Obszar gminy jest w peini zwodagowany. Na obszarze gminy funkcjonuje jeden
komunalny system wodaglowy na bazie gria wody wgebnej. Jest to wodogy grupowy
tubnice-Kapkaz, obejmagy swym zasigiem sotectwa: Beszowa, Borki, Budziska,
Czarzyzna, Gace Stupieckie, Gora, Grabowa, tubhigezba, Orzelec Diy, Orzelec Malty,
Przeczow, Rejterdwka, Stupiec, Szczebrzusz, WilkdWalica, Zalesie, Zofiowka oraz trzy
miejscowdci z terenu gminy Okaica.

Ujecie wody nr 1 w tubnicach-Kapkazie sktadag s 6 studni gibinowych
ujmujacych wod; z czwartorgdowego poziomu wodosnego oraz stacji uzdatniania wody i
zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 2x150nGkbokasé studni wynosi ok. 15 m. Wydajié
studni waha si od 9,5n/h do 15nih. Zasoby ujcia Wynosz Qmaxgod=80,9n7/h.
Zapotrzebowanie wody dla catej gminy wynosisr@¥1241 m3/d. Dilug& sieci
wodochgowej wynosi 119,7km. Ik& przylaczy na terenie gminy wynosi 1238 szt.

Na obszarze gminy brak sieci kanalizacji sanitar@spodarkasciekowa gminy
oparta jest na systemie indywidualnym odprowadzamekow bytowych:

- do zbiornikbw bezodptywowych z wywozem nieczysto ptynnych taborem
asenizacyjnym do oczyszczania lub



- do oczyszczalni przydomowych z wywozem osadovoraim asenizacyjnym do
unieszkodliwiania.

Gospodarkasciekowa gminy wymaga upaidkowania w zakresie budowy sieci
kanalizacji sanitarnej oraz gminnej oczyszczétnekow.

Réwnolegle z projektem budowlanym oczyszczaloiekow dla gminy tubnice
opracowywany jest projekt budowlany dla przedgiccia "Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej wraz z przytzami, pompowniamiciekow i ich zasilaniem energetycznym dla
miejscowdci: Przeczow, tyczba, tubnice, OrzeleczipuOrzelec Maly, Beszowa, Borki,
Gora, Grabowa, Wolica, Wilkowa”.

Scieki bytowe ze terenu zlewni aipj projektem kanalizacji sanitarnejeda
doprowadzane do projektowane] oczyszczafoiekow dla gminy tubnice, dolacej
przedmiotem niniejszego opracowania projektowego.

4. Bilanssciekow i tadunkdéw zanieczyszcae

4.1. Bilans s$ciekéw

Bilans sciekéw doptywajcych do projektowanej oczyszczalftiekow dla gminy
tubnice sporzdzono w oparciu o dane do bilansciekéw uzyskane z Uedu Gminy
tubnice.

Nasredni dobowy doptywéciekdw do oczyszczalni sktaélaic beda:
scieki odbierane przez <iekanalizacji sanitarnej, tj.scieki bytowe od
mieszkacow statych z obszaru aipggo projektem kanalizacii,
- Scieki bytowe doweone taborem asenizacyjnym ze  zbiornikdéw

bezodptywowych,
— odcieki z odwadniania osadowciekowych dowaonych z oczyszczalni
przydomowych,

— wody przypadkowe i infiltracyjne doptywagje do kanalizacji sanitarne;.

Jednostkowe ikri sciekébw odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludéd przyjeto w ilosci rownej zuyciu wody przy normie:

gj =80 1/M.d, Nd=1,3, Nh=2,0.

Liczba mieszkacéw statych przyczonych do kanalizacji — 2200Mk.

Osady dowaone z ok. 500 oczyszczalni przydomowych. Roczng ilsaddéw dowsonych z
przydomowych oczyszczaldciekow:
— ilos¢ osadéw z jednego gospodarstwa (0,16+0,38)ra x 5M = 0,8+1,25nVa
srednio 1,0nVrok,
— ilo$¢ osadéw z 500 gospodarstw - 500 x 13@ok = 500 ni/rok.
Dobowa ilg¢ osaddéw z przydomowych oczyszczaldciekow kierowanych na
oczyszczalrj sciekéw: 500 nYrok/260 dni = 1,92rfid, przykto 2,0n.

Na terenie gminy tubnice nie ma zlokalizowanychtad&w przemystowych zrzucggych
scieki przemystowe.

Wyniki obliczern ilosci sSciekdw doptywajgcych do projektowanej oczyszczalni Sciekow

zestawiono w ponizszej tabeli. Tabelanr1
Wyszczegolnienie Jedn. jI(IeO dsrf [ﬁl\fg*ﬂ]e [S]%i;] Nd ?ﬂ%" Nh ?rz?/‘rﬁx QH /rg]ax RLM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
Mieszkaicy stali MK 2200 80 176 | 1,8 229 2| 19,07| 5,3 2200
Odcieki z odwadniania osadéw 2 2 0,08 0,02 17
Scieki dowazone 10 10 1,25 | 0,35 200




Wody infiltracyjne i przypadkowe 32 32 1,33 | 0,37

Razem 220 273

21,73 | 6,04 | 2417

Obliczeniowe ilasci sciekow przyjete do wymiarowania oczyszczalnéciekow:
Qur =220 ni/d

Qumax = 273 ni/d
thax =22 m3/h.

4.2. Bilans tadunkéw zanieczyszcze n

Podstaw do ustalenia tadunkéw i efen zanieczyszcze w $ciekach doptywajcych do
oczyszczalni, stanowity:

— liczba wytkownikéw kanalizacji w przeliczeniu na #oréwnowanych mieszkacow,

— jednostkowe tadunki zanieczyszéas sciekach o charakterze bytowo—gospodarczym,

— ilos¢ sciekdw dowaonych, przeaitne stzenia zanieczyszcaeav sciekach doweonych,

— ilo$¢ osadéw dowionych, przegitne stzenia zanieczyszc#ew odciekach z odwadniania
osadow stabilizowanych tlenowo.

Charakterystyka osadow sciekowych z przydomowych oczyszczalni sciekéw
/zgodnie z informacjq producenta oczyszczalni sciekéw/

— ilo$¢ osadu: 0,16-0,25 m®/M. rok (nizsze wartosci dla samych osadnikéw gnilnych,

wyzsze dla oczyszczalni biologicznych),

— czestotliwo$é wywozenia — srednio 1 raz na rok

— osad nieustabilizowany tlenowo
Charakterystyka fizyko-chemiczna osadéw sciekowych moze znaczaco sie r6zni¢ w zaleznosci od
sposobu prowadzenia gospodarstwa domowego (np. stosowane $rodki czystosci, sposob zywienia
itd.), sposobu usuwania osadu (ewentualne rozciehczanie podczas usuwania), ilosci zuzywanej wody
oraz uktadu technologicznego (tylko osadnik gnilny czy stopien biologiczny).
Ponizej przedstawiono orientacyjny skiad osadu:

— pH 5-8, przecietnie 6-7

— sucha masa 4-6%, zwykle nastepuje niezamierzone rozcienczanie i faktyczne

wartosci to 2-4%,

— BZTs 6000 — 7000 mg/l

— ChZT 12000 — 26000 mg/I

— zawiesina ogolna 20000 — 40000 mg/I

— azot ogoblny 600 — 5000 mg N/I, przecietnie 700 — 1000 mg N/I

— fosfor ogolny 80 - 3600 mg P/I, przecietnie 150 — 300 mg P/I.
Wskazane bytoby nie wprowadzanie osadéw z przydomowych oczyszczalni do ciggu $ciekowego,
lecz poprzez macerator bezposrednio do ciggu osadowego. Uchroni to biologiczny stopien przed
nadmiernym tadunkiem zanieczyszczen, a tym samym zwiekszeniem energochtonnosci oczyszczania
sciekdéw. Mozliwe jest réwniez zastosowanie przewoznej instalacji do odwadniania, co umozliwi
odbieranie osadu o zawartosci suchej masy 10 — 15%.
Osady dowozone charakteryzujq sie bardzo wysokim tadunkiem zanieczyszczen, zwtaszcza zwigzkow
biogennych, ktére moga negatywnie wptywac¢ na sprawno$¢ oczyszczalni $ciekow.

Wyniki bilansu zanieczyszc#iedla potrzeb projektowanej oczyszczadniekow zestawiono
tabelarycznie, w kolumnie nr 6 podano sumaryczmiii i stzenia zanieczyszcae— wartGci
usrednione dla mieszaniniciekdw doptywajcych kanalizag orazsciekdw i osadéw dowmnych
przyjete do oblicze.

Wyniki bilansu zanieczyszczern dla projektowanej oczyszczalni sSciekdw zestawiono w

ponizszej tabeli. Tabela nr 2
Scieki bytowe z Scieki dowozone Osady dowozone Warto$ci ogotem
kanalizacji usrednione
1 2 3 5 5
llo$¢ Sciekow 208 m3/d 10 m¥/d 2 m3/d 220 m3/d




RLM | 2200MR | 200MR | 17 MR 2417 MR
Jednostkowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 60 gO./MR.d 1200 gOy/m3 500 gOa/m3 659 gO2/m?3
ChZT 100 gOo/MR.d 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 gOo/m3
Zaw. 0g. 70 g/MR.d 1300 g/m3 3400 g/m?® 790 g/m?
Azot. og. 11 gN/MR.d 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 2 gP/IMR.d 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen
BZTs 132 kgO2/d 12 kgO./d 1 kgO2/d 145 kgO./d
ChZTe 220 kgO./d 15 kgOo/d 5,2 kgOo/d 240,2 kgO./d
Zaw. 0g. 154 kg/d 13 kg/d 6,8 kg/d 173,8 kg/d
Azot. og. 24,2 kgN/d 1,2 kgN/d 0,4 kgN/d 25,8 kgN/d
Fosfor og. 4,4 kgP/d 0,3 kgP/d 0,2 kgP/d 4,9 kgP/d
Obliczeniowe stezenia zanieczyszczen
BZTs 635 gOo/m? 1200 gOo/m3 500 gOy/m? 659 g0o/m®
ChZT 1058 gOo/m3 1500 gOo/m3 2600 gOy/m? 1092 g0O,/m?
Zaw. og. 740 g/m3 1300 g/m? 3400 g/md 790 g/m?
Azot. og. 116 gN/m® 120 gN/m3 200 gN/m? 117 gN/m3
Fosfor og. 21 gP/m? 25 gP/m? 100 gP/m3 22 gP/m?

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkaicow RLM:
- w odniesieniu do BZ§— RLM = 145:60x1000 2417 MR.

tadunek sumaryczny zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni oraz w
$ciekach dowozonych i odciekach z osaddw dowozonych , nie powinien przekracza¢ tadunku nominalnego ustalonego
dla projektowanej oczyszczalni $ciekéw. Kazde przekroczenie fadunku moze skutkowac zatamaniem sie procesu i
przekroczeniem dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

5. Etapowanie budowy oczyszczaliciekow

Modutowa budowa oczyszczalétiekow utatwia dostosowanie wielkm obiektu do
tempa przyrostu ikei doptywapcych sciekdw (uzalenionego z kolei od tempa realizacji
sieci kanalizacyjnej), dwiema drogami pgEiwania:

— przez rozbudow obiektu polegajca ogdlnie na dostawieniu i wypasmiu
kolejnych reaktoréw — etapowanie budowy,

— przez bigaca eksploatagj liczby reaktoréw dostosowanej do §6b aktualnie
doptywapcychsciekdw — sposob ten me by wykorzystany w poczkowym
okresie eksploatacji, przy doptywackciekbw znacznie mniejszych od
wydajnaci nominalnej.

6. Odbiornik sciekdw, wymagany stopié oczyszczania

6.1. Charakterystyka odbiornika  $ciekéw

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
Gminy tubnice, hdzie rzeka Kanat Strumielewobrzeny doptyw Wisty.
Wylot $ciekdw oczyszczonych do rzeki Kanat Strumiglokalizowano w kim0 + 800biegu
rzeki.

Rzeka Strumien wyptywa z okolic miejscowo$ci Badrzychowice na wysokosci okoto 205 m npm.
W okolicy miejscowosci Grotniki Mate rzeka Strumien wyptywa z Niecki Nidziaiskiej (Niecka Solecka) i
wptywa do Doliny Wisty w Kotlinie Sandomierskiej, ktorg ptynie do ujScia do Wisty w Ruszczy Kepa.

Gtéwne doptywy to: Rzoska (zlewnia 50 km?), Ciek od Gadawy (zlewnia 30,5 km2). Od ujscia
rzeki Rzoska do rzeki Strumien koryto jest wyprostowane i wyregulowane, od tego miejsca rzeka
zmienia nazwe na Kanat Strumien.



9

Zlewnia Kanatu Strumien jest zrdznicowana pod wzgledem budowy geologicznej. W Kotlinie
Sandomierskiej sq to mady wislane i piaski rzeczne. W Niecce Nidzianskiej mozna wyodrebni¢ dwa
podregiony o réznej budowie geologicznej: Niecka Solecka — wystepujg ity, piaski ilaste, piaski
zalegajace na itach oraz Garb Pinczowski — wystepuja ity i lessy oraz piaski na gipsach.

Tereny zyzne w zlewni Kanatu Strumien, ktore dostarczajg duzg ilo$¢ substancji odzywczych
dla roslinnosci wodnej to Dolina Wisty i Garb Pinczowski. Tereny $rednio zyzne lub ubogie to Niecka
Solecka.

W przekroju badanym udziat poszczegolnych podregionéw geograficznych w zlewni wynosi:
Dolina Wisty (Kotlina Sandomierska) — 49,5%, Niecka Solecka (Niecka Nidzianska) — 34%, Garb
Pirnczowski (Niecka Nidzianska) — 16,5%. Tereny zyzne stanowig okoto 50% zlewni Kanatu Strumien.

Zgodnie z opracowaniem ,Charakterystyka hydrologiczna rzeki Kanat Strumiert w km 10+800” [2.6.]:
- km biegu rzeki w badanym przekroju — km 10 + 800

- powierzchnia zlewni catkowitej wynosi — F=314,7 km?2.

- powierzchnia zlewni w przekroju badanym wynosi — F=269,9km?2.

- charakterystyka hydrologiczna rzeki w przekroju badanym:

1/ przeptywy prawdopodobne:
» przeptyw maksymalny o prawdopodobienstwie wystapienia lub przewyzszenia 1%

lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Q1% = 52,8 m3/s
» przeptyw miarodajny o prawdopodobienstwa pojawienia si¢ lub przewyzszenia 1%
» lo czestotliwosci opadu C=1 raz na 100 lat/ - Qqy = 12,97 m3/s
2/ przeptywy charakterystyczne:
» przeptyw $redni niski SNQ = 0,4075 m3/s rz. zw.wody — 158,53 m n.p.m.
> przeptyw $redni SSQ = 1,1417 md/s rz. zw.wody — 158,82 m n.p.m.
> przeptyw gwarantowany Qgueo = 0,4686 m3/s rz. zw.wody — 158,56 m n.p.m.

- parametry geometryczne koryta rzeki w przekroju wylotu Sciekow oczyszczonych:
- szeroko$¢ dna s=8,0m
- gtebokos¢ H=1,30m lewy brzeg, H=1,90m prawy brzeg
- nachylenie skarp n=1:0,5.

6.2. Wymagany stopie A oczyszczania sciekow

Podstaw do ustalenia dopuszczalnych wadio wskanikéw zanieczyszcze lub
minimalnego procentu redukcji zanieczyszcaéa oczyszczonyckciekOw stanowi przedziat
od 2 000 — 9 999 RLM Zatznika nr 1 do Rozposdzenia Ministra [2.11.]

Najwyzsze dopuszczalne wadtd wskanikow zanieczyszcze dla oczyszczonych
sciekach bytowych wprowadzanych do wod, nie mpzekraczé

BZTs —25,0mg QI lub min. % redukcji 70 + 90
ChZTe —125,0 mg Q lub min. % redukciji 75
zaw. og. — 35,0 mg/l lub min. % redukcji 90.

W odniesieniu do gérnych wakt skzen zanieczyszczew sciekach surowych, wymagany,
minimalny stopié oczyszczania wynosi:

dla BZTs n = (659 — 25) : 659x 100 = 96,2%
dla ChZTe, n = (1092-125) : 1092x 100 = 88,6%

dla zawiesiny ogoinej n = (790-35) : 790 x 100 = 95,6%.
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7. Charakterystyka techniczna i technologiczna ocagczalnisciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Zamierzenie inwestycyjne:Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczaiekow
dla gminy tubnice”obejmuje budow oczyszczalniciekdéw z projektowam lokalizach na
dziatce o nr ewid. 532 w miejscowe tubnice wraz z infrastruktartowarzyszaca /przylacze
wodochgowe, rurocig sciekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika/, drapjazdowa/
Z projektowan lokalizach na dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501, 533%bl8 tubnice oraz
na dziatkach o nr ewid. 108, 263, 245, 247, 283, @beb 10 Orzelec Dzy.

Teren lokalizacji oczyszczalidciekow jest terenem zalewowym, zlokalizowanym na
zawalu rzeki Kanat Strumie

Istniejace zagospodarowanie terenu lokalizacji przedmiofomveestycji stanowg grunty
uzytkowane rolniczo, pozbawione szatylonej w postaci drzew i krzewdw, bez zabudowy,
istniejace uzbrojenie terenu stanawidroga gmina i wodogg oraz istniejce waty
przeciwpowodziowe rzeki Kanat Strumi&lasy 1l o koronie wyniesionej ok. 1,0m ponad
poziom wody Qy, z przeciwfiltracyjm przestolm cementowo-bentonitay

Projekt zaklada wykonanie mechaniczno-biologicznegzyszczalnia sciekow
bytowych o wydajnéci Qdsr=220n7/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uktadzie
SBR, przystosowanej do przyjmowanigiekbw ze zbiornikbw bezodptywowych oraz
osadoéwsciekowych z oczyszczalni przydomowych dawanych taborem asenizacyjnym.

Cze$¢ mechanicza oczyszczalngciekdw stanows:

— stacja zlewczaciekow i osadow dowianych,

— zbiornik retencyjny osadéw dowonych o pojemnéi V=24nt,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczaoiekow,
— zbiorniki retencyjneciekéw nr 1 i nr 2 o pojemroi V=2x60nT,

Czeé¢ biologiczm oczyszczalngciekdw stanows:
— reaktory SBR - 3 zbiorniki SBR o pojemiod3x115m,

Cze$¢ osadow oczyszczalnéciekdw stanows:
— zbiorniki stabilizacji tlenowej osadu STO-2 zbidin8TO o pojemngéci 2x115n7
— prasa témowa do odwadniania osadéw stabilizowanych tlenowolinia
higienizacji osadu i zespotem odzysku wody,
— skfadowisko osadu pod wiat
Obiekty pomocnicze i towarzysze oczyszczalniciekdw stanows:
— myjnia przejazdowa dla samochodédw asenizacyjnychcypca w obiegu
zamkngtym,
— gara dla samochoddéw asenizacyjnych,
— wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika (poza ogrodzaroeezyszczalni).

Projektowana oczyszczalndaiekow, w granicach projektowanego ogrodzenia teren
zlokalizowana bdzie na dzialce o nr ewid. 532 gbrtubnice, stanowcej wikasné¢ Gminy
tubnice. Infrastruktura towarzysza tj. przyhcze wodocigowe, odprowadzeniéciekéw
oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizowagdy Ima dziatkach o nr ewid. 532, 500, 501,
533 obeb tubnice oraz na dziatkach o nr ewid. 108, 26%,247, 243, 289 ok Orzelec
Duzy, stanowicej wkasné¢ Gminy tubnice, Skarbu Ratwa i 0s6b prywatnych.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadoiekow dla gminy Lubnice nie posiada
obowihzujacego miejscowego planu zagospodarowania przesggenn Lokalizacja
projektowanej oczyszczaldciekow jest zgodna z decyzjo ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.
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Lokalizacja projektowanej oczyszczakaiekow dla gminy tubnice jest zgodna z
ustaleniami zatwierdzone@tudium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy tubnice.

Planowane przedswvziecie budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczadsiekéw dla
gminy tubniceo przepustowdi sredniej dobowej Q&@=220 ni/d, przewidzianej do obstugi
2417 réwnowanych mieszkacoOw zgodnie z rozposggzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przegezicc mogcych znaczco oddziatywa nasrodowisko
kwalifikuje si¢ do przedsiwzieg¢ mogcych potencjalnie znagzo oddzialywa na
srodowisko wymienionych w 8§ 3 ust. 1. w pkt. 7#f)stalacje do oczyszczanigiekow inne
niz wymienione w 8 2 ust. 1 pkt 40, przewidziane dsugip nie mniej ni 400 rownowanych
mieszkacow w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca206 Prawo wodne”.

Budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczatiekéw dla gminy tubnice duzie zgodna z
decyzp o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizgmjzeds¢wziccia wydan
przez Wojta Gminy tubnice.

Projektowane zagospodarowanie oczyszczaiimkdéw obejmuje wydzielenie terenu
w granicach projektowanego ogrodzenia o powierzot®),433ha z dziatki o nr ewid. 532 i
zagospodarowanie w spos6b trwaly poprzez zabwdgwojektowanymi obiektami
technologicznymi w formie budynku oczyszczalétiekdw oraz drobnymi obiektami
inzynierskimi, a take obiektami pomocniczymi i towarzygzmi, wzdhwz ogrodzenia teren
obsadzony zielenj wolne przestrzenie obsiane traw

Podstawowe obiekty technologiczne i pomocnicze ghtovanej oczyszczalriciekbw w
granicach projektowanego ogrodzenia terenu stanowi

1/ budynek technologiczno-socjalayvydzielonymi pomieszczeniami:

— W poziomie parteru: pomieszczenie stacji zlewchaja reaktorow SBR i
STO, zbiornik PIX, sterownia, pomieszczenie odwadia osadu,
magazyn wapna i polielektrolitu, skladowisko osagwod wiat,
pomieszczenie agregatu agotworczego, pomieszczenie warsztatowo-
garaowe, komunikacja, gazanr 1, gara nr 2,

- W poziomie petra /czs¢ technologiczna/: pomieszczenie ¢z
mechanicznej oraz w poziomiegpa /czs¢ socjalna/: szatnia brudna,
wc+umywalnia z natryskiem, szatnia czysta, pokdgjalny, laboratorium,
pokdj biurowy /szt.2/, komunikacja, klatka schodow

2/ zbiorniki retencyjne- zbiornik retencyjnysciekow nr 1, zbiornik retencyjny
sciekow nr 2, zbiornik retencyjny osadow dowaych,

3/ myjnia przejazdowa.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczétiekow zlokalizowany &dzie:
4/wylot sciekdw oczyszczonych

Obiekty pomocnicze i towarzyszace oraz infrastrukture techniczng projektowanej oczyszczalni $ciekow
stanowig;
- doprowadzenie Sciekow surowych do oczyszczalni Sciekow - projektowany rurocigg ttoczny
z pompowni $ciekdw P6 sieciowej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,
- odprowadzenie sciekow oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurociag Sciekow
oczyszczonych z wylotem Sciekow oczyszczonych do odbiornika,
- doprowadzenie wody — projektowane przytacze z istniejacej sieci wodociggowej,
- dojazd do terenu oczyszczalni $ciekow - projektowana droga dojazdowa po trasie
gruntowej drogi gminnej ze zjazdem na teren oczyszczalni,
- doprowadzenie energii elektrycznej — projektowane na warunkach okre$lonych przez
gestora sieci.
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Projektowana oczyszczalnieiekdw zostanie zlokalizowana w odlegtook.550m od
projektowanego ogrodzenia terenu do lewego walegqwgpowodziowego rzeki Kanat
Strumien.

Teren lokalizacji projektowanej oczyszczadniekdw nie jest obszarem szczegdlnego
zagraenia powodz, z uwagi na zabezpieczenie przedmiotowego tereramtanw
przeciwpowodziowymi na rzece Kanat Strumie

Zalanie terenu projektowanej oczyszczadniekOw wodami powodziowymi nie
mie¢ miejsce w przypadku przelaniagsivody przez korog watu lub w przypadku awarii
walu przeciwpowodziowego.

Obecny poziom terenu lokalizacji oczyszczaliekow wynosi 161,90-161,60m npm.
W celu ewentualnego zabezpieczenia przeciwpowadio, teren lokalizacji projektowanej
oczyszczalniciekdw na dziatce o nr ewid. 532 w granicach ogemilz zostanie podniesiony
(przez nasypanie), doganej 162,05+162,75m npm.

Projekt zaklada usytuowanie ,,0* projektowanego mldytechnologiczno-socjalnego
oczyszczalniciekdw na rzdnej korony lewego watu przeciwpowodziowego rzkknat
Strumiey, tj. na rzdnej 162,80m npm.

Poza ogrodzeniem terenu oczyszczédiekdw, na obszarze szczegdblnego zagma
powodza, tj. w lewym medzywalu rzeki Kanat Strumiena dziatce o nr ewid. 243 aftr
Orzelec Duy zlokalizowane bda i wykonywane odcinek rurogiu sciekdw oczyszczonych
z wylotem sciekdw oczyszczonych oraz na dzialce o nr ewid. 2B&b Orzelec Day
wykonywane kdzie przejcie rurocagu s$ciekbw oczyszczonych przez wat
przeciwpowodziowy i odbudowa watu przeciwpowodzigae

Zgodnie z ,Opina geotechniczyg’ [2.9.] w budowie geologicznej terenu
projektowanych robdt biar udziat utwory trzecior@u i czwartorzdu. Utwory
trzeciorzdowe wyksztatlconeasw postaci itdw krakowieckich, niekiedy w stroppéaski
pylaste i zapylone o mpiszcci 150 — 250 metrow. Utwory czwart@du wyksztalconeagsw
postaci, w spgu: zwiry i piaski grubo- isrednioziarniste, w stropie piaski drobno- i
srednioziarniste, przykryte warsiwnady ,ckzkiej” ilastej niekiedy z cienkimi wktadkami
gliny pylastej. W zagbieniach starorzeczy wysgtuja niekiedy ity oraz utwory organiczne,
torfy, namuly. Mazsza¢ utworow czwartorgdowych w rejonie projektowanych prac
wynosi ok 10-15m.

W rejonie prowadzonych prac woda wymije w utworach piaszczystychzieych na itach.
W trakcie bada geotechnicznych zwierciadto wody zostato nawirecoustabilizowato si
na gkbokasci 0,9m do 1,6m. Prace prowadzono w okresie su¢chmatomiast w mokrych
woda mae wystpowa o0 ok. 0,8m powse] nawierconego pokenia.

7.2. Uklad sytuacyjno-wysoko $ciowy obiektow

Uktad wysokdciowy po drodzeciekOw przedstawia sinastpujaco:

— doprowadzenie $ciekébw z kanalizacji sanitarnej miejscowosci do terenu
projektowanej oczyszczalni $ciekbw z projektowanej wg odrebnego
opracowania pompowni $ciekow P6 sieciowe] gtownej zlokalizowanej w
sgsiedztwie terenu projektowanej oczyszczalni sciekow, pompownia sieciowa
P6 ttoczy¢ bedzie Scieki surowe z kanalizacji rurociggiem ttocznym @140PE do
projektowanego budynku technologiczno-socjalnego z doptywem do urzadzen
do mechanicznego oczyszczania sciekow, tj. do sita kanatlowego wstepnego,
a nastepnie do filtra tasmowego,

— Scieki z kanalizacji w trakcie przeptywu przez urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekow /sito i filtr/ zostang pozbawione zanieczyszczen
organicznych i mineralnych w formie zawiesin i piasku,

— Scieki dowozone taborem asenizacyjnym ze zbiornikbw bezodptywowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg sciekdw dowozonych, wyposazong
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w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— Scieki z kanalizacji po filtrze tasmowym oraz scieki dowozone po stacji
Zlewczej beda odprowadzane z rozdzialem do projektowanych zbiornikow
retencyjnych $ciekébw nr 1inr 2,

— pompy sciekowe zainstalowane w zbiornikach retencyjnych sciekéw nr 1 i nr 2
beda tloczyé mieszanine sciekow z kanalizacji i sciekdw dowozonych na
sygnat uktadu sterujgcego porcjami do reaktoréw SBR, w ktorych poddawane
beda procesom oczyszczania biologicznego,

— do zbiornikow retencyjnych sciekow nr 1 i nr 2 beda trafia¢ ponadto $cieki
powstajgce w obiektach oczyszczalni - $cieki z przelewéw i spustéw
reaktorow, odcieki z odwadniania osadow $ciekowych i wody nadosadowe z
reaktorow STO, Scieki z mycia posadzek i urzadzen, $cieki bytowe od
pracownikéw, ktére w mieszaninie ze sciekami z kanalizacji zewnetrznej
kierowane beda do uktadu oczyszczania,

— Scieki oczyszczone odprowadzane bedg z reaktorow SBR projektowanym
rurociggiem cisnieniowym @200PE z wylotem do odbiornika, rzeki Kanat
Strumien.

Uktad wysokdciowy po drodze osaddseiekowych przedstawiaghastpujaco:

— osady dowozone taborem asenizacyjnym z oczyszczalni przydomowych z
terenu gminy tubnice do oczyszczalni sciekéw beda przyjmowane przez
projektowang hermetyczng stacje zlewczg osadéw dowozonych, wyposazong
w cigg zlewczo-pomiarowy oraz separacje skratek,

— osady dowozone po stacji zlewczej bedg odprowadzane do projektowanego
zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

— pompa zatapialna do osadoéw zainstalowana w zbiorniku retencyjnym ttoczyé
bedzie osady dowozone do STO, w ktérym poddawane bedg procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady sciekowe nadmierne powstajgce w wyniku procesu biologicznego
oczyszczania w reaktorach SBR, podawane beda pompowo po reaktorach
SBR do wydzielonego zbiornika STO, w ktérym poddawane bedq procesowi
stabilizacji tlenowej,

— osady $ciekowe stabilizowane tlenowo z reaktorow STO beda podawane
pompowo do odwadniania na prasie tasmowej, wody nadosadowe z
reaktorbw STO oraz odcieki z odwadniania osaddéw $ciekowych bedg
odprowadzane do zbiornikbw retencyjnych i zawracane do procesu
oczyszczania.

7.3. Technologia oczyszczania $ciekOw i przerébki osadow  sciekowych

Technologia oczyszczandaiekdw zaktada:

— wstgpne, mechaniczne oczyszczakigekOw na sicie kanatowym wgtnym i
filtrze tasmowym,

— gromadzenie (retencjaciekOw oczyszczonych mechanicznie przedscia
biologiczrm w celu wyréwnanie nierownomierg@ przeptywdéw dobowych
sciekbéw oraz #rednienia skfadu i staniciekow doptywagcych kanalizag i
sciekow dowaonych,

— pelne biologiczne oczyszczarigekow osadem czynnym w uktadzie SBR - w
reaktorach cyklicznych z doptywem i odptyweseiekow cyklicznym, z
automatycznym sterowaniem procesem oczyszczanigiw fazach:

1 —napetnianie i mieszanie, 2 —reakcja (napowiatega3 —sedymentacja,
4 —odptyw, 5 —przerwa.
Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszacaegganicznych, nitryfikagj zwiazkow
azotu oraz denitryfikagjw procesie biologicznym.
Usuwanie zwizkéw fosforu /w razie potrzeby/ me by wspomagane sitaniem
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chemicznym przez dawkowanie koagulantu PIX do wwmaékti SBR (stgcanie
symultaniczne).

Reaktory SBR gnapetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Rainy sekwencjami
napetniania i napowietrzania wygptlja na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego
napowietrzanigciekOw zastosowano ruszty z dyfuzorami dyskowyn#irGaltem spgzonego
powietrza § dmuchawy. Okresowe mieszandeiekbw w reaktorach uzyskujeesprzez
napowietrzanie pulsacyjne. Stosowanie przemiennegpowietrzania i przerw w
napowietrzaniu patzonych z mieszaniem, zapewnia réwnolegte usuwamigzkéw wegla i
azotu (biologicza nitryfikacje i denitryfikacg).

Zbiorniki retencyjne sciekbw przed ozcia biologiczra zapewniag dobowe
wyrownanie przeptywu, gromadzenieiekOw w trakcie pomidzy cyklami napetniania
reaktora, rownomierne olagienie oczyszczalni w gju doby i yrednienie sktadéciekow.
Proces oczyszczandaiekOw w reaktorze SBR przebiega w rasfacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wygiowej znajduje s osad czynny, zaleggjy
zawsze do okg&tonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umazliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu. KRaa zostaje
napetniony porg $ciekOw przez pomp zainstalowam w zbiorniku
retencyjnym. Napetnianie reaktora odbywalstz napowietrzania.

2. Przez napowietrzanie zawaito zbiornika uzyskuje sirozktad zwazkdéw
organicznych oraz nitryfikagj azotu amonowego. W przerwach ¢ory
napowietrzaniem spada zawddowolnego tlenu tworgk warunki dla
dziatalngci bakterii denitryfikacyjnych. Do rozktadu tatwceegradowalnych
zZwigzkOéw organicznych wykorzystywany jest tlen zmany w azotanach.
Operacje: napetniania i napowietrzania zbiornikapewtarzane, przy czym
kolejne porcje sciekbw surowych stanowi ca 50% porcji poprzedniej.
Niemniej, te mniejsze ikzi $ciekOw /zawierajcych nowe porcje tatwo
degradowalnych substancji ogvczych/, § wystarczajce dla przebiegu
procesu, poniewailo$¢ azotu amonowego w trakcie trwania cyklu rownée
zmniejsza.

3. Ostatny operacy fazy reakcji jest aigle napowietrzanie, celem utlenienia
trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenie zedostania 8i
zanieczyszczedo odptywu.

4. Zawarta¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku seslytacji osad
czynny oddziela siod sciekdw oczyszczonych. Reaktory wykond cykle
pracy w dobie (cykl 12-godzinny)

5. Nastpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompguwsNadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odpaodlzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO.

6. Nastpuje otwarcie zaworu spustaiekOw oczyszczonych, ktore odptywajo
odbiornikasciekow.

7. Nastpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpocx kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza przerwy przedist, osad zalegagy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresoweapawietrzaniu.

Powtarzalnéc¢ operacji i cykli utatwia automatyczne sterowaniegesem oczyszczania.
TECHNOLOGIA PRZEROBKI OSADOW SCIEKOWYCH - przyjeto proces przerobki i
unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:

- zmniejszeniu zagniwalnosci osadow w procesie stabilizacji

- zmniejszeniu objetosci i masy osadu w procesie odwadniania

- zabiciu organizmow chorobotwdrczych w procesie higienizacji

- wywozie osadu z terenu oczyszczalni do ostatecznego wykorzystania.
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Technologia przerdbki osaddéw sciekowych obejmuje:

- osad nadmierny z reaktorow SBR podawany bedzie pompowo do wydzielonego
zbiornika STO1 i poddawany stabilizacji tlenowej w wyniku wielodniowego
napowietrzania,

- osady dowozone z przydomowych oczyszczalni $ciekdw przyjmowane bedg przez
hermetyczng stacje zlewcza, wyposazong w szybkozigcze, sito i prase do skratek, a
nastepnie kierowane do zbiornika retencyjnego osadéw dowozonych,

- osady dowozone ze zbiornika retencyjnego bedq tloczone pompa zatapialng do
wydzielonego zbiornika STO2 i poddawane stabilizacji tlenowej w  wyniku
wielodniowego napowietrzania,

- osady ustabilizowane tlenowo bedg odwadniane na prasie tasmowej z dodatkiem
polielektrolitu oraz poddawane higienizacji poprzez dodawanie wapna palonego do
podajnika Slimakowego, transportujagcego osad zhigienizowany do przyczepy
ustawionej na sktadowisku osadu,

- odcieki z procesu odwadniania osadéw oraz wody nadosadowe z reaktoréw STO bedg
zawracane na poczatek uktadu oczyszczania,

- odwodnione osady sciekowe po higienizacji bedg wywozone z terenu oczyszczalni
Sciekow do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystywania lub wywozone na urzadzone
wysypisko odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8. Wyniki obliczen technologicznych obiektéw i uradzen

8.1. Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania  s$ciekow

Przeptywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
Sciekow jest ilos¢ Sciekow tloczonych przez sieciowg pompownig Sciekow P6.

Zgodnie z projektem sieci kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT

Przeworsk przyjeto nastepujace parametry pracy pompowni sieciowej sciekéw P6:

- wydajnos¢ obliczeniowa pompowni - Qp = 51,55 m¥h = 14 I/s (1 pompa pracujaca)

Qp = 68,43 m3/h = 19 I/s (2 pompy pracujace).

Do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania przyjeto przeptyw miarodajny

Sciekdw rowny - Qm =20 I/s.

Srednica rurociagu tlocznego wspdtpracujacego z pompownia — 140x8,3/110x6,6PESDR17PN10.

Oczyszczanie mechaniczneiekow [xdzie realizowane w oparciu o instalacje
urzadzeh do mechanicznego oczyszcza#gigekow, tj. sita kanalowego wginego oraz filtra
tasmowego.

Praca urzdzen sterowana i kontrolowana w sposob automatyczny azliwoscia
zalkczania ¢cznego. Caly proces oczyszczania zartyni hermetyczny. Po prz&jiu przez
urzadzenia do mechanicznego oczyszczad@eki odptywa beda grawitacyjnie do
zbiornikow retencyjnyclciekow nr 1 i nr 2 przed €zcia biologiczry oczyszczalni.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN CZESCI MECHANICZNEJ]

1/ SITO KANALOWE

Funkcja technologiczna- wstpna separacja wkszych zanieczyszciaeze sciekdw
surowych przed filtrem taowym.

Scieki surowe doprowadzane do sita kanatowego rurociagiem ciénieniowym ttocznym z pompowni
Sciekow sieciowej. Sito kanatowe wykonane w hermetycznej obudowie stalowej, montowane na
posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu, z wentylacjq grawitacyjng i mechaniczng, na
poziomie pietra budynku technologiczno-socjalnego.

Scieki po sicie kanatowym odptywaé beda do filtra tasmowego. Wydzielone skratki transportowane
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bedg przenos$nikiem watowym /Slimakowym/ za posrednictwem pionowej rury spustowej do pojemnika
na skratki na poziomie parteru pomieszczenia stacji zlewczej. Do gromadzenia skratek przyjeto 2
przejezdne pojemniki o objetosci ca110 litrbw. Gromadzone w pojemniku skratki bedg odbierane i
wywozone z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty gospodarcze.

Parametry techniczne sita kanatowego:
— $rednica sita D-300mm, perforacja sita 10mm,
— przepustowes ok. 20l/s,
— cigzar transportowy 690kg, €ar podczas pracy 990kg,
— transport skratek przegsrmkiem watowym, moc naglu sita ok. 0,75kW,
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodpornej,
- doprowadzenie wody DN32,sciienie 3-6 bar
— wyposaenie dodatkowe sita: pomost roboczy, rura spustskvatek ze stali
kwasoodpornej, pojemnik przejezdny na skratki o pkj110 litréw /szt.2/.

2/ FILTR TASMOWY

Funkcja technologiczna separacja e#ci statych flotujcych, sedymentagych oraz
zawieszonych i mineralnych.

Filtr taSmowy to urzadzenie zamknigte o zwartej konstrukcji, z separacjg zanieczyszczen
statych na ruchomej, siatkowej tasmie filtracyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego, z systemem
czyszczenia tasmy sprezonym powietrzem oraz ptukania cieptg wodg, z modutem do odwadniania i
zageszczania zanieczyszczen statych obejmujacym praske Srubowg z klapg dociskowg na wylocie.

Scieki doptywaja do komory filtru z ruchoma siatkowa tasma_filtracyjna, $cieki oczyszczone z
zanieczyszczen statych zatrzymanych na siatkowej tasmie filtracyjnej odptywac bedg grawitacyjnie do
zbiornikdw retencyjnych sciekéw nr 1inr 2.

Redukcja zanieczyszczen dla wskaznikéw zawiesiny ogdlnej, BZTs i ChZTcr w wysoko$ci ok.
20%, w stosunku wartoSci stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych. Zageszczanie
zanieczyszczen statych do zawarto$ci 20-30% suchej masy.

Zanieczyszczenia /skratki, piasek/ zatrzymane na siatkowej tasmie filtracyjnej usuwane z
tasmy sprezonym powietrzem do praski Srubowej i za posrednictwem wylotu z klapg dociskowg z
bezposrednim zrzutem do pionowej rury spustowej do  kompostownika, zainstalowanego w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry techniczne filtrastaowego:

— przeptyw obliczeniowy Q=201/s

— siatka filtracyjna 35@m /mikrometréw/

— wilot DN=150mm

— wylot DN=250mm

— moc uradzenia 3,6kW

— wymiary uradzenia: dtugé—2,10 m, szerokg—1,60m, wysok&—1,40m
— waga w czasie pracy — ok.1,0t

— materiat — stal nierdzewna

— doprowadzenie wody zimnej - 1/2”,
— doprowadzenie wody cieptej - 1/2”, 6bar, 70-75°C
— wyposaenie dodatkowe filtra:

* dmuchawa /w obudowie zdiigkochtonnej/ do systemu czyszczenia

taimy spezonym powietrzem o parametrach: wydaih@=190n7/h,
cisnienieAp=0,6bar, moc Ns=5,5kW,

* rura spustowa skratek do kompostownika ze stalskwdpornej,

» wciagnik tancuchowy przejezdny o udiigu Q=1,0t, Hp=3,0m.

Jednostkowa iloé¢ skratek i piasku po czeéci mechanicznej — 14,5 dm*/M.a.
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- Roczna iloéé skratek — Vg,=2417 x 14,5 x 10> = 35 m*/rok — Mg,= 30 t/rok
- Dobowa ilo$¢ skratek — Vg,= 35 000 : 365 =96 |/d — My,=82 kg/d.

3/ INSTALACJA KOMPOSTOWANIA SKRATEK

Kompostowanie skratek bedzie realizowane w oparciu o instalacje zamknietego
kompostownika o czasie prowadzenia procesu min. 1 tygodnia, z dodatkiem materiatu
strukturotworczego /np. celulozy/ w ilosci ok. 10% wsadu do procesu kompostowania.

Efektywnos¢ procesu kompostowania — ok. 40% redukcji wsadu /skratki+celuloza/ .

Instalacja do kompostowania obejmuje montaz zamknietego kompostownika oraz
instalacji dozowania materiatu strukturotwérczego.

Parametry techniczne kompostownika:
— wydajna¢ 2000 l/tydzié, zapotrzebowanie mocy ok.6,5kW
— wykonanie materiatowe ze stali kwasoodporne;.

Wyposaenie instalacja dozowania materiatu strukturot@égo /celulozy/:
— zbiornik z polietylenu o pojemsdoi 1,0n?
— mieszadto ze stali nierdzewnej Ns=0,75kW
— pompa dozujca Ns=0,3kW.

Wyposaenie dodatkowe kompostownika:
— pojemnik przejezdny na materiat strukturotwoércoy. pk.110 litrow /szt.2/
— pojemnik poziomy na kompost o0 poj. 0k.300 litréw
— kontener na kompost o poj. ok. Zm
Instalacja do kompostowania montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym
pomieszczeniu stacji zlewczej, z wentylacja grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie
parteru budynku technologiczno-socjalnego.

Parametry procesu kompostowania:

— objetos¢ wsadu /skratek i piasku/ kierowanych do procesupastowania:
- V=282 kg/d

— zuwzycie materiatu strukturotwérczego /celulozy/ — okgsd

— szacunkowa efektywré procesu /ilé¢ kompostu/ — Vk= ok.54 kg/d.

Wywoz i zagospodarowanie kompostu do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystania
lub wywdz na wysypisko odpaddw komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze.

8.2. Instalacja zlewcza sciekow i osadow dowo zonych

1/ STACJA ZLEWCZA éciekéw i osadow dowamnych/
Funkcja technologiczna odbidrsciekow i osadow dowanych taborem asenizacyjnym oraz
separacja zanieczyszaze formie zawiesiny zéciekow i osadéw dowimnych.

Projekt zaktada hermetyczmutomatycza 1-stanowiskow stacg zlewcz sciekow i
osadow dowponych z nagpujacym wyposaeniem:

» ciag spustowypl25mm ze zczem straackim,

hermetyczne sito z pragtokowa do skratek o perforacji 20 mm, sparka,
przeptywomierz elektromagnetyczny, modut pomiardpiy, przewodn£x,
temperatura) z kolektorem ptugzym,
rura odprowadzagascieki dowazone zakaczona odpowiednim gtzem, z
zasuw odcinapca z nagdem pneumatycznym,
rura odprowadzaga osadow dowimne zakaczona odpowiednim z¢zem, z
zasuw odcinajca z nagdem pneumatycznym,
panel sterujcy, system identyfikacji dostawcow, program ardhagji danych

vV V. ¥V VYV
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i fakturowania dostawcow, czytnik do szybkiej iddikkacji dostawcow,
drukarka.
Parametry stacji zlewczej:

— przepustowst do 100nih

— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7kW; pobor mocktad sterowania 200W,

sprezarka 1500W, sito z prastokowa do skratek 3300W,

— pobor wody dla uktadu ptugzego 20 litrow /cykl

— sprzone powietrze Pu = 0,4 + 0,6 Mpa

— mierzone parametry: afips¢ sciekow, pH, temperatura, przewodao

— przylacze (szybkozcze typu straackiego)pl10 mm

— przewod przeptywowyciekOw @125 mm

— przewod doprowadzagy wodk Dn32

— dwa odptywy z zasuwami do rozdziatu odptywusoeeki i osady .

— wykonanie materiatowe stal kwasoodporna.

Stacja zlewcza montowana na posadzce w wydzielonym i ogrzewanym pomieszczeniu
stacji zlewczej, z wentylacjg grawitacyjng i mechaniczng, na poziomie parteru budynku
technologiczno-socjalnego.

Scieki dowazone po stacji zlewczej kierowaneda do zbiornikéw retencyjnych nr 1 i nr 2
sciekéw doptywajeych z kanalizacji. Osady dowone po stacji zlewczej kierowaneda do
zbiornika retencyjnego osadow daiemych.

Do gromadzenia skratek prz{p 2 przejezdne pojemniki o poj. ok.110 litréw. Gradzone w
pojemniku skratki bda kierowane do procesu kompostowania.

2/ SAMOCHOD ASENIZACYJNY

Dla potrzeb dowozgciekdéw i osadow przyto — samochod asenizacyjny o pojesuicl000
litrow /np.: typ SAK-4 lub réwnorgny/ o nasipujacej charakterystyce:
— zbiornik stalowy ustawiony elastycznie na dodatkoaeie, na podwoziu,
— kompresor naggizany mechanicznie,

— armatura zabezpiecasp przed zalaniem kompresora i nadmiernym wzrost&mienia w
zbiorniku oraz wychwytujca olej smarny,

— stelaze na wze sgce zamocowane po obu stronach zbiornika,
— waz ssawny DN110, dt.=10m - 1 szt.

Zbiornik pojazdu jest w ksztalcie walczaka, nachyloku tytowi, zamknity dennicami
wypuklymi. Tylna dennica otwierana, celem czyszcaemrctrza zbiornika. Dennica wyposana w
kréciec DN110 z przglczem straackim DN110 oraz zaworemag® — spustowym.

Kréciec zasuwy wyposany w zawér odpowietrzagy, umaliwiajacy tatwe wygcie wezy
ssicych z opranianego zbiornika (szamba).

Rynna ochronna na kou zbiornika wykonana ze stali nierdzewne;j.

W przedniej czgsci zbiornika zamontowany ptynowskaz (wskik poziomu napetniania) oraz
manowakuometr, wskazigy aktualne énienie w zbiorniku. Przed nadmiernym wzrostesniania
w zbiorniku, zabezpiecza zawor bezpigtste/a ustawiony na @mienie 0,05MPa.

Kompresor podwdjnie zabezpieczony przed zalanieidrnygn zaworem pltywakowym
znajdupcym sk w zbiorniku, z podwdjnymi kulami oraz dolnym zawor pltywakowym,
znajdupcym sk tuz przed kompresorem. Zabezpiecza to przed przelasiemieczystéci podczas
pracy.

Pojazd z zainstalowanym wychwytywaczem oleju smaago oraz ttumikiem hatasu.

Dane techniczne pojazdu:
- dopuszczalna masa catkowita - ok. 8500kg

- objetosé catkowita zbiornika -4t
- glebokas¢ ssania -6m
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3/ MYJNIA PRZEJAZDOWA
Ze wzgkdow sanitarnych projekt zaktada wykonanie instalal) mycia kot i
podwozi samochodow asenizacyjnych /dawaych $cieki i osady/ opuszczgych
oczyszczalni sciekow. Projekt zaktada wykonanie myjni przejazdp pracuacej w
uktadzie zamkritym /np.: Moby Dick Dragon lub réwnogdna/, o nasgpujace]
charakterystyce:
— dhugaé¢ czesci myjacej — 330cm /petny obroét kota mytego pojazdu/, skex czesci
myjacej — 280cm, wymiary — 500x330x140 cm,
— zintegrowany zbiornik na wedo poj. 3,4m, na ktérego konstrukcji ramowej
zamontowaneasskrzydia,
— obieg zamknjty wody, pompa gbinowa 5,5kW o wydajrizi 1800 I/min,
— system obiegu wody z flokulantem oraz odprowadzeysadu z automatycznym
przendgnikiem zgrzebtowym,
— specjalny ukfad dysz do przemywaniani&ow, strony zewetrznej i wewrrtrznej
kot,
— praca myjni przy zdemontowanych burtach bocznyahozliwos¢ mycia pojazdéw
ponadgabarytowych,
— pulpit sterowniczy z systemem sterowania oraz glaar wtykowym 230V, system
sygnalizacji i sterowania ruchem,
— zasilanie wodne gwint wewtrzny 3/4",
— zasilanie elektryczne: 6,5kW (wgje), pohczenia: 16A, 3L+N+PE, 50Hz, 380V,
pozostawd 2m przewodu ponad poziom gruntu,
- posadowienie zbiornika — ptyta fundamentowa wggktj brary konstrukcyjnej.

8.3. Zbiorniki retencyjne

8.3.1. Zbiorniki retencyjne $ciekdw nr 1inr 2

Funkcja technologiczna— gromadzenie$ciekbw oczyszczonych mechanicznie
pomigdzy cyklami napetniania reaktorow SBR, gromadzesi@ekow i odciekdw
powstagcych w oczyszczalnisciekOw, wyrownanie nierdwnomieréd przeptywow
dobowych sciekdw, urednienie sktadu i standciekow doptywajcych kanalizag i
dowazonych, ttoczenigciekow do reaktorow SBR.

Wymagan objetos¢ retencji przygto w wysokadci ok. 50% ilgci sciekow Qdr.
Przyjto dwa zbiorniki retencyjnéciekéw o catkowitej pojemrigi uzytkowej V.=2x60nT.
Zbiorniki retencyjne poziome w wykonaniu fabrycznymwalcowe, podziemne, wykonane z
tworzyw TWS, podczone krécem hydraulicznym. Wymiary pojedynczego zbiornika —
srednica Dw=3,20m, dtugo catkowita Lc=8,03m, pojemié uzytkowa V,;=60nt. Zbiorniki
retencyjnesciekdw pohczone dotem krécem hydraulicznym.

Projektowane wypoganie technologiczne kdego zbiornika retencyjnegasciekow
stanowi:
1/ pompa zatapialna do sciekéw — 0 wymaganej wydaj$é Q,=30,0 I/s, pompa do
pracy przemiennej z pompnontowana w drugim zbiorniku retencyjnym.
Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —158,75m
— zwierciadto max w reaktorze SBR -168,80 m
Hy — 10,05m

Rurociag @160(141)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=1,92m/s, i=2,1&4,7,0m
Rurochg ¢110(96,8)PE SDR17PN10 - Q=30 I/s, v=4,08m/s.
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @160PE PN10:

HI=47 x 0,021 #,99m
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Straty miejscowepl60PE PN10 @110PE PN10
— kolano 90° (6 szt.) -3,0 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45°(4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— tréjnik -0,5 - redukcja -0,25
— zawor zwrotny -1,7 razem -1,75
— Zzasuwa -0,5

— trgjnik przelot (szt.2) -0,2

— zawor sterowany -1,0

— wilot do SBR -1,0

razem -8,9
Hm=(1,92 : 19,62) x 8,9 2,67m Hn=(4,08 : 19,62) x 1,75 4.,48m

Hy = 10,05 + 0,99 + 1,67 + 1,4814,19 m st.w.

Przygto 2 komplety pomp zatapialnych dcekéw, montowane po jednej w obu
zbiornikach retencyjnych, pompy do pracy przemig¢nne
Parametry pompy: Qp=30 /s, Hp = 14,2 nx=10,0kW, B=9,0kW.
2/ mieszadto zatapialne do sciekdw z uszczelnieniami zalecanymi dkciekow
komunalnych, z wypoganiem w przystawkkatowa 10°, z prowadnic€60mm o dt.
ok.4,50m z kompletem elementbw do mocowania podzewka oraz ze stap
prowadnicy, wykonanie ze stali kwasoodpornej, pramgeszadta automatyczna
sterowana sorchydrostatycza.
Parametry mieszadtdrednicasmigta 300mm, moc znamionowa silnika Ns=1,5kW,
predkos¢ obrotowa 904 obr/min.
3/ sterowanie pracg pomp i mieszadet - sondy hydrostatyczne, zabezpieczenie pracy
pomp i mieszadet na wypadek awarii sond ptywakowsgggnalizatorami poziomu
sciekow,
4/ sonda pomiaru temperatury i pH sciekéw /montowana tylko w zbiorniku nr 2/,
5/ armatura zaporowa (zawory zwrotne i zasuwy odcingg montowane w hali
reaktorow).
Praca pomp zamontowanych w zbiornikaaisle powikzania z cyklem pracy reaktoréw
SBR, sterowanie pracpomp ledzie odbywa sic przez uklad sterowania pracate]
oczyszczalniciekow zgodnie z technolagEBR.

8.3.2. Zbiornik retencyjny osadow dowo  zonych

Funkcja technologiczna- gromadzenie osadow dowamych, érednienie skiadu i
stanusciekow.

Dla potrzeb retencji osadow dowamych przygto zbiornik retencyjny osadéw
dowazonych o pojemnai catkowitej Vc=24m, w wykonaniu fabrycznym z tworzyw TWS,
walcowy, podziemny, érednicy Dw=2,40m i dtugai Lc=5,75m.

Zbiornik retencyjny osadow dowtonych pokczony goa kréccem hydraulicznym ze
zbiornikiem retencyjnyndciekéw nr 2.

Projektowane wypoganie technologiczne zbiornika retencyjnego osadow
dowazonych:

1/ pompa zatapialna do osadéw (1szt. do montau w zbiorniku + 1szt. rezerwowa w

magazynie) o wydajr$o Q,=6,0 I/s.

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —159,50m
— zwierciadto max w reaktorze STO —168,80m
Hgy — 9,30m
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Rurociag ¢110(96,8)PE SDR17PN10- Q=6 I/s, v=0,82m/s, i=0,%60,0m.
Rurociag ¢90(79,2)PE SDR17PN10 - Q=6 I/s, v=1,22m/s, i=1,84%
Straty cénienia na dhuggci rurochgu @1 10PEPN10:

H;=40,0 x 0,007 6,28m

Straty miejscowepl 10PEPN10: Straty miejscow®OPEPN10:
— kolano 90° (5 szt.) -2,5 - wlot do pompy -1,0
— kolano 45° (4 szt.) -1,0 - kolano -0,5
— zawoér zwrotny -1,7 - redukcja - 0,25
— zasuwa (szt3) -15 razem -1,75
— trojnik przelot -0,1
— wlotdo STO -1.0

razem -7,8
Hm=(0,82 : 19,62) x 7,8 ©,27m Hw=(1,22 : 19,62) x 1,75 ©,13m

H¢ = 9,30 + 0,28 + 0,27 + 0,13 = 9%598 m st.w.

Przygto pomg zatapiala do osadow dowanych o naspujacych parametrach:
Qp=6,0I/s, H=10,0m, R=3,4kW, B=2,95kW.

2/ sterowanie pracg pompy - sonda hydrostatyczna, z zabezpieczeniem na veypad
awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu,

3/ armatura zaporowa (zawOr zwrotny i zasuwa odcimgp montowane w hali
reaktorow).

8.4. Reaktory SBR i STO - typ oczyszczalni SBR 031 15-2

Funkcja technologiczna:
- pelne biologiczne oczyszczardidekOow w procesie sekwencyjnego osadu
czynnego, amonifikacja oraz nitryfikacja i denitkgfcja zwiazkow azotu,
- symultaniczne sicanie zwazkow fosforu,
- sedymentacja osadu i klarowak@ekow oczyszczonych,
- stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzietoapiorniku.

W nawigzaniu do wynikébw bilansu sciekbw i warunkéw zamodwienia
zaprojektowano oczyszczagnsciekéw typu SBR 03115-2, ktérej nominalna wydasdo
wynosi Qg=220n7/d.

Kod cyfrowy oznacza:
- 3szt. reaktoré6w SBR 0 poj.V=115rkazdy,
- 2 zbiorniki wydzielonej stabilizacji osadu STO p@FE115nt kazdy.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalimkdéw SBR 03115-2:

1/ REAKTORY SBR
llo$¢ reaktorow SBR —3 jednostki
Obijetosé uzytkowa 1 reaktora SBR —)=115n7
Obijetos¢ catkowita — 345
Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki ékaeej w ATV A131 i M210P oraz na
podstawie déwiadcze eksploatacyjnych oczyszczakuiekow w technologii BIOVAC.
llosci zanieczyszcze kierowane do cgci biologicznej po uwzgdnieniu 20% redukcji
zanieczyszczeorganicznych i 5 % zwikow biogennych w eZci mechanicznej:

tgzrs = 145x(1-0,20)=116 kg £ Ssz7s = 527 gQ/Im°
" tzawog.= 173,8x(1-0,10)=139 kg/d 2809.= 632 g/M
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" tNog = 25,8x(1-0,05)=24,5 kg N/d NGy = 111,4 gN/m

Wielkosci eksploatacyjne:
— NO;3; < 15,0mg/l do obliczeprzyjeto - NO; = 10,0mg/I
— NH4 < 6,0 mg/l do oblicz&przyjgto — NH, = 5,0mg/l.
Przyjgto:
srednie stzenie osadu w reaktorach — z = 4,5 kg sf/m
— wspotczynnik ohgtosci dekantacji —£= 0,34
— czas trwania cyklu -t 12 h
— ilos¢ cykli w dobie — m= 2
— indeks osadu — 10=100 ml/g
— czas napetniania—0,5h
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji— 1,5 h
— czas spustu osadu—-0,5h
— czas reakcji- tr — 9,0h.
Wiek osadu - WO =14d
Jednostkowy przyrost osadu— m = 1,12 kg smo/kgBZT
Stezenie amoniaku do nitryfikacji (po uwzginieniu azotu zwizanego przez osad):

— NH = 85,06 mg/I|
llo$¢ azotandw do denitryfikacji — N 75,06 mg/l
Predkos¢ denitryfikacji — NQ/BZT5= 0,142

Obciazenie obgtosciowe reaktoréw — 0,32 kg BZ/im>.d.

Wymagana okjtosé reaktoréw wg obaizenia fadunku — ni¥= 363 nf
Wymagana okgjtosé reaktora ze wzgtléw hydraulicznych — ny= 324 ni
Liczba reaktorow — 3 reaktory x 118m

Catkowita pojemnét reaktoréw — Ve= 3x115 = 345m

Rzeczywiste obaizenie osadu czynnego - A’ =0,07 kg B&KD sm.d
Rzeczywiste aerobowe ohgenie osadu czynnego — A” = 0,09 kg BAIg sm.d.

Reaktor SBR o pojemioi V=115nt":
- wysoka¢ zwierciadtasciekow — (,=5,90m
Min. poziomsciekow w reaktorze:
hamin= Hzw X (1-fa)=5,90 x (1-0,34) = 3,89m
Wysoka¢ zw. osadu po sedymentaciji:
h=(Hzw X z x 10):1000=(5,90x4,5x100):1000=2,65m
Odstp kr&ca spustyéciekdédw od zwierciadta osadu:
hwmin —hs = 3,89 — 2,65 = 1,24 > 0,1,k 0,59m.

llo§¢ sciekdbw oczyszczonych odprowadzana do odbiornikeaktora SBR w ggu jednego
cyklu pracy - qc= 3,14 x 2°% 5,90 x 0,34 = 39 M1 cykl pracy reaktora SBR.

Wyposazenie technologiczne projektowanych reaktorow SBR stanowia;

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujacych parametrach: wydajno$¢ Q= 4,9 m3/min
=294m?3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=11,0kW, zapotrzebowanie mocy
N=8,9kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwigkochtonne, poziom hatasu
7512dBA,

— ruszty napowietrzajace z dyfuzorami membranowymi — 50 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw sciekdw, doprowadzenie sprezonego powietrza,
odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oprdznianie,



23

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach — doprowadzajgcych $cieki surowe i
odprowadzajacych Scieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,

— kompresor sterowania pneumatycznego do sterowania pracg zawordw z napedem
pneumatycznym, przyjeto kompresor przeznaczony do sprezania powietrza, z silnikiem
Ns=1,5kW,

— instalacja tloczna osadu nadmiernego - pompa osadu nadmiernego z SBR do STO,
przyjeto pompe poziomg do osadéw o parametrach: Qp=8 I/s, Hy=6,0m, P1=2,51kW,
P2=1,95kW,

— krociec poboru probek osadu,

— aparatura kontrolno — pomiarowa (sondy pomiaru tlenu i temperatury, hydrostatyczne sondy
poziomu),

— rozdzielnia technologiczna RT /szafa sterownicza/,

— platforma pomostowa przesuwna.

2/ INSTALACJA DOZOWANIA PIX
Projekt zaktada montanstalacji PIX obejmujcej nastpujace uradzenia:

— zbiornik PIX — przygto zbiornik nadziemny pionowy dwuptaszczowy z TWS o
parametrach:srednica wewstrzna D-1000mm,srednica zewetrznej D-1330mm,
pojemndci uzytkowa V=1,2n,

— pompy dozujce PIX (szt.3) o parametrach: wydajacdo 6 I/h, - objtos¢ skoku
membrany 0,84ct regulacja ¢czna poprzez regulacfltugaici skoku membrany 10-
100%, cénienie ttoczenia 8 bar, wysok® ssania max 6m st. wody, rgp silnik
elektryczny Ns=19,5W, gtowica i zawory PVC.

Instalacja dozuca PIX obejmuje dozuce pompki membranowe z movoscia regulaci
wydajnaci (jedna pompka pracuje na 1 reaktor SBR) oraewod ssawny i ttoczny. Praca
pompek dozujcych zsynchronizowanaetizie z prag pomp ttocacych scieki do reaktorow
SBR. Wylot przewoddw z koagulantem begolnio do reaktoréw gwarantuje dozowanie
proporcjonalne do ikxi sciekdw kierowanych do oczyszczania. Praca pompeftowana
bedzie z szafy sterowniczej.

Koagulant PIX kdzie dostarczany w postaci roztworu gotowego Zdgia. Zalecany sposob
uzupetniania zapasu: dow0z cystermapetnienie zbiornika.

3/ ZBIORNIKI STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU STO
Projekt zaktada budoywdwoch zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu STO:
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \{;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
dowazonegoz przydomowych oczyszczalétiekow,
— zbiornik STO o pojemn@i uzytkowa — \(;=115n7 dla potrzeb stabilizacji osadu
nadmiernego z reaktorow SBR.

Obliczeniowe iléci osadu dowonegoz przydomowych oczyszczalétiekéw do stabilizacji:
ilos¢ osadu dowonego—V=2m%d (o uwodnieniu 98,0%)
ilos¢ osadu dowzonego— M, = 40,0 kg smo/d
ilos¢ osadu stabilizowanego -dyl= 0,65x40 = 26 kg smo/d
objetos¢ osadu stabilizowanego —.d£ 2,6 n¥/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Ves= 1,3 ni/d (0 uwodnieniu 98,0%)
obliczeniowa ohjtosé osadu do stabilizacji —j&= 1,7 ni/d
czas stabilizacji tlenowej osadu s<=67d.

\ 2% Y VVY

Obliczeniowe iléci osadu nadmiernego do stabilizaciji:
» ilos¢ osadu nadmiernego —V= 123,8 kg smo/d
» ilos¢ osadu stabilizowanego -dyi= 0,65x123,8 = 80,5kg smo/d
> ilos¢ osadustabilizowanego i chemicznegdVl,, = 1,15x% 80,5 = 93 kg smo/d
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> objetos¢ osadu stabilizowanego —.0& 9,3 ni/d (o uwodnieniu 99,0%),
— Vs = 4,7m/d (o uwodnieniu 98,0%)

> obliczeniowa ohijtos¢ osadu do stabilizacji —d¢ 6,2 ni/d

» czas stabilizacji tlenowej osadu s<=1.9d.

Zapotrzebowanie sgronego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 objet. zbiornika.
Wymagana wydajnig dmuchawy STO: - &o= 1,8 x 115 = 207 fh.

Wyposazenie technologiczne reaktorow STO stanowi:

— dmuchawy do napowietrzania o nastepujgcych parametrach: wydajno$¢ Q= 3,45m3/min
=207m3/h, cisnienie Ap=700mbar, silnik o mocy P=7,5kW, zapotrzebowanie mocy
N=6,2kW, dmuchawy wyposazone fabrycznie w obudowy dzwiekochtonne, poziom hatasu
72dBA,

— ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami membranowymi — 36 szt./1 zbiornik, wydatek dyfuzora
ok.6m?3/h,

— rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw osadu, doprowadzenie sprezonego powietrza,
spust wody nadosadowej, przelew, oprdznianie,

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach spustu wody nadosadowe;j,

— hydrostatyczne sondy poziomu.

Konstrukcja projektowanych reaktoréw SBR i STO @ ps115nt: zbiorniki z TWS
pionowe, zamknite, naziemne, o podstawie kotowej, fabrycznieda@ne termicznie
poliuretanem o nagpujacych parametrach:

- Srednica wewntrzna D 00® mm

- Wysoka¢ uzytkowa Hy; 5900 mm

" Pojemné¢ uzytkowa 115 m

— Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
— Cisnienie probne hydrostatyczne
— Temperatura obliczeniowa otoczenia

— Przeznaczenie scieki komunalne.

Materiaty uzyte do produkcji zbiornikdw:

- rowing nawijany, mata szklana, tkanina rowingowa

— zywica konstrukcyjna — Polimal 104

— system utwardzagy — MEKP/Co

— warstwa chemoodporna CBL — 0,5mm DERAKANE 411-350

— §ciany zewnwtrzne zbiornikdw fabrycznie izolowane termicznielipetanem PU -

izolacja piank g=50 mm

— kolor zbiornika — RAL 5012 (niebieski).
Wyposazenie dodatkowe — drabiny, balustrady St3S zabezpieczone antykorozyjnie
epoksydowym zestawem malarskim.

Zbiorniki wyposazone w dwa wtazy o Srednicy DN600mm:

» witaz kontrolny w goérnej czesci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wtaz zamykany
pokrywa wykonang z tego samego materiatu co zbiornik, przymocowang do zbiornika za
pomocg zawiasu. Pokrywa zamykana za pomocy ,zatrzasku”. Zawias i ,zatrzask”
wykonane ze stali kwasoodpornej. Na obwodzie pokrywy umieszczona uszczelka,
wykonana ze specjalnej gumy EPDM, ktora po docisnieciu pokrywy do czaszy zbiornika,
gwarantuje hermetyczng szczelnos¢ pofaczenia.

» wilaz montazowy w dolnej czesci, w S$cianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac
montazowych wewnatrz zbiornika). Pokrywa wtazu przykrecana do zbiornika srubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiorniki wyposazone w wykonane fabrycznie
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krééce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bose i kotnierzowe) umozliwiajgce
potaczenie reaktorow z urzadzeniami, armaturg i rurociggami technologicznymi w uktad
technologiczny oczyszczalni $ciekdw.

8.5 Instalacja odwadniania osadu
llos¢ osadu stabilizowanego: Mos = 119 kg smo/d Vose88®0 ni/d.

Do potrzeb mechanicznego odwadniania osadoéigkowych przygto automatyczap
stacf odwadniania osadu. Kompletna instalacja obejmagtpujace uradzenia:

— automatyczna prasastaowa do odwadniania osadow z gszrzaczemsrubowo-
bebnowym, przepustowid prasy max 5rith, dla osadu o uwodnieniu 998%.
Wymiary: 3,30m x 1,50m x wys. 1,93m. Masa 1000kgsnia bezstykowa,
poliestrowa, szeroko 0,8m. tayska SKF. System pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty patenia tamy filtracyjnej. Pneumatyczny nag tasmy. Stal
nierdzewna AISI 304.

Pompa pluczca — Q=4,5 rith, 5 bar, Ns=2,2kW.
Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, kontrolujealbezpiecza pragrasy, pomp
osadu i polielektrolitu oraz wgdzer wspotpracujcych.
Zapotrzebowanie mocy: - prasa — 0,25kW, 400V¢gagzacz — 0,37kW, 400V
- pompa ptucca — 2,2kW, 400V.

— zespot przygotowania i dozowania polielektrolitutaskapcy si ze zbiornika z

polietylenu o pojemniei 10001 z podziatk poziomu napetnienia, wypasanego w:
* mieszadto ze stali nierdzewnej — Ns=0,75kW, 400V
» pompa dozujca nurnikowa - wydatek 0-300 I/h, Ns=0,3kW,
uszczelnienie teflonowe,

— pompasrubowa do osadu o parametrach: bezstopniowa réguezeptywu 1+6 fih,
silnik Ns=1,5kW, 400V, 50Hz,IP55, obudoweliwna,

— mieszacz statyczny , wykonany ze stali nierdzewmdgt i wylot kotnierzowy
Dn50mm z krécem 1/2" GF dla doprowadzenia polielektrolitu,

— sprzarke ttokowa, bezolejowa, pojemédzbiornika 241, Ns=1,1kW, 240 V, 50 Hz,

— przedtgki podpor pras - 4 szt., diugb0,3m, stal nierdzewna AlSI 304,

— zespot odzysku wody ptugezej — zbiornik o wymiarach 800x400x940, elektrozgwo
zawoér zwrotny, czujnik pomiaru poziomu, wykonanietals nierdzewna,
zasilanie:220V, 50Hz,

— urzadzenie do higienizacji osadow wapnem o wymiarac800k1000x1600mm.
Elektrowibrator-0,32kW, IP65, 400V, 50Hz 2750. Wgator z filtrem powietrza,
0,06kW, zasilanie 230V, IP44. Dozownik - 0,37kW0X0 Tablica kontrolna - 400V,
50Hz, IP65, kontroluje i zabezpiecza prarasobnika i dozownika wapna oraz
przendnikbw osadu. Zasobnik wapna z kompoopr&niania. Dozownik wapna:
dhugas¢ 2000 mm, wydajna@ 12-70 kg wapna/h. Stal nierdzewna AISI 304.

— przengnik slimakowy osadu i wapna o diugo5,50m, wykonanie stal nierdzewna
AISI 304, Silnik — Ns=1,1kW, 400V slimak bezwatlowy — stal konstrukcyjna
zabezpieczona, ocieplenie — wetna mineralna w astoblachy nierdzewnej.

Zuzycie polimeru wynosi do 5 g/ kg s.m.o. - tj. af/d.
Stezenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebnddlmztworu - ca 600 I/d .

Polielektrolit kupowany &dzie w postaci granulatu pakowanego w worki z flollo w postaci
emulsji. Opakowanie 20 kg wystarczy na okres -3&kdni.

Osad odwadniany¢dzie do zawartai suchej masy 18+22%, uwodnienie osadu 82+78%,
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srednio zawart& suchej masy 20%, uwodnienie osadu 80%.

Dobowa ildi¢ osadu odwodnionego: —¥os= 0,6 n¥/d o zawartéci s.m.o 20 %.
Odwodnione osady cdzie poddawane higienizacji poprzez dawkowanie \@apalonego
(CaO) do przenmika slimakowego prasy do odwadniania osadu.

Dawka wapna do higienizacji - 0,30d¢glkg smo (przygto zgodnie z wytycznymi
producenta linii do higienizacji).

Dobowe zuiycie wapna palonego —ddo= 0,3 x 119 =36 kg CaO /d

Dobowa sucha masa osadu zhigienizowanego: — 183=35 kg smo/d

Roczna sucha masa osadu zhigienizowane§@:tsmo/rok

Dobowa ilg¢ osadu odwodnionego — 0,77/th( zawarté¢ smo 20%)
Dobowa objtos¢ wapna —36/1200 = 0,03
Dobowa obgtos¢ osadu z wapnem: — 0,8fuh

Przyjety dla potrzeb magazynowania wapna zasobnik wap@emnndci V = 0,3nT,
nalezy uzupetnia wapnem palonym z ¢gtotliwosicia srednio co 10 dni.

Odwodnione osadysciekowe po higienizacji wapnemedn podawane przesoikiem
slimakowym do podstawionej przyczepy na osad, usiagji na wydzielonym stanowisku
sktadu osadu pod wiatWyposaenie skladowiska osadu pod wiatprzyczepa wytadowcza
dwuosiowa o tadownrii 4,0t (szt.1).

Projekt zaktada wywo6z osadOw z terenu oczyszcZalekOw na miejsce ostatecznej
utylizacji, tj. do rolniczego gz przyrodniczego/ wykorzystania lub na anlzone wysypisko
odpadéw komunalnych przez uprawnione podmioty gdamze. Dla potrzeb ostatecznego
unieszkodliwiania osadowciekowych, do rolniczego doz przyrodniczego wykorzystania
osadowsciekowych przygto - ciagnik rolniczy w wersji komunalnej /npPRONAR 320
AMK lub réwnorzdny/ z przednim TUZ i przednim WOM oraz instalappeumatyczpn do
przyczep. Cignik wyposaony w osprzt: ptug do odniezania, kosiark bijakowa, szczotk
do zamiatania ze zbiornikiem &@nieci, przyczep jednoosiow o tad. 2t.

8.6. System sterowania i AKPIA

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzen beda sterowane za pgeednictwem
rozdzielni technologicznej RT /szafy sterownicz&jposaonej w sterownik przemystowy
PLC. System steragy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjngsaczalni i uradzen
w dtuzszych okresach czasu (w tymsiégciekdw oczyszczonych).

System stergry winien zapewnia
- automatyczne sterowanie pgaoczyszczalni w sytuacji silnie zgkszonego naptywu
sciekow.
- kontrole stanu pracy wdzen oczyszczalngciekow,
- zakt6cenia w pracy oczyszczalni z odczytem ndidghinformacyjnej (display) szafy
sterowniczej.

Projekt oczyszczalnisciekbw przewiduje rownie wykonanie systemu wizualizacji
wszystkich elementéw ggu technologicznego.

Zastosowanie automatyki przemystowej opartej naowagzych osignigciach przemystu
elektronicznego w skuteczny sposéb winno eliminowady obstugi oraz ograniczgrac
personelu do niezkdnej obstugi obiektu.

8.6.1. Wizualizacja procesu

Zastosowany sterownik PLC oraz panel operatorski, przy statym dostepie do internetu, daja
mozliwos$¢ realizacji wizualizacji przy wykorzystaniu zaimplementowanych w urzadzeniach
specjalnych narzedzi. Zapewnienie statego dostepu do internetu, ze statym adresem IP, jest po
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stronie uzytkownika.

8.6.2. Pomiar ildci sciekbw oczyszczonych

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika bedzie realizowany
automatycznie — pomiar elektroniczny z wyswietlaniem wartosci chwilowych, dobowych,
tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na zasadzie automatycznego
rejestrowania i zliczania objetosci $ciekdw oczyszczonych w fazie spustu z reaktoréw SBR.

W reaktorach SBR do doktadnego okreslenia poziomu cieczy-sciekdw w reaktorze stosowac
hydrostatyczne sondy poziomu montowane w specjalnych kré¢cach wraz z zaworami odcinajgcymi.

Sygnat analogowy z sondy przetworzony w przetworniku analogowo-cyfrowym na wartos¢
cyfrowa, ktéra przestana do sterownika PLC podlega dalszej obrédbce matematycznej, tj. wartosc ta
po przeliczeniu jest miarg poziomu Sciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu operatorskim.

Warto$¢ ta stuzy do parametryzacji procesu technologicznego, jak réwniez do zliczania
ogolnej ilosci Sciekdw oczyszczonych, ktére zostaty odprowadzone z reaktorow.

Proces zliczania ilosci $ciekdw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie,
kiedy startuje odptyw sciekdw oczyszczonych, zapamietywany jest poziom $ciekéw w reaktorze, jest
to tak zwany poziom ,startu odptywu”. W drugim etapie detektowany jest poziom w reaktorze réwny
poziomowi ,stopu odptywu” tzn. poziom odpowiadajgcy poziomowi zamontowania zawordéw
odptywu. Po zakonczeniu odptywu Sciekdw oczyszczonych réwniez zapamietywany jest poziom w
reaktorze i to jest poziom stopu odptywu. Nastepnie oblicza sie réznice pomiedzy poziomem startu a
poziomem stopu. Otrzymana wartos¢ dodawana jest do licznika ogdlnego zliczajgcego sume Sciekow
oczyszczonych. Suma ta jest wyswietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika reaktora.

Warto$¢ wyswietlana jest w jednostce ,m*”.

8.6.3. Pomiar poziomu napetnienia zbiornika STO

Do okreslenia poziomu napetnienia zbiornikéw STO stosowane beda hydrostatyczne sondy
poziomu. Sondy montowane sg w specjalnych kréécach wraz zaworami odcinajgcymi. Sygnat
analogowy z sondy jest w przetworniku analogowo — cyfrowym przetworzony na wartos¢ cyfrowa.
Warto$é ta przesytana jest do sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrébce matematyczne;j.
Warto$é po przeliczeniu jest miarg poziomu osadu w zbiorniku STO i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Wartos$¢ ta po odpowiednim przeskalowaniu uwzgledniajgcym Srednicg zbiornika STO

wyswietlana jest w jednostce ,m>”.

8.6.4.. Pomiary — system pomiarowy tlenu, tempenat

Parametryzacja procesu oczyszczania S$ciekéw bedzie realizowana w oparciu o pomiar
zawartosci tlenu rozpuszczonego (0,) i temperatury w reaktorach SBR.
W zbiorniku retencyjnym nr 2 zainstalowany bedzie pomiar temperatury i pH Sciekow.
Odczyt wartosci pomiarowych w szafie sterowniczej.

8.7. Wyposa zenie oczyszczalni sciekOw w sprz et pomocniczy

Projekt zaktada wyposganie oczyszczalriciekOw w nas{pujacy sprzt pomocniczy:

— wyciaggarka geczna do pomp o usivigu do 250kg,

— drabina o dt. 4,0m,

— kosa spalinowa, kosiarka spalinowa,

— myjka cgnieniowa z podgrzewaczem wody Karcher,

— sprzt laboratoryjny: cylinder pomiarowy 1 diszt.2), zlewka (szt.2),

— sprzt BHP /ugty w projekcie architektonicznym/: wykrywacz gazszelki
bezpieczastwa z link, asekuracyja dt.15m, sprzt ochrony drog oddechowych
(aparat powietrzny), latarki elektryczne (szt.tegzka podiczna.
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8.8. Wylot $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczabiekow dla
gminy tubnice kdzie rzeka Kanat Strumiev km 10+800.

Projekt wylotu $éciekbw oczyszczonych zgodnie z warunkami technigingraz
uzgodnieniem bramwym ze SZMiUW Rejonowy Oddziat w Busku-Zdréj do wykonania
wg projektu branowego budownictwo wodne.

8.9. Ruroci ggi technologiczne mi  edzyobiektowe

RUROCIAGI TECHNOLGICZNE MEDZYOBIEKTOWE:

- rurochg tloczny do czsci mechanicznej /odcinek Rtl-budynek technologiezno
socjalny/, rurocig do wykonania z rury &nieniowej@l40PESDR17PN10, L=1,0m,

- rurochgi doptywowe sciekdw do zbiornikow retencyjnyckciekow nr 1 i nr 2,
/odcinek budynek technologiczno-socjalny — zbiormétencyjne/ ruroeigi do wykonania z
rur i ksztattek cinieniowych@250PESDR26PN6, L=10m,

- rurochgi ttocznesciekdw do reaktorow SBR /odcinki zbiorniki retejrey — hala
reaktorow/, rurocigi do wykonania z rur i ksztattek scieniowych ¢160PESDR17PN10,
L=42m,

- rurochg przelewow i opraniania reaktoréw /odcinek rurag doptywowysciekow
do zbiornikdw retencyjnych — hala reaktoréw/, ruggcdo wykonania z rur &mieniowych
@200PESDR26PN6, L=12m),

- rurochg doptywowy osaddéw dowwmnych do zbiornika retencyjnych /odcinek
pomieszczenie stacji zlewczej — zbiornik retencljinyrocag do wykonania z rur i ksztattek
cisnieniowych¢@q2O0OPESDR26PN6, L=6m,

- rurochg tloczny osadéw dowmnych do reaktora STO /odcinek zbiornik
retencyjny—hala reaktoréw/, rur@gi do wykonania z rur i ksztattek soieniowych
@110PESDR17PN10, L=26m,

- rurocag sciekow oczyszczonych odcinek Rol-Ro5 /hala realtoré wat
przeciwpowodziowy/, rurogg do wykonania z rur i ksztatteksoieniowych o patczeniach
zgrzewanych -@200PESDR17PN10, L=637m.

Projekt zaktada odprowadzerieiekOw oczyszczonych z wylotem do odbiornika, w
ukladzie cénieniowym - rurocigiem cknieniowym @200PE. Odprowadzanidciekdw
oczyszczonych do odbiornikegdizie nasipowat cyklicznie, ilé¢ sciekbw oczyszczonych
odprowadzana do odbiornika wagu 30 minut, z nateniem odptywu - qc=39m3/0,5h =
ok.22 /s (0,022rfis). Odptyw $ciekéw z reaktorow SBR nagiuje pod cinieniem
hydrostatycznym, pod naporem zwierciagteekOw oczyszczonych w reaktorze do ruggai
sciekdéw oczyszczonych z wylotem do Kanatu Strumie

Projektowane usytuowanie wysackmwe:

* rzedna posadowienia reaktorow SBR — 162,90m npm

» zwierciadto maksymalngciekdw w reaktorach SBR — 168,58m npm

* rzedna odptywusciekdéw oczyszczonych z reaktoréw SBR — 166,86m npm
» rzedne terenu lokalizacji oczyszczakuiekéw 162,55-162,80m npm

* rzedna wylotu rurocigu sciekbéw oczyszczonych do rzeki — 159,05 m npm
* rzedna dna odbiornika w miejscu wylotaiekéw — ok. 158,30 m npm

* przeptyw 1% (woda stuletnia) — rz. wody Q1%=161,80.

Parametry hydrauliczne pracy rurgmii sciekbw oczyszczonych:
@200PE PN10, Q=22 I/s, v=0,9m/s, i=0,4%, L=659m
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Spadek dinienia na diuggci: Al=659 x 0,004 = 2,64m st. w.
Cisnienie dyspozycyjne:  Ah=166,86 — 159,05 = 7,81m st. w. > 2,64 m st. w.
Rurochg sciekdw oczyszczonych do wykonania:

» odcinek Rol-Ro5 /hala reaktorow — wat przeciwpoviody/,
rurociag do wykonania z rur i ksztalteksoieniowych o paiczeniach
zgrzewanych - @200PESDR17PN10, L=637m, do wykonania w wg
niniejszego opracowania, nad rurggem sciekbw oczyszczonych
(20-30cm nad przewodem) ulE taSme sygnalizacyjno —
ostrzegawcz z wkiladky metalova,

» odcinek Ro5—-R06 /przajie przez wat przeciwpowodziowy/, ruragi
do wykonania z rur stalowych czarnych ze szwemsrednicy
Dz219,1x4,5mm, zaizolowanej przeciwkorozyjnie paksto
poliuretanowy, L=14,0m, do wykonania w zakresie robdét wg
odrcbnego opracowania branbudownictwo wodne,

» odcinek Ro6-Ro7 oraz odcinek Ro7-wylot/, rusoce rur i ksztattek
preizolowanych /2xtuk15°/ osrednicy Dz 219,1x4,5 stal/ Dzp
315x4,1PEHD do wykonania w zakresie robot wylatciekow
oczyszczonych do odbiornika wg @bnego opracowania bran
budownictwo wodne.

Rurochg sciekéw oczyszczonych uktaélagodnie z profilem podiinym zachowujc
przewidziane w projekcie spadki i zatamania w pgoni

Zgodnie zawarunkamitechnicznymiSZM i UW Rejonowego Oddzialu w Busku
Zdroju - na rurocigu sciekdw oczyszczonych na terenie oczyszczédiekOw w granicach
ogrodzenia projekt zaktada montaasuwy dasciekdw klinowej z mgkkim uszczelnieniem,
kotnierzowej osrednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z obudosztywry i skrzynkg
uliczna.

Przefcie poprzeczne ruragju sciekoOw oczyszczonych pod drpgminm (dziatka o nr
ewid. 501) wykon& metod, przewiertu poziomego. Wykonanie prggf metod przewiertu
przyjeto w rurze stalowej osrednicy Dz315mm dla rury przewodowgROOPE. Rug
przewodow wprowadzé w rurg przewiertow (ostonowa) na ptozach slizgowych,
uszczelnienie przestrzeni pagdzy rul przewodowy a rug przewiertowg manszetami.

Odcinek rurocigu do utaenia w rurze przewiertowej poddprobie na szczeldé ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rurgwiertowej.

Sposob wykonywania przewiertu, wielédkomory przewiertowej itp. uzataiony bedzie
od rodzaju uytego sprztu do wierca. Wykopy pod komory przewiertowe ¢rianach
pionowych umocnione w zalrosci od wystpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z uzgodnieniem RZMiUW w Kielcach - na ruroeigu sciekow oczyszczonych
w odlegtaci 0k.2,0 m przed watem projekt zaklada marzasuwy dosciekéw klinowej z
migkkim uszczelnieniem, kotnierzowej érednicy Dn200mm do zabudowy w ziemi z
obudowy teleskopow i skrzynky uliczm ,teleskopowt”. Funkcja technologiczna zasuwy -
odciccie doptywusciekow w przypadku niedomkgtia klapy zwrotnej na kau rurocagu,
awarii lub nieszczelrimi rurochgu na odcinku przégia przez wat i w n@dzywalu w czasie
przeptywu wéd powodziowych.

Przegcie rurocagu sciekbw oczyszczonych przez lewy wat przeciwpowodsiazeki
kanat Strumié¢ w km 10+145 do wykonania metpdozkopu do przestony cementowo-
bentonitowej, przégie rurocagu przez przestanprzewiertem z obustronnym uszczelnieniem
przegcia item o grubéci warstwy 1,0m wg opracowania béanvego budownictwo wodne.

Projektowane rurociagi technologiczne miedzyobiektowe krzyzujg sie z istniejgcym i
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projektowanym  uzbrojeniem  podziemnym  oczyszczalni  Sciekow.  Skrzyzowania
projektowanych rurociggédw technologicznych miedzyobiektowych  z  istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym sg bezkolizyjne.

Dla rurociggdéw ttocznych i rurociggu sciekdw oczyszczonych wymagane przykrycie
rury wynosi 1,40m do wierzchu rury. Dla pozostatych rurociggdw wymagane przykrycie rury
wynosi 1,20m do wierzchu rury. Projektowane rurociaggi technologiczne, w przypadku
niedostatecznego przykrycia nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o gr. 8cm.

Roboty  ziemne  /wykopy/ wykonywane edn w  gruntach  spoistych-pylach
zapiaszczonych//piaszczystych i glinach pylastydfat.lll oraz w nawodnionych gruntach sypkich -
piaskach drobnychsrednioziarnistych z domieszigrubych— kat.ll.

Technologia wykonania robot ziemnych zaktada odwéantoéw spoistych z wykopdéw oraz
czesciowy dowdz gruntdw piaszczystych na zasyplykopdw.

Przed przysipieniem do robot ziemnych naleusura¢ warstwe ziemi urodzajnej. Roboty ziemne
projektuje st wykona mechanicznie igcznie jako wykopy @cianach pionowych z zabezpieczeniem
scian wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo. Wykoprowadzé przy wyciu sprztu
mechanicznego, dogdianie wykopdw do rainej posadowienia (ostatnie ca20cggzne.

Odwodnienie wykopow igtofiltrami wptukiwanymi pozabrysem wykopu, igtofiltry csrednicy
igly 50mm, dlugéé igly 4,0m. Zaktadany rozstaw igtofiltrow 1,50m, ley skorygow& wg
doswiadcze praktycznych. Ruroggi tymczasowe z odprowadzeniem wody z wykopow riatkiz
na ktorych ledzie prowadzona inwestycja.

Technologia wykonania rob6t zaklada posadowienieociagéw na gruncie rodzimym
piaszczystym uformowanym natk90° , obsypk rurocagbw gruntem rodzimym piaszczystym do
wysokaci 30cm ponad wierzch rury wykonamwarstwami o grubiei 10cm z podbiciem piasku pod
boki rur i zagszczeniem nie mniejszymm95% ZPPr (zmodyfikowanej préby Proctora) w drogach
oraz 85% ZPPr poza drogami, dalsza zasypka wykawantem rodzimym piaszczystym i gruntem
piaszczystym dowiezionym wykonana warstwami z egagzeniem przy ayciu sprztu
mechanicznego.

Wykonane rurociagi technologiczne przed zasypaniem podlegajg inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Odbidr techniczny rurociggdw technologicznych winien by¢é dokonany przy udziale
przysztego uzytkownika.

9. Podstawowe wskaniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalriciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania sciekow

Stopier redukcji zanieczyszchen obiektach oczyszczaléciekow, przedstawia i
nastpujaco:
>Usuwanie zwgzkOw organicznych
O redukcji zanieczyszcaerganicznych wyrzonej obnkeniem wskanika BZTs i
wskaznika ChZTe, beda decydowa procesy:
— sito+filtr — redukcja BZF - 20%, redukcja ChZ3 -20%
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczenia migyane g zrodtem energii dla
masy bakteryjnej,
— w fazie tlenowej /napowietrzanie/ gdzie zachpdasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczeorganicznych.
Redukcja zanieczyszaz®rganicznych rozktadalnych biologicznie, przedstase

nastpujaco:

— fadunek i stzenia wsciekach doptywaicych do reaktoréow SBR:
tad. BZTs = 145 x (1-0,20)=116 kg  tad. ChZT, = 240,2x (1-0,20) = 192,2 kg,
Sy BZTs= 659 x (1-0,20) = 527 gHm*® S, ChZT, = 1092 x (1-0,20) = 873 gHOm®
Stopier redukcji w reaktorze SBR wskiaika BZTs — 96% i wskanika ChZ T — 86%.
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Stezenie wskanika BZTs i wskaznika ChZ T, w odptywie z oczyszczalni:
Sgzrs = 527 x (1-0,96) = 21 g 4m® Schzrer = 873 x (1-0,86) = 122 g0n°.

>Usuwanie zawiesiny ogolnej

O zawartéci zawiesiny ogolnej w odptywie z oczyszczalni deéowa bedzie
skuteczné¢ procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakélsploatacji reaktoréw SBR
wynika, ze 1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitezmyuchu zapewnia @tenie
zawiesiny ogolnej wsciekach oczyszczonych na poziomie 35 mg/l. Wymagangs
sedymentacji wynika z automatycznego ustawieniacgmo oczyszczanidciekow i jest
sterowany automatycznie w zakresie pracy oczysacgzekow.

Zakladane efekty oczyszczakaekow:

- BZTs = 25 mgQl
— ChZTy =125mgéd
— zawiesinaog. = 35mgll.

Efekt ekologiczny - £ adunek zanieczysatzeedukowany:

— fad. BZTs —139,5 kg@d — 50917,5 kggrok
— lad. ChZT, —212,7 kg@d — 77 635,5 kg@rok
— fad. zawiesiny og. -166,1 kg/d — 60 626,5dg/r

9.2. llo$¢ oczyszczanych sciekdw

Wydajnai¢ oczyszczalni - @ =220 mi/d,  przepustow& oczyszczalni - @ax= 273 ni/d
llos¢ sciekdw oczyszczonych w roku:
- srednio Qr = 220 x 365 = 80 3000k, - max Qr = 273 x 365 = 99 645/rok.

9.3. Zapotrzebowanie i zu zycie energii elektrycznej na cele technologiczne

W poniszej tabeli zestawiono odbiornikigolu technologiczne, moc instalowan
odbiornikdw pracujcych, czas pracy w dobie, dobowerygcie energii elektrycznej:
— moc odbiornikow instalowanych —118,1 kW
— moc odbiornikbw pracdgych —104,6 kW
— dobowe zapotrzebowanie energii elektryczteajeléw technologicznyck 362kWh/d.
Wskazniki zuzycia energii elektrycznej do celéw technologiczrnych

- zuzycie energii na oczyszczenie iciekow — 1,65 kWh/m
- zwzycie energii na zredukowanie 1kg BZT — 2,59 KWh/kgBZ¥ 1eq
Zestawienie odbiornikéw pdu mocy instalowanej i czynnej — Qa220nt/d
Czas pracy| Dobowe
llo§é Moc w ciggu zuzycie
L.p. Nazwa odbiornika odbiornikéw doby energii
[kW] [godzina] [kwh/d]
instal. | prac. | inst. | czynn.
1 | Sito kanatowe 1 1 0,75 | 0,75 3,1 2,33
2 | Filtr tasmowy 1 1 3,6 3,6 3,1 11,16
3 | Dmuchawa filtra tdmowego 1 1 55 55 3,1 17,05
4 | Kompostownik 1 1 6,5 6,5 7 45,50
5 |Instalacja materiatu strukturotwdrczego 1 1 1,05 | 1,05 3,1 3,26
6 | Stacja zlewczaciekéw i osadow 1 1 7,0 5,0 1 5,00
7 | Prasa do odwadniania osadéw 1 1 2,82 2,82 0,5 1,41
8 | Sprzarka tltokowa 1 1 1,1 1,1 0,5 0,55
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9 | Pompasrubowa osadu 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
10 | Zespot dozowania polielektrolitu 1 1 1,05 1,05 0,5 0,53
11 |Linia higienizacji osadu wapnem 1 1 0,75 | 0,75 0,5 0,38
12 | Przendnik slimakowy 1 1 1,5 1,5 0,5 0,75
13 | Mieszadto zatapialne 2 1 3 1,5 0,5 0,75
14 | Pompa w zbiorniku retencyjnystiekow 2 1 20,0 | 10,0 2 20,0
15 | Pompa w zbiorniku osadéw dowanych 1 1 3,4 3.4 0,3 1,02
16 | Dmuchawy napowietrzania rektorow SBR 3 3 33 33 7 231,0
17 | Pompa osadu nadmiernego 1 1 251 | 2,51 0,5 1,26
18 | Instalacja dozowania /pompy PIX/ 3 3 0,06 0,06 0,5 0,03
19 | Kompresor sterowania 1 1 1,5 1,5 1 1,50
20 | Dmuchawa napowietrzania reaktora STQ 2 2 15,0 | 15,0 7 105,0
21 | Myjnia przejazdowa 1 1 6,5 6,5 0,5 3,3
RAZEM - cele technologiczne 118,1| 104,6 452 (362)
22 Pompowniaciekow sigciowa Iwg
odrebnego opracowania/ 1 1 15,0 7,5 - -
RAZEM 133,1] 112,1

Ze wzgkdu na niepetne wykorzystanie mocy silnikovytie energii elektrycznej do celow
technologicznych wyniesie: 0,80 x452 = 362 kWh/d.

9.4.

Zapotrzebowanie i zycie wody w trakcie eksploatacji oczyszczalni:

Zapotrzebowanie i zu zycie wody

— cele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,08/d) - 0,09 n¥d
— na cele technologiczne
« do stacji zlewczej - 0,4 Yol
« do filtra ta&mowego - 0,8ritd
» do zespotu odzysku wody -0,2/h
» do przygotowania polielektrolitu - 0,6°d
* do myjni przejazdowej -0,1%al
—  na cele pormkowe -0,5 riid
Razem ~2,6 mrd

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zatgczonej tabeli zestawiono tzw. bezposrednie koszty eksploatacji, tj. bez kosztéw

amortyzagji i sptat kredytow.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji

Wskazniki kosztow eksploatacji:

— koszt bezpoéredni oczyszczenia 1m? éciekdw

— koszt usuniecia 1 kg BZTs

— 263 765 zt/rok

-3,28 zt/m?*
-5,18 zt/kgBZTs.

Szacunkowe roczne koszty eksploatacji oczyszcgaiekow — Qdr=220nt/d

L.p. Skfadnik kosztow Jednostka ilé¢ Stawka Koszt
z zi/rok
1 | Ptace z narzutami 1 etat 240024 m-g 28 800
2 | Energia elektryczna 132130 kWh/rok 0, 60 zt/kWh 79 280
3 | Materialy materiaty ogotem 39 820
3.1. Materiat strukturotworczy 3 t/rok 3500 zi/t 10 500
3.2. PIX 8 t/rok 1900 zit 15 200
3.3. Polielektrolit 220 kg/rok 26 zl/kg 5720
3.4. Wapno palone 13 t/rok 500 zit 6 500
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3.5. Woda 950 rifrok 2 zhin? 1900

4 Remonty 1% wart@i maszyn 5 000 5000

5 | Analizysciekdéw surowych i 4 kpl/rok 200 zt/kpl 800
oczyszczonych

6 | System powiadamiania sms o stanagh 1kpl/rok 240 zi/kpl 240
alarmowych

7 | Wywoz osadu 320 t/rok 250 zit 80 000

8 | Optata za korzystanie Zedowiska zgodnie z wyliczeniem 6 785

9 | Koszty ogélne 80% kosztow ptac 23 040

Razem 263 765

Powyzsze koszty nie obejmujg odpisow amortyzacyjnych.
10. Obiekty pomocnicze i towarzysgce

Dla potrzeb wfasciwego funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw, konieczna jest realizacja
nastepujgcych obiektéw towarzyszacych i pomocniczych do wykonania wg projektéw branzowych:

10.1. doprowadzenie sciekéw surowych do oczyszczalni Sciekdw - projektowany rurociag
ttoczny z pompowni sieciowej Sciekéw P6 wg odrebnego opracowania EKO-PROJEKT Przeworsk,

10.2. odprowadzenie sciekdw oczyszczonych do odbiornika — projektowany rurocigg Sciekow
oczyszczonych zlokalizowany na dziatkach o nr ewid. 500, 501, 532, 533 obreb tubnice i na dziatkach
o nr ewid. 243, 245, 247, 263, 289 obreb Orzelec Duzy, z wylotem $ciekéw oczyszczonych do rzeki
Kanat Strumien zlokalizowanym na dziatce o nr ewid. 243 obreb Orzelec Duzy,

10.3. doprowadzenie wody — projektowane przytgcze z istniejgcej sieci wodociggowej o
Srednicy (®WOmm, projektowany wodocigg do terenu oczyszczalni o Srednicy (®0Omm zlokalizowany
na dziatce o nr ewid. 108 obreb Orzelec Duzy i na dziatce o nr ewid. 532 obreb tubnice,

10.4. dojazd do terenu oczyszczalni Sciekdw — projektowana droga dojazdowa o nawierzchni
trwatej od drogi gminnej od dziatki nr ewid. 501 do oczyszczalni $ciekédw na po $ladzie istniejgce
drogi gminnej gruntowe] na dziatce o nr ewid. 500 stanowigcej wtasnos¢ Gminy tubnice, z
projektowanym zjazdem na teren oczyszczalni na dziatke o nr ewid. 532 oraz placem manewrowym
w granicach projektowanego ogrodzenia oczyszczalni $ciekdw,

10.5. doprowadzenie energii elektrycznej dla potrzeb zasilania oczyszczalni — zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci, wydanymi przez Rejon Energetyczny,

10.6. odprowadzenie wdod opadowych z terenu oczyszczalni — powierzchniowe w granicach
lokalizacji dziatki wtasnej oczyszczalni.

10.7. Pomieszczenia socjalne, pomocnicze i gospodarcze dla potrzeb obstugi oczyszczalni
sciekdw:
1/ budynek technologiczno-socjalny oczyszczalni sciekow:

- w poziomie parteru: sterownia, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenie agregatu
pradotwdrczego, komunikacja, klatka schodowa, garaz nr 1, garaz nr 2,

-w poziomie pietra: komunikacja, klatka schodowa, aneks szatnia brudna, wc, umywalnia z
natryskiem, aneks szatnia czysta, pokdj socjalny, wc z przedsionkiem, laboratorium, pokdj
biurowy (szt.2),

10.8. Ogrzewanie pomieszczen - ogrzewanie elektryczne.

10.9. Uksztattowanie terenu, ogrodzenie terenu, zielen —wg projektdw branzowych.

11. Wytyczne technologiczne dla brain

Z uwagi nasciste powazanie technologii oczyszczalni z konstrukdpudynku
uzgodnienia midzybrarzowe dotyczce wymaga budowlanych oraz wymagaw zakresie
konstrukcji, instalacji wod.-kan., wentylacji i tagacji elektrycznych dokonywane byly na
roboczo.

Sterowanie, pomiary i automatyka dla potrzeb oozz@ini sciekow leda
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przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.
Zakres automatycznego sterowania i kontrola progestechnologicznych
realizowanych przez system PLC, ogranicza do mimmobstug reczr.

11.1. Wytyczne budowlane

Wytyczne technologiczne doggja w zakresie projektu bray budowlano-konstrukcyjney:

1) projektowany budynek technologiczno-socjalny oceyaini sciekow — catéé
robét wykon& zgodnie z projektami braowymi. Budynek bhdzie sktadat si z
pomieszcze technologicznych i pomocniczych w poziomie partemaz Czsci
technologicznej i socjalnej w poziomieira.

Pomieszczenia stacji zlewczej, ¢ mechanicznej oraz  odwadniania osadu
wytozone materiatem nienagliwym i fatwozmywalnym do wysokei 2,05m
powyzej posadzki, posadzki wytone piytkami podiogowymi w wykonaniu
antypalizgowym.

Sciana placu skladowego osadu od strony podajnilkawsvytlzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysokii ok.2,0m powyej posadzki na
szerokdci ok. 5m, posadzka placu tatwozmywalna.

Sciana budynku przy szybkemizu sciekéw dowa@onych wylzona materiatem
nienasakliwym i tatwozmywalnym do wysoki ok.2,0m powyej terenu na
szerokaci ok. 2m.

Szczegotowy zakres i wytyczne doccip w projekcie konstrukcyjnym zgodnie z
rysunkami technologicznymi obiektow.

11.2. Wytyczne dla bran zy elektrycznej i AKPIA

Zestawienie odbiornikéw pdu, mocy instalowanej i czynnej na cele technologgc
zgodnie z pkt. 9.3.
Zakres do ujecia w projekcie elektrycznym obejmuje.

— zasilanie projektowanych wdzen wyspecyfikowanych w opisie technicznym,
utozenie kabli zasilajcych z rozdzielni technologicznej RT do projektoyem
urzadzen oraz zbiornikOw retencyjnych i pompowni siecipéeekow P6,

— wykonanie kanalizacji kablowej /rur ostonowych dhiabli sterowniczych/ pondzy
pompowna sieciowy sciekdw P6 i1 zbiornikami retencyjnymi a budynkiem
oczyszczalni,

— wykonanie kompensacji mocy biernej,

— dobor agregatu pdotworczego.

W czsci technologicznej wjo instalacje sond hydrostatycznych poziomu oraz
ptywakowych sygnalizatorow poziomu montowanych womtikach retencyjnych.

Procesy technologiczne, rgly maszyn i urgdzen beda sterowane za goednictwem
rozdzielni technologicznej RT zainstalowanej w wglnym pomieszczeniu sterowni
budynku technologiczno-socjalnego oczyszczaggiekdw, wyposaonej w sterownik
przemystowy PLC oraz panel operatorski.

Wskazania do wykonania rozdzielni technologicznej:

1/ Pompownia sieciowgciekow P6do wykonania wg odbnego opracowania EKO-

PROJEKT Przeworsk — wypasma w pompy zatapialne diciekéw, sterowanie

praa pomp - sonda hydrostatyczna poziomu lub ptywakewgnalizatory poziomu

sciekéw. Przy pompowni sieciowggiekOw zabudowana szafka pcteniowa.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamzy rozdzielmn
technologiczn, a pompowryj sieciows sciekdw P6, tj. uteenie kabli zasilaicych i
sterowniczych.
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2/ Budynek technologiczno-socjalnyReaktory SBR i STO wyposaone w sondy
hydrostatycznej poziomu oraz dmuchawy do napovaeie, sterowanie dmuchawami
z rozdzielni technologicznej zgodnie z algorytmsierownika PLC.

3/ Zbiorniki retencyjnesciekdw wyposaone w pompy zatapialne diciekow oraz
mieszadta zatapialne, sterowanie prgomp i mieszadet - sonda hydrostatyczna
poziomu oraz ptywakowe sygnalizatory poziorduiekOw jako zabezpieczenie
awaryjne do sondy hydrostatycznej. Sterowanie pompanieszadtami z rozdzielni
technologicznej zgodnie z algorytmem sterownika PLC

4/ Zbiornik retencyjny osadéw dowemych wyposaony w pompg zatapiala do
osaddéw, sterowanie pra@ompy - sonda hydrostatyczna poziomu oraz ptywakow
sygnalizatory poziomu séciekow jako zabezpieczenie awaryjne do sondy
hydrostatycznej. Sterowanie pompz rozdzielni technologicznej zgodnie z
algorytmem sterownika PLC.
Wytyczne dla braky elektrycznej -  projekt trasy kablowe] pamty rozdzieln
technologicza, a zbiornikami retencyjnymi, tj. ukenie kabli zasilajcych i sterowniczych.
Przy zbiornikach retencyjnych zabudawszafki pohczeniowe.

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty binarne:

— od zabezpiecze (wytacznikdw silnikowych itp.) technologicznych najdw
elektrycznych,

— od rozhcznikdbw remontowych technologicznych gdpw elektrycznych,

— potwierdzenia pracy technologicznych ad@w elektrycznych,

— od czujek ptywakowych w pompowni, retencji i zbitkun osadéw dowonych,

— od innych sygnatow technologicznych (kontrola zas#, kontrola d&nienia
kompresora itp.).

Do sterownika PLC doprowadzoneda sygnaty analogowe:
— od poziomu w zbiornikach retencyjnych,
— od poziomu w reaktorach SBR i STO.

Na podstawie danych algorytm sterownika PLC stepugen catej oczyszczalniciekow,
zalhczapc w odpowiedniej sekwencji technologiczne ¢dp elektryczne oraz zawory
pneumatyczne.

Panel operatorski zamontowany na drzwiach rozdiziechnologicznej &zie stuyt
do komunikacji obstugi oczyszczalni z systememostania z maliwoscia dokonywania
nastaw parametrow technologicznych, praéghia alarmow, danych statystycznych i stanu
cyklu pracy oczyszczalni. Panel operatorski wyposg w port Ethernet.

11.3. Wytyczne dla bran zy instalacyjnej

Instalacje wod.-kan.

Woda zimna doprowadzona z wodggi sieciowego do budynku technologiczno-socjalnego
oczyszczalnciekdw, do n/w punktow poboru:
1/ pomieszczenie ¢gci mechanicznej:

* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody zimnej sita
kanatowego DN32, énienie 3-6 bar, doprowadzenie do filtra
tasmowego wody zimnej i cieptej @iienie robocze 6 bar, temp. 70°C,

e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,

2/ pomieszczenie stacji zlewczeyj:
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* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do istémjcze] —
DN32mm,
e punkty poboru - bateria umywalkowa, zawOr czerpateyzhczka do
weza,
3/ pomieszczenie odwadniania osadu:
* urzadzenia technologiczne — doprowadzenie wody do Zzesmirysku
wody /prasy/ — DN1,5”,
* punkty poboru - bateria umywalkowa, zawor czerpatryzhczka do
weza,
4/ myjnia przejazdowa - doprowadzenie wody DN 3/4".
Woda ciepta przygotowywana w podgrzewaczach elektrych i doprowadzona do filtra
tasmowego oraz baterii umywalkowych.
Instalacja kanalizacyjnacizie odprowadza
— $cieki z odwodnienia liniowego posadzek, kragelekowych i umywalek,
- odcieki z odwodnienia skratek i osaddw,
— skropliny z kompostownika,
— $cieki bytowe od pracownikéw,
z wlaczeniem do instalacji kanalizacji wewtrenej z odprowadzeniem do projektowane;j
wg odrbnego opracowania sieci kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wentylacji

Projekt zaktada wentylagcposzczegolnych pomieszdzeczyszczalngciekow:

— pomieszczenie stacji zlewczej pomieszczenigaianechanicznej:
- grawitacyjna o krotnizi 2 wymian /godz.
-wentylacja mechaniczna, awaryjna o krétid. 0 wymian /godz., z 10-15%
nadwyka nawiewu. Organizacja nawiewu-30% dotem, a 70%.g0Organizacja
wywiewu-70% dotem, a 30% gorWiacznik wentylacji mechanicznej umieszczony
przy wegciu do pomieszczenia.

— pomieszczenie odwadniania osadu:
- grawitacyjna o krotrnizi 2 wymian /godz.
- wentylacja mechaniczna o krokeo5 wymian/godz.

— hala reaktorow - wentylacja grawitacyjna o krairid wymian/godz.

Wentylacja reaktorow SBR i STO (odpowietrzenie),pvopvadzona ponad zbiorniki
reaktoréw. Wentylacja (odpowietrzenie zbiornikowtereyjnych), wyprowadzona ponad
dach budynku.

Ogrzewanie pomieszgze

Ogrzewanie projektowanych pomieszttechnologicznych oczyszczaktiekow —
elektryczne, wspomagane cieptem odpadowym z similadzer. Wymagana min.
temperatura powietrza w pomieszczeniach technatogch +8°C.

12. Warunki spetniajace wymagania BHP

Do obiektéw potencjalnie zagronych zatruciem w oczyszczakuiekdéw kwalifikuja sie:
— pompowniaciekOw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymgdiekow,
— zbiorniki retencyjne sciekbw i osadow, z zainstalowanymi pompami
zatapialnymi daciekow,
— zamkngte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zalegandaiekéw lub
osadow bez napowietrzania.
Pompysciekowe leda pracow& automatycznie. Obstuga obiektow sprowadgidsi:
1. okresowej kontroli stanu ugdzen,
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2. usuwania na bigco wystpujacych usterek i zaktogéew funkcjonowaniu pompowni
sciekéw i zbiornika retencyjnego (ligca konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do praéglv zgodnie z dokumentaciechniczno-
ruchowg tych uradzea.

Schodzenie pracownikéw obstugi do gtnza zamkngtych zbiornikbw mae by
czynnacia okresowd, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecgciqorzez 0sod sprawujca
nadzoér nad obshagobiektow oczyszczalriciekow (a polecenig.

W normalnym stanie pompy wyga st¢ stopc na ptycie stropowej zbiornika.
Okresowa konserwacja zaworowdaie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza abloem
retencyjnym w pomieszczeniu reaktoréw.

Wymagania spetniage warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbkdnw
zagra@onych zatruciem:

1.

oo

10.

11.

Przed wejciem do zbiornika nalgy przewietrzy zbiornik przez otwarcie
pokryw witazowych. Otwarte wilazy nale zabezpieczy przez nakrycie
kratg i oznakowanie ostrzegawcze.

Po zakdczeniu wietrzenia naky sprawdzt za pomog wykrywacza gazu i
lampy  bezpieczestwa obecn&  substancji  szkodliwych  lub
niebezpiecznych.

W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne akast nieskuteczne natg
przewietrzy obiekt stosujc wentylatory przerime.

Przed wejciem do zbiornika nafgy ustalt system porozumiewaniacsi
pomigdzy pracownikami wewgirz i pracownikami ubezpieczgymi.
Podczas schodzenia najesprawdzt stan techniczny drabiny Zejowej.
Pracownik schodcy do zbiornika powinien @ywyposaony w wykrywacz
gazéw i lamp bezpieczastwa (zapalog), ponadto posiada szelki
bezpieczéstwa z linky asekuracyja diugasci 15m.

Przed rozpocgxiem roboét nalgy zabezpieczy pracownika przed nagtym
podniesieniem si poziomu sciekdw lub przekroczeniem dopuszczalnych
stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych digcia lub zdrowia,
przez opranienie zbiornika zéciekdw i odcgcie doptywusciekdw.
Pracownik pracuacy w zbiorniku musi b§ ubezpieczony przez dwoch
pracownikéw znajduagcych sé na powierzchni terenu.

Pracownik powinien bywyposaony w sprzt ochrony drég oddechowych,
jezeli tak stanowi polecenie wykonania pracy.

Przy stanowisku pracy obok wilazu powinna znajdove® podrczna
apteczka, zapasowe latarki elektryczne, linka aselgina df. 15m
zakaczona zatrzanikami, aparat powietrzny.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdawsic urzadzenie mechaniczne
na czas robot do ewakuacji pracownikbw w razie @agria zycia lub
zdrowia.

Pomosty robocze i schody wypasae w bariery ochronne o wys. 1,10m,
z kraweznikami o wys. 15cm.

Podstawa:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w
oczyszczalniackciekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karsaignej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

13. Obstuga oczyszczalréiciekow

Uwzgledniajpc projektowane procesy oczyszczardiciekow i przerobki osadéw,
wyposaenie w uradzenia mechaniczne, sposéb sterowaniaapoazyszczalni, dogpny
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serwis oraz wymogi bezpiearwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia detvego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niedbych czynnéci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi — 1 pracownik w wymiarze 1 etat

Zasadnicze czynnoi obstugowe powinny obejmowa

>

>

>

>

>

kontrok przebiegu procesow oczyszczastekow wg zalec@w instrukcji
obstugi,

nadzoér nad pracmaszyn i urgdzen w zakresie okrdonym instrukcy,
wykonywanie niezédnych prac fizycznych (obstuga gedzer do mechanicznego
oczyszczanidciekow, stacji zlewczejciekdw i osadow dowamnych, uradzen do
odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnianietwrodw chemikalii),

nadzoér nad ewakuacpsadow z terendw oczyszczalni, utrzymanie czgsio
porzadku,

prowadzenie kaiki eksploatacji oczyszczaldciekow.

Czynndci obstugowe wymaggge wykonania w zespotach 3-osobowych, obstuga

instalacji

I urzydzei elektrycznych, serwis maszyn i qdze: winny by zlecane do

wyspecjalizowanego serwisu

14. Wytyczne ostateczneqo unieszkodliwiania osaddéaiekowych

W projektowanej oczyszczalbtiekéw (przy wydajnéci 220nt/d) beda powstawa w
ciagu roku nasipujace ilosci osadowsciekowych, uboczny produkt procesow oczyszczania

sciekow:

» po czsci mechanicznej: skratkciekowe + piasek
—kod19 08 01+19 08 02
—V = 35 nilrok — M = 30 t/rok

* po procesie kompostowania z celupZompost /materiat po procesie
kompostowania/ — kod 19 05 03

— M =20 t/rok.

 osad sciekowy, nadmierny, stabilizowany tlenowo, odwodtyo i
zhigienizowany —grednio 22% sm) kod9 08 05
— v =292 mi/rok — M =320 t/rok

» odpady komunalne niesegregowane - ROd3 01
-v=0,5I/d (183 I/rok)

o Swietldbwki — kod20 01 21
—zwycie ok. 2 szt/rok.

Niezaliczone do grupy odpaddéw niebezpiecznych osédgkowe powinny b§
unieszkodliwione w sposob zapewn@] ochror zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodigy
wtornego zagrzenia dlasrodowiska.

Pazadany sposob ostatecznego unieszkodliwiania odpadow:

kompost /materiat po procesie kompostowaniazenby wykorzystywany jak
nawoz do rolniczego /przyrodniczego/ wykorzystdaoia odbierany i wywgony
przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odwodniony osad sciekowy powinien by wywozony do rolniczego
/przyrodniczego/ wykorzystywania lub na aguizone wysypisko odpadéw
komunalnych przez uprawnione podmioty gospodarcze,

odpady komunalne niesegregowane powstaw wyniku dziatalnéci cztowieka
(pracownicy) zaliczane do Grupy 20;da gromadzone w pojemniku i okresowo
wywozone na urgzdzone wysypisko odpadéw komunalnych.

zuzyte $wietlowki — beda odbierane przez specjalistyczne firmy na podstawie
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odrgbnej umowy.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia z 14 grudnia2z20X odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z
pdézn. zm.) posiadacz odpadow jest zobamainy m.in.:

— do przediégenia informacji o wytwarzanych odpadach innychz ni
niebezpieczne, w ikei powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesice przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpaddéw z przguaisircami, ktorzy uzyskali
zezwolenie wiéciwego organu na prowadzenie dziatdltiow zakresie
gospodarki odpadami.

15. Zaseq oddziatywania oczyszczalnsciekdw, niezledne przedsewziecia
ograniczajace negatywne oddziatywanie n&odowisko

15.1. Podstawy opracowania

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627 z
pézn. zm.)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wodait
odniesienia dla niektorych substancji w powietr2a.(J. 2010 nr 16 poz. 87)

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dpgrednych
pozioméw hatasu wrodowisku (Dz.U. 2007 Nr 120, poz. 826).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pén. zm.).

15.2. Opis terenu wptywu oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnigiekOdw zostanie zlokalizowana na dziatlce nr ewBR 5
w miejscowdci tubnice, gmina tubnice. Infrastruktura towarzsz tj. przyhcze
wodochgowe, odprowadzenigiekdw oczyszczonych, droga dojazdowa, zlokalizanaila
na dziatkach: olb 8 - Lubnice o nr ewid.: 532, 500, 501, 533,

obreb 10 - Orzelec Diy o nr ewid.: 108, 263, 245, 247, 243, 289.

W gssiedztwie terenu przedsvziecia znajduy sie tereny uytkowane rolniczo oraz od
potudnia droga gminna. Najbze zabudowania zagrodowe znagdigie w Kierunku
potudniowo-zachodnim w odlegio ok. 150m licac od projektowanego ogrodzenia terenu
oczyszczalni.

Teren przedsiewziecia, na ktorym zlokalizowana bedzie oczyszczalnia $ciekdw nie stanowi
miejsca cennego pod wzgledem przyrodniczym — brak jest na nim roslin i zwierzat chronionych.
W ramach budowy oczyszczalni Sciekdw nie przewiduje sie wycinki drzew.
W poblizu lokalizacji inwestycji nie ma zlokalizowanych obszaréw sieci NATURA 2000 wyznaczonych w
trybie ustawy o ochronie przyrody. Najblizej wystepujacymi obszarami chronionego krajobrazu sa:
Chmielnicko - Szydtowski OChK, Solecko - Pacanowski OChK, Jeleniowsko - Staszowski OChK.

15.3. Zrodta uci gzliwo $ci oczyszczalni  $ciekow

Podjecie budowy oczyszczalni $ciekdw dla gminy tubnice przede wszystkim nalezy traktowad
jako dziatanie chronigce srodowisko. Projektowana inwestycja celu publicznego zaréwno na etapie
realizacji jak i eksploatacji nie bedzie wywieraé trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze.

Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowig zakryte zbiorniki z tworzyw sztucznych,
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potgczone szczelnym systemem rur i zawordw, ustawione czesciowo w budynku zamknietym,
odpowietrzenia wyprowadzono wysoko ponad zbiorniki i dach budynku oczyszczalni.

Maszyny i urzadzenia projektowanej oczyszczalni Sciekdw - dmuchawy sprezonego powietrza,
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw oraz urzgdzenie do odwadniania osadow
Sciekowych — bedg montowane w pomieszczeniach zamknietych budynku oczyszczalni sciekow.

Zbiorniki retencyjne w formie podziemnych zbiornikéw, wyposazonych w pompy zatapialne
do sciekow.

Gtéwnymi zrédtami ucigzliwosci oczyszczalni mogg by¢ osady Sciekowe, tj. skratki i piasek
oraz osady ustabilizowane. Potencjalnym zrédtem emisji ucigzliwych zapachéw i gazéw bedg n/w
obiekty:

— zbiorniki $ciekow i osadow,

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
— urzadzenie do odwadniania osaddéw

— wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikéw,
— pojemniki do gromadzenia skratek i piasku.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, dbato$¢ o czystosc i
porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwosé oczyszczalni Sciekdw znacznie ogranicza.

W projektowanej oczyszczalni Sciekdw zastosowano szereg rozwigzan ograniczajgcych jej
ucigzliwos¢ dla terendw przylegtych:

— W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

— zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadéw,

— zbiorniki napowietrzania $ciekow i osadéw stanowig zbiorniki z tworzyw sztucznych,
potaczone szczelnym systemem rur i zawordéw, odpowietrzenia wyprowadzono
wysoko ponad zbiorniki,

— zbiorniki retencyjne $ciekéw wykonane w formie zbiornikbw z tworzyw sztucznych
wyposazone w pompy zatapialne do $ciekéw,

— zaprojektowano odwadnianie osadu na prasie tasmowej zamontowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku, brak poletek otwartych do odwadniania piasku
i osadow.

— W zakresie emisji hatasu

— funkcjonujgca oczyszczalna sciekow bedzie zrodiem emisji hatasu do srodowiska,
wszystkie urzgdzenia emitujgce hatas (oprécz wentylatoréw) bedg umieszczone w
budynku, tj. maszyny i urzadzenia oczyszczalni sciekéw - dmuchawy sprezonego
powietrza, urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — bedg montowane
w pomieszczeniach zamknietych budynkéw oczyszczalni sciekéw

— ponadto na terenie oczyszczalni beda wystepowaty ruchome zrodta hatasu — pojazdy
ciezarowe (zapewniajgce odbior odpadow)tabor asenizacyjny dowozacy scieki i
osady, pojazdy osobowe (obstuga oczyszczalni),

— w zakresie ochrony Srodowiska gruntowego

— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drdg, bedzie czysty. Wykluczone jest
wylewanie sie Sciekbw na teren oczyszczalni. Odpady beda gromadzone w
szczelnych pojemnikach. Zaprojektowano miejsce dla sktadowania osadéw
przeznaczonych do wywozu (sktadowisko osadu, plac utwardzony pod wiatg z
odprowadzeniem odciekéw do uktadu oczyszczania).

— wody opadowe z terenu oczyszczalni nie beda wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen,
beda odprowadzane powierzchniowo na tereny zielone w granicach ogrodzenia
oczyszczalni,

— do oczyszczalni sciekéw bedzie doprowadzony wodocigag, a punkty czerpalne ze
zlaczkg do weza umozliwiajg utrzymanie czystosci i porzadku,

— naterenie oczyszczalni bedg urzadzone trawniki,

— osady Sciekowe bedg unieszkodliwiane w sposéb nie zagrazajacy Srodowisku,
przyjeto proces przerdbki i unieszkodliwiania osadow $ciekowych polegajacy na:
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zmniejszeniu zagniwalnosci osadéw w procesie stabilizacji, zmniejszeniu objetosci i
masy osadu w procesie odwadniania, zabiciu organizmdéw chorobotwérczych w
procesie higienizacji, wywozie osadu z terenu oczyszczalni do miejsca ostatecznej
utylizacji, przyjeta technologia przerobki i unieszkodliwiania osadow sciekowych
zaklada: tlenowg stabilizacje osadu nadmiernego w wydzielonych zbiornikach
stabilizacji tlenowej osadu STO, mechaniczne odwadnianie osadu ustabilizowanego
tlenowo na prasie tasmowej, higienizacje osadoéw odwodnionych wapnem palonym,
skladowanie osadow zhigienizowanych w kontenerze lub przyczepie na osad,
ustawionym na wydzielonym stanowisku odbioru osadu pod wiatg, ostateczne
unieszkodliwianie osadéw sciekowych poprzez biezgcy wywo6z do rolniczego /bgdz
przyrodniczego/ wykorzystania lub na urzgdzone wysypisko odpadéw komunalnych,

— dla pojazdéw asenizacyjnych przewidziano myjnie przejazdowg przewidziang do
mycia podwozi i két samochoddw pracujgcg w obiegu zamknietym.

— w zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

— niezalezne ciggi urzadzenh (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i urzadzenia renomowanych firm zapewnig wysokg
niezawodno$¢ dziatania,

— zbiorniki na $cieki, rurociggi technologiczne zostaly zaprojektowane z tworzyw
sztucznych w wykonaniu fabrycznym, zbiorniki i rurociggi podlegaja prébom
szczelnosci przed napetnieniem sciekami,

— posadowienie zbiornikdbw na scieki i osady — ustawienie zbiornikéw SBR i STO na
fundamentach nad poziomem terenu, umozliwia stata kontrole wizualng ich
szczelnosci,

— montaz urzadzen technologicznych oraz wykonanie rurociggéw technologicznych
miedzyobiektowych z tworzyw sztucznych z zachowaniem zalecanej przez
producenta procedury montazu jej elementow gwarantuje szczelnos¢ systemu. Nie
nalezy w tym przypadku obawia¢ sie infiltracji wéd gruntowych do rurociggéw, ani
eksfiltracji zanieczyszczeh do gruntu, budowa oczyszczalni w zaproponowanym
ukfadzie nie powinna wiec naruszac¢ istniejgcej rownowagi wod podziemnych.

— w zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

— przewidziano zielen na terenie oczyszczalni,

— teren wptywu oczyszczalni bedzie ogrodzony.

Uwzgledniajac przygta technologé oczyszczaniasciekbw oraz zastosowane
rozwiagzania techniczne ograniczeg¢ do minimum uaizliwos¢ obiektéw technologicznych,
zastg wptywu, oddziatywania projektowanej oczyszczdhdzie s¢ miescit w granicach
dziatki nr ewid. 532 i nie dgglzie miat wptywu na tereny przeznaczone na stalyyptudzi
(istnieqce tereny zabudowy mieszkaniowej). Projektowanaysxzalnia sciekOw nie
wymaga ustanowienia obszaru o0 ograniczonymytkowaniu, tereny przylegte do
oczyszczalni naley pozostawé w ich dotychczasowymaytkowaniu.

Sprawdzit: Projektowat:
mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa



